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LOuis p^if U^ract iiDituRtj At FrAtKt & i* NavMm,M ntt smt\& fltaux CtnftiBtrs lii£tmt 
ttttsHt nct CtMTt it fdrltmtnl , B*iUifi , Stntfch*ux, Prcv\/li, Tugti, tu Itmti Litmtn*mi, 
& Mirtt nti iugti & ttfititri cjmttc^n^mti , A thsftm d'iux , minfi ^m'i/ MffsrtitHdrm , f^Umt. 
L'invinti»H dti Siitncti O" dti ^rti »cc»mpni^iKdt ttmri dtmonftratitni , tt iti mtftni dt Itt 
mtttri 4 ixicmtiiH , ffidnt unt frUmiiiin iti Efptili i^mifiniflmt ixetUtni amt tt ctmmun , *fsit 
tfnt tti Prineti Cf tti EjltUi tntnt tmtjtmri rtctm Iti inotnlturi mvte ittttn ftriti dt ^rmtifitMitni j 
mfin fjmtcii cbtfti iutriduiitii iitmx diltur il>tijf»nct,ili iminitnnint flmfiiriff*tu. sAinfintfirt 
ktn *mt *l>f Cmii niHi^/sit rtmtn/htr ijuil m fsr mnt tinpu tfiudi rtnctntri& d». 

muiifirt plmfitvi chifti miilti & ktUci , Amp^nmvdni inco^naii dsnt lii Scitncti hnfuuntt , & rm. 
ittnmt iivtri ttTttttvtc Iti nttjftni it ttt mtiirttn txtctaim. Timtti lir<jutUttch*fti il iffrt dt hdiUtr 
MU futtic , IH tmy 4tcirdjmt fju'il pmifft f*iri tmfiimtr du Traiti^ejmH tn m c»mfift^& cimft- 
fira cy aprit , fnt di ibiirii , Jiit 4t fr4ttcjmt,ftf*rimtnt & cinjointtmtnt in ttUtf*it tfui itin It^ 
ftmwrm dtdtni »m dthtrt nittrt R^*mmt,& f/tr itUti ptrfinnii tm'it wudtd di n»i fitjtti & dmtrti, 
svtc ttt diftncit dccmfiumiit in cm pdrtil. N»m TttfUirdHt Im mM imtirt n»i Ltiirii k ct ntttffiurti. 

cti cdmfttdtfirdMt ^rdtifitr Itdit Dii CdTiti,& fdirici^mifirt (jm ('tft m tmj amt tipmbtic dr»Ui. 
gdtiin dt cti invtntuni , n»mi dvini fdr cti pTiftnitt dttirdi, ptrmii, v»ul»Kt, tT nmtt fttuft, ^ U 
dit Dti Cdrtti fmifft /air« & fditt imfrimtr tmuti Iti etuvrti iju^Udctmftfiti & ^'il c»mfftrttt9i^- 
(hdnt tti fcitncti hmmdinii , tm til nimirt di trditi^ & dt vtmmti (fut ctftit , ftfdrimint &■ cm». 
jiinttmtni , tn 11^1 fdrt tnuhtn Imjf fimltltTd,dtdAnt & dthiri ntjht ihttjfdncttfdr tiBtj ftrfinnit 
tfm'il vcudrd cbiifirdtnit Jmjiti m dmirtt, Et Que ptnddni It ttrmt dt iix dnnitt ttnftcmtivti i ctm- 
ttr pmtr ckdftun vilmmi «m traitidt j»>t -jm tl jtrd para(htvii'imfrimtr, m^fmtt tmtfttrdmtnt ci tir- 
mitimmtnci, dmcmn nt fmijft imfrimir imfairi imprimtr, tn timt ny tnfdrtii, f»ui mul/fue frt- 
Itxti »u dtfuifimtnt ^mt ct pmiffc tfiri , «mthim dii mmvrit dm-dit Dti Cdrttt, tjmt ctux at n»t fnflti 
»u dutrti dmfjmiti it in dmrd dinnila ptrmifitn, my ptrfinnt cn vtndrt & dikittr iCamtrt imprtffm 
^ it ciUi ijui dMTd ifit fttiie fdr fd ftrmijftin , a piini dt miUt livrtt i'dmdnit , ctnfifcatiin dt 
tmi Iti ixemfldirti , dtjptni, tlimmd^ci O- inttri/lt , dfflicdbtti miitii dmx fimvrii & mtttiidm 
frifit du dit'Dti CdTiti Si vmi i»*nd»v & ddiJtfcmnde vtu enjtij^nantpdrcnfrtfentti , t^ dm 
(initnm tn ictUei vitn faiiti^tdifTtK & ftuffViK jaHir & uftr ftdinemtnt fdifibltmtnt le-dtt Dt* 
CdTttt , fdifant cijftrtimt tr»uklti & tmftfchemdHi cinirdirti. Et d'dmtant tjmt dt ctt fttftntii im 
fiitmit tnmir affairt en ptmfitmri litmx ; Nmw vimlent tfm'dm yidimmi txtrtut d'ictUtt deutmtn» 
ttUdtitnni pdT mn dt ntt *mtt, & fcdmx CtnfiiUeri C" Stcrttdirti fiy fcit ddjimjiit cimmi duprtfint 
iririndl. Cdxttl tftnnftrt fUifh. Donnia Pdrit It iitt Jtmrdt Mtty mil fixctni irtntt feft,& ilt 
mtfiri Tifnt It vingiiefmt. 

Tii le Roy .eo fon Confcil , 

Ccberer. * 



£r feeie du ^tmd fcau de cif c jauoc fiu 
finipicqucuc. 
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I N D E X 



MATERIARUM CONTENTARUM 
in Diflertarione de Mcthodo re£te utendi ratione , 
& veritatcm in fcientiis inveftigandi. 



V 



Aru eirea fdtKtitu eonfiderationes. 



z. Trdeipua ihtui Methodi , qnam inv*Jli- 
gavit AuQor, reguU. 7 

■ 3 . §liudam Moraiu feientia reguU , ex hac 
Metbodo iiefromfta. 1 4 

4. Rattonei quihui exjijlentia Dtif^ arti- 
ma humana frobatur. qua funt Meta- 
fhyfied fundamcnta . i o 

§iH*fttonum Phyficarumab Au8orein- 
vtjligatarum ordo ; ac in Jpecte motui 
eordu , quarundam altarum ad Me- 
ditinam fpeHantium perpUxarumoftnio- 
num enodatto : tum, qua fit inter nojlram 
^brutorumanimamdiffieremia. x6 

6. ^uid requiriputet ylucior , adulteriut 
prigredieaditm inNaturd perfcrtttattone, 
quam haBenui failum fit ; ijua ratio- 
nti ipfum ad fcribcndum tmpulermt. ) 7 

I N D E X 

M;itcriariim contentarum 
in Dioptrica. 

C A P U T I. 
OcLumine. 

I . \ 7 ifui prafiantia ; (3» quaMum nufer 
* inventu perJpiciUii adjuveturA9 
X. Suffictr» , natitram luminu eonetpere, ad 

omnet ijui prtprittatn intelligendum. 5 o 
3 • ^uomodo radit ejm in infiantt k SeU ad 

nosptrvemam. ibiJ. 

4. ^mtmpdo ejm ept eoUres vidcantur \ 
qutnam fit natitra eolorum tngtntr». ^ i 

5 . Son opu4 ejfe Jptcitbui tntenttonaitbus ad 
tos vtdtndum , mqm ut in objtdit aU- 
quid fit noftris fenfibus JimiU . ibid . 
Noi interdiu vidtreoperadiorum qui ab 



ohieBit in oeuUsnoftroi vtniunt : Contr» 
feles noiiu videre opt radterum > qut ab 
ipforum oculu in objeBa tendunt. ibid. 

7. ^htanam fit materia qua radiostranf' 
mittit : ^ qttomodo dsverforum ebjiBo - 
rum radti fimul in oeulum ingredi pof- 
fint : aut addiverfos oculoi tendtntrsptr 
eundem aerit lecum fine fermixtione 
tranfiri ; aut ita , ut aUi non fsnt aiiit 
impedtmento : nec ab aerii fiutditate im- 
pediantur ; nte k ventorum agitatione ; 
nee a vttrt aut altorum ejufmoJipeHuci- 
dorum corporum durttie : Q* qui fitri 
pt>Jfit, ut nihiiominui fint riHi. 5 2. 

8. J^uid proprie fitu tfti radti : Qfquomod» 
injiniti a finguits tUuminati corporit pun- 
clii ixiant. 5 5 

9. J^uid fit corpui nigrum , (juidaibum. I- 
ttm , quid fit Jpecuium ; Qr quemodo fpe- 
ettis , tam piana, quam convexa, radtos 
tefitiiant. In quo confiftat natura mtdio- 
rum colorum. 5 ^ 

10. ^luemodo coUrata eorpora radiesreJU- 
ciant i 0< quid Jit rejracito. ibid. 

C A P u T II. 
Dc Rcfra^lioDC. 

I . Uomodo fiat reflex io. 

1 . No» ijfi nteijje ut corpora mota ali- 
quo momento hertant in iliu a quibus re- 
JleHuMur. 57 

3 . Cur angulut rejlixionu fit aqnalit angu- 
Utncidenfia. 'bid. 

4. ^luantum mctut piia injleclatur , ettm 
* linttum trajictt. S 8 

5. Etquaatum, eum in aquam ingreditur. 

6. Ctir refraSlio tanto fit tnajor , qu»nto in- 

* 1 tidin- 
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elJemis *ft oblie[uior : rmlln , eum in- 
tidititts tft perf.titdi(HUrii. Et eur mU-' 
quMtdo hcml/MrdArum ftld verfm Me^uMm 
diJplofM tn tum non fcJjSut tngrtdi , fii 
verfui aerem refltliiimur. ibid. 

7. ^uMMum r»Jttrtfrtng*ntur k ftUuetdie 
corfortbui, in qud penetrsnt. 6 1 

8. jSimomodo refrailtonum mttgtdtudinem 
meiinoporteut. 6t 

>. RAdiot faeiliui tr^jicert vitrum , quMm 
MtfuMm , (5> MquMm quMm Mcrem , ^ cur 
iifiat. ibid. 

10. Cur radiorum Mqu/tm fubettntium rt- 
frMSio tcfUAlu ftt rMdtorum tade exeun- 
tiumrtfraiiitni. Etcuridnonfit untver- 
fale in omnibw peUucidie corporiitu. £3 

] I . Radtot MliquMiuio incurvMrtpoJft , nec 
tainen ex eodem peUuetdo corfort exnre. 

ibid. 

11. §luomodefiMtrefrM£lioinfingulucur- 
varum fuperficterum pun^it. ibiJ. 

C A P u T III. 

Dc Oculo. 

1. \M Embranam^vuliO retfium diSamt 

nihil aliud ifft quam nervum 
optieitm. 64 

2. §iuaUi fint refra6iionei ab oeuU humori ■ 
busproduila. -65 

3. In quem ufum pupiUa co/trSetur <5* 
tetur. ibid. 

4. Metum iftum pupiUa voUmtarium iffe. 

64 

5. Humorem cryftaOinum iffi mufc uU tn- 
ftair t qui tettue ecuU figurata mutari po- 
teft : (jf filamentaftoccSasciliircsdi- 
Hat lUiue efft tendmei. ibid. 

C A p u T IV. 

Dc SenHbus io gchcre. 

1. A Kirrtam ftntire , non cerpm ; idquo 
•^*- quatenui iftincerebre , nonqus 
ediA membra ammat. 
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t. Ipfam nervorum opt fiuttri. ibid, 

3. Interiorim iftorum ntrtorhm fiibftan- 
tiam ex muUie teiuiifimit capiUamentie 
conftare. ib.J. 

4. Eofdem efft ntrvot nui finfibm ^ 
motibm inferviunt. ibid. 

5. Sptritue animaUs in iftorum nervorum 
membranif contentos memhra moverei 
fHbftantiam tUorum imernam fimfibm in-. 
ferviri : ^ quomedo epe nervorum fiat 
M***' 68 

6. Ideai .quAi fenfmextemiinphantafiam 
mtttunt , non ejfe imagines objtclorum ; 
autfaUtm epm non tjft ut eu jimiUt pnt. 

ibid. 

7. Diverfoi motm tenuium uniufiujufquo 
nervi tapiUamentorum fufificere addiver- 
fes finfm preductndum. g p 

C A P U T V. 

Dc Imaginibus qux fornuntur 
inrundooculi. 

I . Omparatie iftarum tmafinum cum 
iu qud in ebfcuro cubiculo cen- 

Jf>iciuntur. 71 
1. ExpUeatio iftarmm imaginum in ecuU 

ammalu mormt. ibij. 

3 . Hujm oeuU figuram pauU longiorem tffo 
rtddendam , cum objiBa pr^inqua funt^ 
quamcumfuntremota. 

4. MuUos in hunc oculum radios ab uno- 
quequeebjeitipunSi» ingredi : omnei iUos 
qui ab eodem pun£ie procedunt , in fumiio 
OCuU eongreiari debere eirca tdem pun- 
Hum ; fijuramque fuam in hunc finem efft 
coUocandam : dtverferum radtorum pmu- 
Ba ibidern in dtverfts pun^ eoi^egari 
debere. ibid. 

5. J^uemedo colores vitieanturperchartam 
tdbam^qu*. efl in fundo iftim ocuU. Ima- 
gmes que. tbi formantur y fimiUtudtnem 
objeiloi um rtferre. ibid. 

e.^omodo pupiUa magnitudeifiarumimM- 
gttmmperfeSiomtnferviat. 75 

7. 
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7« ^uomoJo etUm tidtm inferviat refr»- 
£lio ^HM fit in ocuh ; 0« obflitHrm ojftt , (i 
tuMpr foret »Ht minor quan» re iffn efi. 

ibid. 

8. §luomodo internarum ifiiui ocuH par- 
tium nigredo . cuiicuU obfcurttiu m 
quo ifi* im»gmei eon/ficiw-tur , eidem 
etiMm inftrviAt : cur nuncjuam adeo per- 
feSd fint in fuu extren:tiatibtti Mtque in 
medio: fjf quomodo tntti/igidebeat quod 
-vulgo dicttur , vilioncni £cri pcr axcm. 

77 

5. Amptitudinem pupilld , dum coUresvi- 
vtdiorei facit . figura» rrtnm difitnciMi 
reddere ; ac protnde mediecrrm tantum 
ejfe debero. ObjeHa. qua funt k Utere tl- 
liui sd cujui difiantiam oculi*^ difpofitue 
oft , ab eo remotiora aut proftora , mintu 
dtfiinSe tn eo rtpraffntari, quam fi aqua- 
liprofedtfianttaabefient. ibid. 

10. Imagineitftoi ejft tuverfat ; figurafqut 
iUarum mutariaut contrahi , pro rationt 
difiemtid aut fitui objeHorum. 7 9 

11. Imagmis ifioi ptrfittiorts ejfe in orulo 
mnimalit vivi, quam morim ; (»> in ocub 
hominii^quam^o^u. ibid. 

I X. lUiu qua apparent ope lentii vitrea tn 
cubiculo otfcuro y tbt eodem modo , atque 
in oculo , formari : (y> in lii txperir/na~ 
tum capi pojfe mtiUorum , qna hie diBa 
ett^rmaut. ib>d. 

1 3 . Quomodo ht imagines ab oculo in cere- 
hrumtranftattt. 8x 

C A F V T VI. 

Dc ViHonc. 

I . \7 Ifionem n$n jieri tpt imaginum , 
» qua ab oculu tranfeunt mcere- 
hrum I fod ofe motuttm qui ipfoi com- 
ponunt. 8 2 

X. Ifiorum motuum vi fercipi lumm , ^ 
colores ; item Jonos , jaforts , tinUatio- 
mm, C7* dtlerem. ibid. 

]. Cur tdm in ocHloatceftm tfficutt^ ut 
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veluti flurimaconJ^icianturUtmins, 
in aurtbui , ut foni audiantur ; atque itM 
tadem vii dtverjai fenfionts in dtverfit 
organu froducat. 8 } 

4. Cur claufis faulo fofi confifeHum Solem 
oculu , varios ctloret vidtrt vtdeamur. 

ibid. 

y. Cur aliquandt diverfi cafores affareant 
in corftribui tantumftUucidii , ficut in 
iride temfore fluvio. ibid. 

6. Senfum luminit majorem aut minorim 
ejfe , frout ohjtdumfrofiui aut remotiut 
ejl } ttemfrout fupiUa , atque tmfigo qua 
tnocuUjundodefihgitur, major aut mi-. 
norefi. ibid. 

7. §luomodo rafiUamentorum nervi ofti- 
ci muUitudo vtfionem UifitnSain reddat, 

8. Cur frata diverfis colertbui vartegatMf 
eminm uniui tantum coloru affartant^ 

cur omma corfora mimut dtfiinHe emi- 
nui quJtm comiaui con/ficiafitur , atqut 
imaginii magnitudt vifionem diftiniito- 
rem reUdat. 8 5 

9' ^ooiodo agnofcamm fitum objeBi quod 
intuemur, aut ejiti qutddigrto nobu emi- 
nmmonfiratur. ibid. 

10. Cur inverfio imeginis quafit inoculo, 
non imfediat , ne objecia rtcia affareant : 
0* cur id quod duoi tn ocults confptcttur, 
aut duaba* mambus tangttur , non tdet 
dufltx affariat. 8 6 

1 1 . ^^omodomotm qui immutant ocuU fi- 
guram , tfiittant ut objtciorum dtfiantiM 
deprehendatur. 87 

1 1. Etiamfi motm ifii nobit infiiii fiant, nos 
tan.en tjuiJ figntficent agnofctre. ibid. 

13. Amlorum oculorumcoujpttatto , ani* 
madvertenda difiantu infirvit ; nec tun 
uniff ocuU.fi loce fuo moveatur. tbid. 

14. §iuomodo difiinQioaut coftfufiofigura, 

tnafuf aut minm lumen , / Jfictant ut 
dtfiantta ammadvtrtatur. 8 8 

I ^.Objeciorum,qHa iniutmur,fricedaniam 
cognitionem, tfforum difiantia meUm di- 
* j gnoften^ 
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ir.ofimU inftfvir»: idtmqut fittim tffi- 
eert. 

I K . ^MomoJo uniu/cujH/que ebjeSi magni' 
tudo (y* figura dt^nofcatur. ibid. 

1 7. Cur noi Mliqusntio vi/m /allat; cj» phre- 
netici , aut qitidormiunt,pi*teru,Je videre 
quod non vidtnt. ibid. 

1 8 . Citr altquando objecla dttplicia videan- 
tur\ ^taBmeffitut^ ut objtcium du- 
flex ejftputetur, 90 

1 9. Cur tcierici , aut qui per fiavum vi- 
trum con/ftciunt , omnia qua vident, fia- 
va tf/e judicent. Et quii fit lecutequo 
con/ptcitur objelium ptr vitrum planum, 
eujut /uper/.ftrs non /uni paralltU ; 
ptr vitrutn tencavum \ curque tunc ob- 
jeHum minitiy quam /!t, tippareat. Iftm, 
quu /it lecies e quo per vitrum conve- 
xum videtur\ ^ cur tbi aLquando ma- 
jitt O* remotiut , aliquando vero minut 

propitu appareat quam revera fit , 
aut eiiam inverfum. Denique , quit /it 
locui imaginum , qua con/ptciuntur in 
/peculis tam planit quam convexie aut 
eoncavic : 0> cur ibi afpareant reHa aut 
inver/a . majores aut minores, propto- 
res aut remotiorei , quam /unt ip/a ob- 
je£la. 9 1 

10, Cur /acile decipiamur in judicando de 
di/lantia\ quomodoque probari poj^t , nos 
non folere dijlantiam 100 aut loo petU- 
but majorem imaginari. 0 3 

11. Cur Sol 0» Luna majorts videantur 
Horinonti proximi , quam ab eo remoti : 
apparentemque ebjetiorum magnitudi- 
nem ex attgulo vt/ionie non ej/e mtn/u- 
randam. ibiJ. 

X X, Cur alba lumino/a objelia , propiora 
majora, qukm funt, appareant. ibid. 
x;. Cur omnia corpora valJe parva aut 

vaUeremota,appareant rotunda. 
^4- ^uomodo remoiionts fiant in tabulis 
/ccunJum rer/feiiiva regulatdthneatu. 

ibid. 



C A P U T VII. 

Demodis vinoDcm pcrficicndi; " 

I. nr* Bja in vifione ejfe confiderandM'. 

objeHa , organa mteriora, ex- 
teriora. 95 
1. Siuatttor tantum advifionem perfell/tm 
rediietuiam reqHiri. ibid. 

3. ^uomodo natura primo ijiorumprefpe. 
xerit \ quid Juperjit , qttad ars iQi 
addat. $t 

4. ^od di/crimen fit inter juvenum (^ 
/enumoeulos. ibid. 

5. ^^modo mederi oporteat wyopum (jji> 
/enumoculu. ibid. 

6. Inier multavitra, qua lUt rtt tnjervire 
pojfunt , faciUtmapeUfu fitiu lUligenda : 
iiem ea qui melim efficttfHtt ut objtSa, ik 
lUverfis punSu mnnantia , videantur k 
totidtm aliu diverfit punHit procedere. 

97 

7. Non opus ejfe , alium htu in re deleiitm 
habere.quameircumcirca \ (^ cur. 99 

8. Imaginum magnttudinem pendere tait' 
tttm ab objeciorum dijlantttt , a loco ubi Ji 
radii , qui in oculum ingrediuntur, decuf- 
/atim /ecant , ab ip/orum refrtt&tvu. 

ibid. 

p. Re/rafiionem non effe hit magna conjide^ 
rtuione dignnm > ut nec objeBorum aecef- 
fibilem Jifiantiam : (^ quid , ubi tnacci/^ 
fibtlia/untjacereconveniat. ibid. 

10. In quo confijiat invtnttoperfpicillorum 
pulicarium , unico viiro toafiantiutn, (^ 
quis fit iUorumeffeciui. loo 

I I . Augeri pojfe imaginis , ejficimdo ut radH 
procul ab otulo Uecujftntur , ope tubuii 
aqua plini : quanioque longior eft ifte /m- 
lului, tanto magit itnagmem augere ; ^ 
idtm praftare ac /t natitra tanto iongie- 
rem oculum/sciffet. 1 o I 

1 1 . PupiUam ocult obflare tantum abeft ^ut 
ad\uvUt cum quu eju/mo ii tubulo uii- 
tur. ' lot 

13. Kec re/radionem vitri quoJaquam in 

tubuU 
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tubulo etntimt , mc mfmhrAnarum qui- 
bM4 humorts tculi imolvuntur , mlla con- 
fiderutioM ejje dtgnas. ibid . 

14. Id ipfum 4ique fieri pojfe tubulo ab oculo 
/eparatOjAtqueconjuniJo. ibid. 

x^. I» re con/ijlat inventioTele/copii. ' 

105 

1 6. ^uomodo impediripojpt , ne vie radto- 
rum tn ocuios ingredientium ntmis magna 
/it. ibid. 

1 7. ^uomodo contra impediripojfit.cum ni- 
mu debtlu eji, 0> objeiia accejjibilia funt. 

104 

1 8 . £/ quomoJo,cum Mcce£ibilta funt,(^ /f- 
lefcopioutimur. ibid. 

1 9 . S)uanto majui pupilla fitri pojfit horum 
conjpuiliorum orificium ; 0» cur majue 
fiertdebeat. ibid. 

xo. Objefiorum aecejjibilium caujfa , non 
opm ejfe ita augere tubult orificium. i o 5 

X I . Ad dtminutndam radterum vim cum 
Mtimur conjpiciitie , prdfiare , illorum ori- 
fitiMm anguftiue facere , quam idvitro 
celorato ttgere. Et ad id anguftiui red- 
dendum , praftari extrema vuri extrin- 
Jeeue tegere quam intrinfeeui. ibid. 

11. jid quid utile fit , muUa obje£la rddetn 
tempore vtdtre ; fjy> quid fieri o\orteat , n» 
otsreopuifit. 10 5 

15 . XJfu acquxripofftfacihtatem videndi ob' 
je^a propinqua aut remota. ibid . 

X4. Unde JaBum fit ut Gymnofophifta ilUfo 
uulo Seleni intueri potuetint. 107 

C A F U T VIII. 

Dc figuris, quas pcUocidacorpora reqdi- 
ruot , ad detorqucodos rcfra^ooe 
radios , omoibus modis vilioni 
infcrvicntibus. 

I • "p^ £ quibm figurit bie agendum fit. 1 07 
i.LJ^ui fit LUtpfis i o* quomod» fit 

defcrtbendM. ibid. 
5. Demonfirati» proprietatit Eliipfis tnre- 

fraSiombiot. 109 
4- HuUit atiit MdhAttii lineit , frattr circM- 
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los aut ellipfts , poffe fieriut raJii paraDtli 
in ustum puniium coeAnt ; aut ut ii qui 
ab eodem punlio protltunt , p.xratleli eva- 
dant. ' 1 10 

5. ^iomodo fieripojfit , ut radii qui ab un» 
vitri latere funt paralleli, abaUeredtf- 
gregentur , tanquam fi omms ab eodem 
puncio exirent. m 

6. Suomodo fieri pojfit ut cum ab utroque 
latere fitnt pAralleli, in minut Jpatium ab 
uno quam .ib altero latere contraisaniur. 

' lit 

7. jShtomodo idem obtineri queat , ejficiendo 
prdterea, ut rsidiifint inverfi. 1 1 j 

8. ^ua rattone fieri pojfit , ut omnes radii 
ab unopunRo procedentes , in alio punHo 
congregtntur. ibid. 

9' Et ut omnes ii qut abaliquopunHoex- 
eunt , dijgregentur , quafi ab alto punBo 
promanarent. ibid. 

10. Et ut omnes ii qui dij^egatifunt qua/i 
ad idempunlium tenderent , iterumdtf. 
grrgi ntur , quafi ab eodem punHo prodi- 
rent. ibid. 

1 1 . J^id fit hyperbola , ^ eam defcribendi 
modue. 1 1 ^ 

1 1. Demonfiratio proprietatU hyperboUquO' 
ad rtfradiones. i \ c 

1 5 . S!uomoJo ex folit hyperholu fj* Uneu r§- 
£iit fitripojfint vttra , qua radios omnibice 
iifdtm mo ^ti muttnt , atque tLt qui elli- 
pfibui circulis eonftant. 11% 

r 4 • Ettamfi multa alu figura fint, qua eof- 
dem effeBtts produeere queunt , nuUat 
tamen pracedentibui md cMtfpicilia ejfe 
aptioref. 1 n • 

15. Ftgurai folit hypetbolit (y Uneii reHtt 
tonftantes deUneatu ejfe JaciUeret. ibid . 

1 6 . iiuacunqiu fit vttri figura , non pojfe id 
accurateefiicere, ut radti, ie diverfis puft' 
£iu prodeuntes , in totidem aliis punHit 
congregentur. ixx 

1 7. Vttra hyperboUca omnium optima ejfi in 
huncfinem. iij 

1 8 . Radios a divirfis punSit procedentes , 

maiit 



I N D 
tfiMlU dijpergi v'ut9 hyftrh»iuo trMjiBo^ 
quam «Uifttco : quantoqiu tUipticum 
dtnfim tjl , tAiUo miaui lUud trajieteodo 
dijptrgi. 1 14 

I p. ^^ariumcumque denfitAtem habeat , 
non pojfe id imaitntm quam tfit radti ptnm 
gunt ; mfi quarta aut tirtia fsrte^ mino- 
rem reddtrt quam faeiat byptrbolitkm : 
intqualttattm tanfo majorem tjfe, 
quanto major ejl vttrt refracito. NuUam 
vitro figuram dari pojft , qua imaginim 
ifiam majortm rtudat hyperbotua attt 
mintrem tUiptica. 1x6 
10 . S)uomodo mteUigendmm fit .radios m di- 
verfii puniiit prommnantet deeujfart in 
frima fuperfiae , qHaejfficertpottfi . ut in 
totidtm aliu dtverfit puadlu congregtn- 
tur. ibid. 
z I . Vitra EUiptica magit urere . quam Hy' 
periolica : cr> quot/toJo metiri oportcat 
vim Jpecitlorum aut vitrorum urtnttum. 
NuUa pojji Jieri , qua Imta rtiia urant in 
tnfinitum. 1 17 

X 1. Minima vitra aut fffecula tot radios con- 
gregare adurendum, m fpatio in tjuo eos 
congregant , atqiie maxima , qu ifigttrae 
mtmmu ifiu fiintUs hahent , in aquali 
Jpatio, ifiaque maxima nuUam aliam 
frdtogattvam hahere , quam eos in fpalio 
viajori remottort congre^andt. atque 
ita fptrula eutt vitra valde parva fieri 
foffe.que. tamen magnam urendi vim ha^ 
btant. Specklum combtirens cujm tkame' 
ter non exeedit 1 00 partem i*iftantie ad 
quam radios congregat , nonpofiitjfictre, 
Mt vebementiut urant aut calefacunt , 
quam iUt qui dire^e k Sole proctdunt. 

1 18 

W . Vitra ettiptiea pUtres rx eodtm punflo ra- 
dios acciperepofie , ut eos pofiea paraUelos 
riddant^quam uUiut alteriut figura. ibi«i. 

Z 4. Sape vitra hyperholica eUipttcu effe pra» 
ferenda . qnoii uno taniundem atqueduo- 
kme^ftji:. 119 
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C A P U T IX. 

Dcfcriptio Spccillonim. 

1. r\ Uaiit eligenda fit perfpiciUorum 
terta : Qr> curfere femper fiat 
qua refiexto in corporumpeUucidirum fu" 
perficie : cttrque refiexio ifia vaitdtor fit 
in cryfiaUo quam m vitro, 130 

1. Defcripito confftciltorum qua wtyop^m 
infrviunt , 0» tit qui tantum nmnm 
vidert pofiunt. i ) l 

j . Cur fupponi poffit radioi apunHo fatit r#- 
moio prodemntes ejfi quafi paraUelos : 
cur non fit neceffe , eonfpuiLorum quibm 
Htnntur /enes , figuram x aUe aceuratam 
efie. ibiJ. 
y>uomodo perfpiciUa pulkmia ix unico 
vuro fitri debeant. I ) i> 

5 . ^id rtquiraiur fli telefc»piii^ fint p»- 
fecia. 1 5 5 

6. \^ualia itidim effe deheam per^iciUa pit- 

Itearta, ut/int perfeBa. l%i 

7. Adhuper[picdlu utendum, pr*ftdre,tU- 
terum oculum vilo aliquo obUuro tegeri, 
tjuam eum mufculorum ope claudtrt. Uii- 
It quoque ejft , vifu* fui actem anttJi dabi- 
litare , m ioc» vaidi ob/euro fi eomimmda : 
atque itiam imaginattonem lii^ofitam 
habtri , quafi ad rii vaide remotat ^ 
obfeurm intumdmm. i ) 9 

8 . Slui Hmt , ut minm amtebae fdiees Jiterint 
mrttfices in mmrmit teiefeopiie coi^iem' 
di* , quam in mliie perfpiciUtt. ibid . 

C ▲ F O T X. 

-De moJo expoliendi vicra. 

I . Uomodo magnitmdo refraSionitm 
vttri , qu» mi volumui , fit tn- 
venientlA. 140 
1. ^uomodoinvemammrpitmSamimiat^ 
vertex hyperboia , cujue vitrum iUmd , 
cujm refroBiones eogntia funt , figuram 
ammlari dtbet : qmmudo pundorum 
iftormm diftamia augeri aut mtnut pojfit. 

141 
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3. iiuomoio htc hyptrboU fun* defcribi 
foyit ; f r/ multorHin punclorkm invtn- 
ttont. 141 

4* J^itomoJo invenuttur Conm , inqno tn^ 
dtm hyferbol» a plaao Mci f»r»Uebfe- 
cttur. 14 j 

5. ^omodo ope m/nhin^t iai§ dMffu hdc 
hyperbolM defcrtbi tjueat . 1 44 

t. Aha machina , qu* tfiiui hyperloU figu- 
rsm dmt omnt rei , e» ma vitra pelttn- 
ds mdifet : quomodo iUa (it utendum. 

7. §luid m vitrie concsvu ; fy quid in con - 
vexis JpeciAtim obfervandum fU. 149 
' t. Ordo ohftrvandm sd fe ijlorum vitro- 
rumpoliiura exerctndum. VitrM convexa 
qttd longioribut teUfcepiit in/erviunt, mc- 
curMtim CMterit tffe poliendM. i ^ o 

f. ^utnMm (it prMCipuMptrJpicillorumpu- 
licariMm uitlitat. 1 5 1 

10. ^Momodo fieripofftt , ut dnarum tjuf- 
dem vitri fuperficurum ctutra dire£ie fibi 
invietm opponaatur. ibid. 

I N D E X 

Matcriarum contentarum 
in Meteoris. 

C A r u T I. 
Dcnatura tcrrcfli ium corporum. 

I . Uid AuQof in hoc traciaiu propofi- 
tum fibi hMbutrit» 15} 

1. ArgumtntumprimicMpitit. ibid. 

3 . Aquam » terrMm, airem, reliqua eor- 
fora quA nos circum/lMnt,ex variitparti- 
c$tlu componi. Foros tfft in orrmibm ifiit 
eorponbm fubttU qetadam mattria ripU- 
tos. Particulai at^uatffelongatttertttsi^ 
levts. Alsirum ctrporum ftrt otmtitan 
farticuUu habire Jigurat trre^uUrtt , an- 
lulofat (jf ramorum mfiar expanfat. Ex 
ijliufmodi particulit fimuljunBii^im- 
pUxit corporM dura componi. ZMfdtm , Ji 
nsnfint impUxa 1 nec tam traffd quin a 
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mMttriafubtdipelfnt aptart , oUum vel 
aertm eomponere. i ^ ^ 

4. Haac matertam fubttiem indejmenter 
pmjtri. IpfMm folere celertm ftrrijuxta 
ttrram , e^Hum prope nubes ; verfm JE- 
quatorem , quam verfm PoUs ; tjlate. 
tjuam hyemt ; mc die e^uMm nocie. i ^ ^ 

5. Ipjim ttiMm fartttulMt effe inatjUBUs. 

minoris funt, mmm vtrium hMbtre 
ad aita cirpira movtnda . i bi d . 

6. Crajpufctdat prtciput mveniri in locts 
ubi rrtaxime funt aguatM. lUai mullorum 
corporum meatm ingredt non poffe ; ideo- 
que ijia corpora effe altit firlgtdi%ra. ibid. 

7. ^uifitcalor;^ quidjrigm. ^omo- 
do corpora dura ctdtfiam. Cur a^uaU- 
quida e£e foUat , at<iuomedofrigoredu- 
tefcat. Cur gUcits tandem femper reti' 

frrgiditatem duritiem quamdiu 
gUcies eft, eiiam m tjlate j ntcpMuUMtim 
ut eera mcUiatur. i ^ k 

8. ^ua fim falmm particuU i qutettam 
^iritumm ; /ive aquamm ardentium. 
Cur aqua rarefiat dum congeUtur , atqut 
Miam dum incMUfeit. "Et cur fervifMBa 
tkim emgeUtur. j ^ 7 

9. FuniaiUt tU quibm hic agimm , non 
tjft ittdivifibdtt : nee in hoe traffatu 
quidquam negari eorum , qnt in xulgari 
fhiUfitphim traduntu r. i b i d . 

c A ? « T n. 

De vaporibus & cxlulationibus. 

I . Uomodo vi Silii eorporum ttrre- 
/irmm particuU nonnuUt furfum 

tutoUaniur. 1^8 
1. j^idjit VMpor; quid exhaUtio. Phi- 

res vapores quam exhaUtionesgerterart. 

^uomodo crajfiores exhafationesex cor- 

poributterrtftrtbmtgrediantur. ibid. 

3 . Cur ttqma in vaporem verfa valdt mut- 
tum loci occu^tt. i (o 

4. ^uomodo iidtm vMpores magit aut minm 
dtnfari pofpnt. §>uart infolttm caUr afta- 
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tt vittrdum aere nuiilo/entiatur. Et (jt$id 
vaperes CAltdos aut frigiiios reddat. ibii. 

f . Cur hihtM caltdior emtttAtttr ore valde 
aptrlo, quam propemodttm cUufo. Et tur 
tnajores xenti femfer fr'»idt ftr.t. \6t. 

4. Cur vafores interdam ma^ts , intirdkm 
minui , radtos luminn otiufidant. Cur 
ki^itus oru magu vtdeartir hy*m4^t^uam 
sjldte. Vluret vafores folcrt *ffe tit aere, 
eum minime videntur , tiuam eum vi- 
dtntur. ibi>i. 

7* ^ f"^f" i''ipores alit altu humidiores 
aut fiteitres dici poffint. ibid . 

8. ,^ua fjni Varia exhalatiomtm nstura ; 
^ quomedo fe ipfat k vaperibui fegre- 
gcnt. I ff} 

C A P u T III. 
Dc Salc. 

1. Ua fst natura a^ua falfa : f^eur 
' oleum ex cerptribtts ee madefaciit 
nen tam f*cilt egredtatur , ^umm aqua. 

ibici. 

a. Cur tanta jit in vaport dtfftrentia inrer 
falem aquam duUem. Cur fai car- 
nium corrupiionem impediai , eafqui du- 
riores rtddat : cur xere aqua dulcit tat 
corrumfat. I(?4 

3 . Cur aafita falfagravior fit, quam dulcie ; 
(if nthilomtnm falisgrana m aqut mari- 
na fufcrfieie formentur. Particulasfalie 
eommunis efjelongat , reiJaf^ 0» in utra- 
que extremilaie aqualiter craffa* : quo- 
medoque dtfponantur inter parttculat a- 
qua duicu : majertm tfji partiesila- 
rum tigitatior,em in aqua fttlfa , quam m 
dulci. ibid. 

4. Cur ft/ faciU humiditate felvatur : fjf» 
eur m certa aqujt dulcu quantitatt , CifiA 
tanlum ejut quanittat liquefcat : Cura- 
qua marina ptUuciitor fit fiurviatilt , 0> 
faullo major in eafiai tumtitit refrttdio. 

\. CttT nsu r.im Ucile con^rletur : (2l*que- 
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modo aqttM opt falit ingUeiem vertatttr. 

tbid. 

6, Cur difflciUimi falaleat in vaperern ; 
ttqua dtiUii faciUtme. J6€ 

7. Cur aqua marit arena ftrcelata dulet- 
fcat ; ^ aqua fentium fiuminum fit 
diiUif. Cur finntina m mare fiuentia ejus 
a<]Hiti ticc (Uilciores , hec copiofiorts red- 
dant. ibid. 

S . Cur mart magit falfum fit verftts aqua- 
terem, quam vetftet polos. 1 67 

9. Cur aqua falfa minui apta fit tnctndiis 
tximgtundit , quam dttlcit : ^ curnoSu 
dum agitatitr ia mari , lumtn emittat. 
Cur nec maria , nec aqu:t marit diu in 
vafe ftrvata ,fic htceat : cur nen ai^ua - 
littr omnts tjuigutia fic luceant. ibid. 

10. Cur aqua in litore maritfoffis quibuf- 
dam mimmt profundis inclttdaiitr, ad fa~ 
lem conficiendum : 0» cur falnon fiat nifi 
aitrt calido (jf* fieeo, 1 6 $ 

1 1 . Cur omnium liquorum fuperficies fit tul' 
modnm Uvit : cur aqua fttperficitt 
dijfieiliut tUvidatur , quam tjut inttrio- 
res fartes. ' ibifl. 

1 1. ^tomodo falit ptwtieula in aqua fuptr- 
ficii htreant. i 69 

I 3 . Cur cujufqut falit grani l.ifis fit qus- 
drata : quomttlo bafit ifia fit aUqttan- 
tulum curva, qnamvii planavidttttitr, 

ibid. 

1 4 . ^luomedo integrum falit grarutm ifii ba- 
fi inadificetur. Cur fit quadam capittu im 
medio tfiorum granerum : (^ cur eorum 
fuperior pars Utior fit quam bafis : 
quid bafim reddat majorem vel mino- 
rim. 170 

1 5 . Cur intirdum particuU falis aqua fun- 
duih petant , prtufquam in granupojfint 
concrefcere. ^uomodo quatuor latera cu - 
jufqutgrttni modo magit, modo mintu in- 
ciirtata (^ inaqualia reddamur. Cur 
commijfttra ifiorum laterum non fint ad- 
modum tucurata , ftteiliufque in ipfit , 
quam ttkbi grmut frungtmm : 6* t*tr 

tuvi- 
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cMvitM , qH4 in metiio eft eHjtt/quegrMniy* 
rotnndt^ potiut fit quam quadrata.ib. 1 7 1 
X 5. C«r grana tfta tn ignt trepitem quum 
iategra funt ; coT.fracia auttm noucrepi- 
ttnt. ibui. 

1 7. Undi oriatur odor falii natHralittr albi, 
^colornigri. ibiJ. 

1 8 . Ciir fal fitfrinlfiU , allmm xeltranfpa. 
rem , (j» curfacilxHi liqnefcat qnumgra- 
na ejui tntegrafunt, quam quum fueruut 
confraiia 0» lenteficcata. Cur ejui par- 
tieuU mtnui flextles fint quam aqua dul- 
cu ; cur lam ha , quam tUa , teretes 
fint. ibid. 171 

ip. j^uomodo oleum quoddam fivtpotim 
squa aeidijfima ex fale extrahntur. Et 
cur nutgna fit differentia tnter faporem 
iftimaquaacida.crfalii. ibid. 

C A P u T IV. 

Dc Vcniis. 



I. r\Uidfif 
-• ^^^Momi 



fventui. 173 
4omodo in JEolipylii gtneritur 

ibiil. 

3. §luomodo ttiaminaerefiat. Vtntoipraci- 
puiex vaportbui oriri , fed r.on ex iis felis 
componi. Ei curk vaporibm potiui,quam 
ab exhalatioKibits oriantur. 1 74 

4 . Cttr venti ab Oriente ficciores fint,quam 
ab Occuiinti : cur manepotiffimum ab 

• Orientt, nc %fj}eri ab Occidtnte , ftent 
vchti. 175 

^ . ^uoJ caterii paribus venti ab Oriente 
fcrticres fint, quam ab Ocridente : q» cur 
'vtntm Borealu f*piu4 fttt df dii , quam 
di noSt. Cur potiui tanquam ex ceelo 
verfm terram , quam ex terra furfum 
vtrfus ; fur cateru foltat ejfefortior ; 
atque valdefrtgidui ficcti^ . 176 

6. Cur ventui Auftralii ftpitis flet nociu 
quam interdiu : (jf cur flet tanquam ex 
tmo inal/um. Curfoleat ejfe liniior caie- 
rii c?» dcbiUor ; ncc non caUim (3^ humi' 
duj. * 1 77 
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7. Cur i/:eunfe vert venti fint ficeiores \ ^ 
tunc airii mutationes magu jutuauea ae 
f requentes fiara. 178 

8. ^i fint ventt ab antiquit Omtthtadi- 
cit •■ Et qui Jint Etejia. . 179 

9. ^ttd conjtrat terrarum mariitmdi' 
verjims ad venterum produciictiem, Et 
cur fape in lecu marittmn tnterdiu fltnt 
uentt it mstri , no£iu a terra. Curque 
ignes fatut no£lu vtatores ad aquat du- 
cant. ibid. 

1 o. Cur fipe venti in litore marit cum ejut 
fluxu refluxu muttntur. Et cur t.iem 
ventui fit multo valiuior tn mari quam 
in terra : foieatque tn quibufiiam regto- 
nibm ejfe ficcus , in aliu humtdus. Cur. 
in JEgypto ventm Mertdumalu fit ficcm, 
fy> vtx unquiim pluat. ibid. 1 80 

1 1. ^uomodo quarenus^fira conferant 
mdMetfora producenda. ibid. 

1 1 . ^utJ eti.im ed ipfa conferant inaquali- 
tatcs parttum terrt. Undeque oriutur va- 
rietas ventorum particidarium, 0> ^uarn 
dtjficile fit ipfos pradtcere. ibid. 

I 3 . VtHtosgtty ralesfaciUui pranofci : Et cur 
minor in iu fit tiiverfita* longijfime H 
Uioribus tn mart ; quam prope ttrram. 

ibid.igi 

14. Omnesfiri aeric tnutationti penderek 
ventti. Curqui aer intirdum Jit frigidu* 
(^ fi.ccut . jiante t ento humido (^ caiido. 
Mutaiienci aieru a motuvaperumintrM 
ttrram ettam pendcre. ibid. 

C A P u T V. 

Dc nubibut. 

I . Ua flt difftrentia inter nulem.nehu-' 
lam0> vaforem. Nubeseooftare 
tantum ex aqiu guttulis atit pturticulie 
glaciei : ^ eur nonfint ptUueida. 1 8 1 
x.^uoif.odo vapores in aqucguttoi vtrtan- 
tur. Et CHrguttaM^uaJint accurattro- 
tundd. * ibid. 

3 . ^omo fiant parva vtl magna. 183 
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4. §>M»modo va^rei m ghuiei p»rticitUs 
mmffttxur. Cur kdgUcieiparfieuUfiMnt 
htterdum rotnndd tran^Mrentes ; in- 
ttrdum mmmtd fff «hUng* ; tnterJum ro • 
tundd nlbd. Et emr nltrmd t^uibm- 
dmm qu/t/ipilii ftrextgun teHd fint \tpud' 
qut etu mMjoret *mt minorei reddmt , em- 
tmimfue fihs cr»Jfiorts vel tenuitrts. 

184 

5. Solum frigus nan fuffictre mdxmforesxn 
mqmMm mutglaiiem vtrteodos. §^ud ttttt- 
fm vmf>ores in nmU^ttgitnt; tptm eofdem 
m meltmlM congTfgent. ^mmre v«ri$ ftm- 
pmrt flmret nehmle affmrtmmt : flmres 
im mtfmofit Uctt, tjmmmmfieeit. ibid. 1 8 5 

4, Mmximtu ntbmimt mmt nubes mri ex 
tlmorum xel fiurmm venter mm oecurfu. 
jltimmguttmt , mmt fmrtitmlms glmcmi . ex 
^miktn mtmlscomfonuntur, non fojft non 
•fft fertxiguds. SuUms tn mlere tnferitrt 
mtMmt rjji folere ttti fimt vtnttUy vdfiM- 
tim iffm» toUi. 18^ 

7. Mmltm* ftffntthes ttnmm ftifrM Mlitun 
exijlerei frdfertitn in locis montofis. ibid. 

8. Sitferiores nubes folu fmrtituiit glmciti 
mtftmrt folere. 18^ 

5. Nmbium fuferficits m vemit fremi.ferfo- 
bri flmniu reddi. In /ou flmnu fufer' 
fieitbitt globulos gUeiei tx qmibu* comfo- 
mmittmr , itm dijponi ut unumqufmque fex 
mliicircmmflent. ibid. 

10. ^uomodo inttrdum duoventidiverfi, 
in todem ttrrt loco fimul fimntes, unm in- 
feriorem , mUu4 fuferiorem tjufJem rotbu 
fmferficiem perfolimt. 187 

1 1 . CtrcumferentiMS nmhimm non idcirco it» 
ftrfoltrt , fed foUre ijft vmlde irregmUrts. 

188 

>i. Mult.n tnterdum gUcieifmrticuliu infrM 
mibem altquam congregart, ibiquein VM" 
ni* flmam fiHtrmm infttr trniitbut ita 
dijptni, ttt mnmqudijut fex *tiu ttquuii- 
fimntibtn eingatur^Sdfe iUiu qu* in mrtO' 
iimoqutfiint fUno .fifMTMtim Mbmliit me- 
vtri, UonnunijmmnetiMmiittegrMsnithti 
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ex filii gUeiei fMrtieuIit fic Jijpo^tii etm' 
foni. Ai\m* guttmi in nubibm etdtm 
ttiam mado di^nifojft. ibid. 1 8 9 
I 3. §>m*rund*m mMximmrum nubium mm- 
bitum fiert Mliqu*ndt eircuUrem, ^ erm- 
fiM gUtitifMtii craffm circumtegi. 1S9 

C A P u T VI. 
Dc nivc , pluvii t< grjndinc. 

\ - l/Mre nubes folt mere fuffuh* non 
cmdant. ibid. 

1. fiutntodo calor , qui mU* miiltM corfor» 
r*refii(tt,nubes condenftt. 1^0 

3 • ^tomoJo tn nubtbui fartieuU gUeiti 
multd fimml in fioeets ctngregentur. Et 
quomoJo tfiifiocci tn ntvem.velfluviMm, 
V ei gr*njtnem c*dMnt . i b i J , 

4. Cur finguU grMndinid granm iuterdum 
fint feUucidM (^rotundMi CmrMliqmMn- 
doett*m fint unMfMrtedefreJ/iorM. ^o- 
moJo craJptrMgrandinie grana , qu* irrt- 
guUru figur* ijfe fttent.generentur. Citr 
interJum folito major dfius in ddibm fen- 
ttatur. 191 
Cur erajfiora grandtniegranMinfmftrfi-' 
eit fint feliucida , (^intmi mibM. Eteitr 
fert tantum in dfiattdecidat talu grMiidt, 
^uomoJo MliM grMtulo imfimr fmcehmrt alb» 
generetur. ibid. 

6. Cur ejm granm intirdum fintrotmnd^, 
(y^ tn fuferficii quam verfia centrmmdm- 
riora. Cmr aliqmanJo fiht obltngm.^fy» 
rtmiJii habeaM Jigiermm. 1 f 1 

7. ^uomodo nivis farticuUAn fieUulae ftx 
radiu dtfitnclaf ifformeutur. 195 

8. Unde etiam fiat , ut qudJam grandime 
feBucida grana tres exiguoi quafi rmdioi^ 
ex mlbtjfimm nivt comfofitos , etrcm fi hm- 
beant. ibid. 

9. §iumrt etiam tnttrdum decidant UmeUa 
gUciti felluctd* , quarum circumftrem- 
tim tfi hexagona- 1 9 ^ 

ic. Et Miid,qmMtMmquamrtf*,veIde»tMiM 
herologtermm rota, cirfumftrtntiMmfex 

crenie. 
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(rnik t moium ftmictrculi rotHndatU, 
incifMn hMbent. 

1 1 . Cur qudd/un ex ipfts punffum q u^Jdam 
sll/um in centro h»btAnt : bmd. inter- 
dum fcjifo exiguo con'unH^ fint unam- 
quealiamajorem ejfe contin^at. 197 

1 2 . Cur normuUa duodtcim radiu diJtinHd 
fim : mIu , fedfer^AucA , OB0 rMdiot 
h»b4Mt. ibid. 

1 3 . Cwr quddam fint pellucidt , alid alba i»- 
jiarnivi* i quarundam radii fint Ire- 
"vitres , <^ in femicirculi formam rttufi \ 
Mlii longiores ^ acutiorts , mc f»pe ins^M' 
rtos ramulos divifi ; qui nunc piirnulai 
Mut filicii foliM , nunc liUi fores reprafen- 
tant. » 99 

1 4 . §luomodo ijla nives qua/i flelluU ex nu- 
bibui delabantur. Cur , cadentes aere 
tranqutUo , majorem nivit coptam pra- 
nuneient, non autem vento fiante. xoo 

1 5 . ^uomodo pluviA ex nubibm cadat y <^ 
iptid ejm guttat tenuures Mut crajftores 
e^tuu. aoi 

\6. Cur interdttm pluere incipiat,Mntequam 
imkiS in coelo appareant. >bid. 

1 7, ^uomodo nebuU in rorem velfruinam 
vertantur. ibid. 

I S . Hud fit MurM ilU veJpertinM , qsid cceU 
ftrena timerifolet, 10 1 

19. Unde WamMtriatur. ibiJ. 

to. Cur , p rosmanersondecidMt , pluvU 
fequantur. ibid. 

1 1 . Cur fi Sol mane luceat , cum rmbes i» 
Mere conjpiciuptur , pluviam eiiamprd' 
nunciet. ibid. 

zx.CuromniMpUtvU fiffiM ittcertMfint.ibid, 
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Dc tcmpeflatibus , fulmine , Si ignibus 
aliis io acreaccenns. 

1. Vormdo nubes fuo defcenfu vtntos 
Mliquando validijpmos eJficUnt i 
cur fdpe maximat ^ repentinai plu- 
viMt practdMt talie vtntui. to 3 
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I. Cur hirundines , /olito demijfiu4 voUn^ 
tes , piuviam pranuncient ; cur ali- 
quando cinerfs , aut ftftucd,juxtafo(itm 
inmodumtkrbinu gyrent. ibid. 

3 . ^uomodo fijnt ifid majores proctUd, quMi 
voct barbarM Trivad: s vocant. ibid. 

4 • fiuomodo ignes Cafior PoUux vocati ' 
gtnerentUT. ^luare gemtnt iftt ignes felici* 
Mugutii olim habiti fint ; unuivellres, 
inftlicu. Et cur hoc ttmport interdum 
quaiuor autquinque fimulin eMdtm na- 
ve conjficiantur. X04 

5. J^djitcaufatonitrui. 105 

6. Cur rariu» audiatur hyeme quam dfta- 
te. Et cur aura calida (jf>gravit , vento 
Boreali furcedens, iUudprimmciet. io6 

7 . Cur ejtiifragor tantui fit;f^ unde orian- 
tur omnes ejm dtfferentid. ibtd . 

8 • ^dnam eiUm difertntia fit inter fuige - 
trai , turbinem ^fulmen ; (^ unde ful- 
getrd procedant. Curque inttrdumfufgu- 
ret cum nen tonat, vel contra. J^omodo 
fiant turbines. ibid. 

9. §iuomodo JUt fulmen : quod tnterdum 
ve/iei comburat , eorpore tUdfo ; veicon- 
tra gUdtum liquefacUt , vagirlM intM- 
Bm,(^c. 107 

1 o. §luomodo etiam Ufit m fitimino «enere- 
tur : (y> cur f*pim cadat in montes vel 
turres, quam in Iocm humiliora. 108 

I I . Cur fdpe fingulos tonitrui fragoresrepers^ 
tina pluvia confequatur ; ^ cum mui- 
titm piuit, non ampliut tonet. ibid. 105 

1 1. Cur fonitu campanarum , aut bombar-, 
darum, vit tempeftatii minuarur. ibid. 

1 5 . ^uomodogrnerentur iUiignes, qui fteUa 
cadentes duuntur. 0 ibid. 

14. ^uomodointerdum plu^ktUileyfangui' 
n$,ferro, iapidibiu, ^c. ibid. 

1 ^ . ^uomodo fiant jUUd trMjidentes ; (^ 
ignti fattti ; atque ignes iambentes. ibid . 

16. Cur minima fit vit iftorum igntum ; 
contra autem fulminii maxima. 1 1 o 

1 7. Jgnes quijuxta terram generantur, mU- 
^uandni durarepojfe ; qui autem infum- 
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fno Aeri , celtrrime debtre exJiinjMi. K<c 
ideo Comctas , nec tr»hei ptr nltqiioi dies 
in ccelo luctntts^ejufrrjoitignes eff*. ib;d. 
1 8. §luomodo <\mLdMnpriliorum fimulacra. 
talia quA inter frodigia foUnt nume- 
rari.fofflnt apfartre in catlo : Et Sol etiam^ 
noHu videri fofftt. 1 1 1 

C A P o T VIII. 

Dc Iride. 

j . *VT On in vaforibiu , ntcin nubibiM ; 

fed tantum in aqua guttis Iridtm 
fitri. 1 1 1 

X. 6)uomodo ejm cauffa »pe globi vitrei a- 
quapUnideteiipoJ/it. ibid. 

5. Iridem interiorem Crffimariamoririex 
radiit , qni ad oculum per-. entunt pofl 
duoi refraciionts unam rejltxtonem : 
exteriorem auiem five ftcundariam cx 
radiif . pojl duiu refraBiones (y duat re- 
fitxiones ad oculum pervenientibus ; quo 
fiattUt illa fit debtlior. 114, 215 

4 • ^uowodo etiam of>e vitreiprifmatis colo- 
rci Iridu videantur. 1 1 5 

f» Ntc Jiguram cvrporis peliueidi f nec ra- 
diorum refiexionem , nec etiam multipli- 
cem nfraclionem ad eorum produSioaem 
re^uirt : Jed una faltem refraSHcnu 
lumine, ^ umtra opus effe. 1 1 6 

Unde oriatur colorumdiverfitai. ibiJ. 

7. In quo fita fit naturarubiicoloris , 
fiax i, ^ viridit , (^c^riiUi ; prouttn 
frifmate vitrto confptciuntHr. ^ quomo- 
do cdruUo rubeui mifctatur ; unde fit 
violaceui five purpurem. 1 1 8 

8. In quo etiam aliorum corporum coUrts 
eonftflunt : o» nuUos falfos effe. 1 1 9 

9. Suomodotniruieproducaniur ; quo- 
modo ibi lumen ab umbra ttrminitur. 
Cur primarie. Iridii ftmidiameter 4 ^gfa- 
dibtts inajor tffi nequeat , nec fecundaria 
femidtameter 5 i graJibus minor. Cur- 
que tUim fnperficies exterior magis diter- 
rninata fit quam tnterior ; hujm autem 
eontra intirior, quam exterior. 1 1 9 
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10. ^Utomodo ifia mathtmatice demon- 
fltentur. ibid. 

1 1 . Aqua cabda tefraHionem minorem effe 
quam frtgida ; atque idcirco primariam 
Iridem pauUo m*jorem , fecundariam 
minoretn exhtbere. Et quamodo demon- 
firttur, rtfraciionem ab aqmMMdaerem 
tjfe cirater ut \ %7 ad 1^0. Ideoque femi- 
diamttrum Indie 4 ^ graJuum ejfe non 
tPffe. 114 

XI. Cur pars extirtorprimarii Iridis^f^ con- 
tra interior fecunoaria^fit rubra. ibid. 

I 3 . ^uomodo pojfit contingereyUt ejm arcm 
non Jit accurate rotundm : item ut inver- 
fmappareat. ti^ 

14. ^uomodo tres Irides viJtri qtieant. i i<f 

1 f . ^uomodo aluprodigiofa Irtdes , variae 
figuras habentes , pojfini arte exhiberi. 

ibid. 

C A P U T IX. 

De nubiiim colore ; & dc halonibtts (ctt 
coronis, quxcircandcraio- 
tcrdum apparcoc. 

I . Uam ob caufam nubes interdum al- 
bd , inttrdum rugra appareant ; 
Et cur nec vitrum contufum , neque mx, 
neqm nubes pauUo denjioru , lummis ra- 
dios tranfmittant. J^uanam corporafint 
alba : ^ cur Jpuma, ^ itruminpulverem 
rtdacium,mx (y^nubtStalbaJint. 12,7 

1. Cur caelum appareat caruUum airre pu^ 
roi (jf* album airre nubilofo: Etcurma- 
re, ubi ejm aqua altiJJfmaacpun^ma 
funt, ctruUum videatur. i x8 

3. Cur fape Ortente vel Occidinte SoUcce^ 
lum ruhefcat : Qr> ijla rnbed» mane plu' 
viam , aut ventos i vej^ert feremtatem 
pTdnunctet. iiy 

4. ^htomodo HaUnes vel corona circa A- 
fira producantur : (^ cur varia Jit earum 
magmtudo. Cur tum funt coUrata , inte^ 
rior circuim fit ruber , 0> extcrtor caru- 
Uiu. Et cur interdum dua , tma intra al- 

tiram. 



M E T E O 
ierMm , appartant, ^ interur fit mMxime 
conJjiicMa. ib«l> 
Cur n»n viderifolcAnt clrca Aflra , cum 
«riuntur velocciduht. Cur earum calores 
dilutiorts fint quam Iridis. Etcurftfius 
^ttatn iUa^circa Lunam arfmreant ; inter- 
dMtnque etiamcirca fttUas eorjpiciantttr. 
Cur ut plurtmum alba tantum fmt. i J I 

6. Cur in aqud guttii infiar Irtdu nonfor- 
mentur. ibiJ» 

7. fit caujfa eoronarum $ quof etiam 
interdum crca fiammam candtUcor.Jpi- 
cimm. Et qua caufa tranfverforum ra- 
diorum , c^uos aliquando tbtdcm videmut. 
Cur in hit coronit exterior Mmbttttt fit ru- 
ber : contra qtcam in iU , ^n^ apparent 
csrca fiellai. Et cur rejraiitones , qu* m 
humortbus ocult fiunt , nobit Jridit coloret 
ubique non exhibeant. 131 

C A P U T X. 
Dc Parhcliis. 

I . Uomodo producanttar ea nubes , in 
quibut Parheltividentur. Ma- 
gnum nuendam glaciei circulum in am- 
bitu iftarum nubiumrtperiri , cujutfu- 
perJUiet aqualte Uvit ejfe Jbiet. Hune 
glaciei ctrculum craffiorem ejfe folere ia 
farte Sols obverfa.quam in reliquit. Quid 
ebfiet , quo minut ifiugUeies ex nubtbut 
in terram cadat. Et cur nUquando in 
fubltmi afpatrtat magnM eirculus •Ibutt 
nuUitmfidMiincentTofuohabtns. 134 

1. ^uomodo ftx foUs diverfi iniftocirculo 
videri pejfnt ; unut vifione dtre^a , duo 
ffr refraSionem.^ tres alii per rtflexio- 
nem. Cur ii qui per reJraHionem viden- 
tur, in una farte rubri, in alia CAruUi 
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t^pareant. Et cur qui ptr refiexiantm, 
mlbi tantum fint cr minutfulgentes, 135 

3. Cur aliquando fantum qutnque , vel 
quatuor , vel tres confficiantur. Efcur, 
cum tres taKtum funt ^ fepe noninalbo 
cttculo , fed tatuiuam in alba quadam 
trabe appareant. r 3 ^ 

4. ^UAmvis Sol ad confpeSum alitor vel 
humtliorfit ifto eirculo , femper tam<n in 
eo videri. ibid. 

5. Hac de eauffa Solem aliquando conjpiei 
fojfe, cum efi tnfra Hori^ontem ; <^ um- 
bras Horologtorum rttrecedete vel fro- 
rr.overi. ^Homodo feftimut Sol , fitfra 
vel infra Jex aJios videri poffit . §>uomo- 
do etiam tret divtrfi unut fupra alium 
fisntes appareant ; o» quare tuncplutes 
conJpicinonfoleaM. 137 

6. Explicatio quarumdam obfervationum 
hujui fh^nomeni : aeprtcipue iUtus , qua 
RomafaHa efi Marttii<f, anno 16x9. 

7. Cur quinque tantum Solts tunc appa- 
ruerint. Et cur pars eirculi albi k SoU 
remotm^ vifa fitmajor, quamrevera 
ejfet. 240 

8 . Cur untts ex ifiit Soltbttt caudam quan- 
dam fubigneam habuerit. ibid. 

S. Cur dua eorona pratipuum Selem cinxe" 
rtnt ; cur aon femfer taUs Corona 
fimul cum Varheliit afpareant. Harum 
ceronarum lecum nen pendere a toco 
Farheliorum ^ Ipfarumque centr.% non 
acctirate coincidere cum centro Solu ; nee 
etiam cerstrtim unius cum centro ahe- 
riitt. 141.141 

I o. ^a fhtt caujfagenerales alittritm tnfoli' 
tarum apparitionum , qtu intef mettora, 
cmfendafunt. ^ X45 
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R. DES CARTES LECTORI SUO 

S. D. 

HC/£r Jpecimina Gallice k me fcripta . & itnm 1 6 ; 7 vulgMtM, 
pAullo foft ah nmico in lingunm Ltuin^m verf^fuere , m ver- 
fio mihi tr^idita, ut quicciuid m ea minm fUceret^fro meojure 
mutarem. ^odvf^riis in locis feci : fed forfan etiam aliamults 
frdtermifi j h£cc[ue /Uf tllis ex eo dignofcentur, quod ubique ferefidm 
interfres verbum verbo reddere conatus fit ; ego vero fententtoi 
iffas fdfe mutarim , & non ejm verbs, fed meum fenfum emendare 
miqueftuduerim. Valc. 
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DISSERTATIO 

De 

M E T H O D O 

rcfte utendi ratione , 

Et yeritatem in Jcicntiis inyefiigandi- x?jjjp,f 

U L L A rcs xquabiliiis intcr homincs cft diftribu- L 
ta qu^m bona mens : ea enim unufquirquc ita ^''*^'f^^- 
abundare le putat , ut nequidcm illi qui maxime conjtdnM' 
incxplebilcs cupiditateshabent, & quibus in nulla tiontt. 
unquam alia rc Natura faiisfccit, mcliorcm mcn- 
tcmquhm poiridcantoptareconfueverint. Qua in 
rc pariter omncs falli non videtur cfre crcdendum; 
Jcd potius vim incorrupte judicandi, & vcrum a falfo diflingucndi , 
(quam proprie bonam mcntcm feu redam rationem appcllamus) 
natura acqualcm omnibus nobis innatam efle. Atque ita noftrarum 
opinionum divcrfitatcm , non cx eo manarc quod iimus aliis alii 
majore rationis vi donati, (ed tantum ex eo quod cogitationem non 
pcr eafdem vias ducamus, neque ad eafdem res attendamus. Quip- 
pc ingenio pollcrc haud fufficit , fcd eodcm reft^ uti palmarium efl:. 
Excelfiorcs ariima: , ut majorum virtutum , ita & viiiorum capaccs 
funt : Et plus promovcnt qui reftam perpctuo viam infiftentes,len- 
tifTimo tantum gradu inccdunt , qu^m qui faspc aberrantes cclcrius 
gradiuntur. 

Ego (an^ nunquam cxiHimavi plus ede in meingenii qu^m io 
quolibet e vulgo : quinimo eiiam non raro vel cogitandi celcricate , 
yel diftinfti imaginandi facilitate , vel memoriae capacitate atquc 
ufu, quofdam alios zquarc cxoptavi. Ncc ullas ab his alias dotes e(Te 
novi quibus ingenium prxftantius reddatur. Nam rationcm quod 
ittinct, quia pcr illam folam homincs fumus,a:qualeminomnibu$ 
cfTc facile credo: ncquc hic difccdere libet \ communi fcntentia Phi- 
lofbphorum , qui dicunt intcr accidentia fola , non autem intcr/or- 
mM fuhfiAntmles wdivtdnorum ejusdcm /peciei, plus & minus rcperiri. 

a Sed 
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Scd profitcri non vercbor mc fingulari dcputarc tciidrati , quod 
a primis annisin cas cogitandi vias inciderim , pcr quasnon difiicilc 
fuitpcrvcnircad cognitioncm quarundam rcgularum fivc axicma- 
tum , quibus conftat Mcthodus , cujusopc gradatim augere fcicn- 
tiam , illamque tandciti , quam pro ingcnii mci tcnuitatefif vit«brc- 
vitate maximam fpcrare liceat , acquirerc pofle conBdo. Jamcnim 
cx ca talcs frudus pcrccpi , ut quamvis dc mc ipfo fatis demifsc fcn- 
tirc confucvcrim; & dum varias hominum curasoculo Philofophi- 
co intucor , vix ullx unquam occurrant quae non vanx & inutiles 
vidcantur; non podim quin dicam , me cx progrclTu quem in vcri- 
tatis indagatione jam fccilTe arbitror, fumma voluptate pcrfundi ; 
talcmquc dc iis qux mihi qusrcnda rcftant fpcm conccpilfc , ut fi 
intcr occupationcs corum qui meri homincs funt , quaedam foli- 
dc bona & fcria detur , credcrc aufim iUam candem cfie quam 
clegi. 

Mc verofortaflc fallic opinio, nec aliud eft qu^m orichalcum& 
vitrum , quod pro auro 2i gemmis hic vcndito. Novi quam procli- 
vcs Hmusin crrorcm cum dcnobisipfisjudicamus, &quhm fufpc(^^a 
ctiam cffc dtbcant amicorum teftimonia , ciim nobis favcnt. Scd 
in hoc libcllo dcclarare inftitui quales vias in quaerenda vcritat» 
fcquutus fim , & vitam omncm meam tanquam in tabclla dclinea- 
re , ut cuilibct ad rcprchendcndum pateat acccfliis , & ipfe poft tabu- 
lam dclitefccns libcras hominum voccs in mei ipfius cmcndationcm 
exaudiam, atque huncadhuc difccndi modum , cxtcris quibus uti 
folco adjungam. 

Nc quis igitur putet me hic traditurum aliquam Mcthodum, 
quam unufquifque fequi dcbcat ad rcdtc regcndam rationem ; illam 
cnim tantum quam ipfcmet fequutus fum exponere decrcvi. Qui 
aliis pra:ccpta dare audcnt , hoc ipfo oftcndunt , fc fibi prudcntiorcs 
iis quibus ea praefcribunt , vidcri : idcoquc fi vcl in minima re fallan- 
lur, magna rcprchcnfionc digni funt. Cum autcm hic nihilaliud 
promittarp qu^im hiftorix , vel , fi malitis , fabulx narrationcm , qua 
inter nonnullas res, quas non inutilc crit imitari , plurcs alia: fortaffit 
crunt qu« fijgiendae videbuntur ; fpcro illam aliquibus ita profutu- 
ram , ut ncraini intcrim noccre poflit , & omnes aliquam ingcnuitati 
mcx gratiam fint habituri. 

Ab incuntc aetate ad literarum ftudia animum adjcci ; &: quoniam 
^ Prxceptoribus aud^cbam illarum opc ccrtam & cvidcntcm cogni- 

tioncm 
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tioncm eorum omnium qux ad vitam uiilia funt acqun i pofre , in- 
credibili dcfiderio difcendi flagrabam. Scd fimul ac illud lludiorum 
nirriculum abfolvi , quo decurfo mos cft in eruditorum numerura 
cooptari , pland aliud ccepi cogitare. Tot enim me dubiis totque 
crroribus implicatum efTe animadvcrti , ut omnes difcendi conatus 
nihil aliud mihi profuiffc judicarem,quimqu6dignorantiam mcam 
magis magifquc dctcxiflem. 

Attamen tunc dcgcbam in una ex celebcrrimis totfts Europ» 
fcholis , in qua , ficubi in univcrfo terrarum orbc, doftos viros eHc 
debere cogitabam. Omnibus iis quibus alii ibidcm imbuebantur 
utcunquc linftus cram. Ncc contentus fcientiis quas doccbamur , 
libros dc qiiibuflibpt aliis magis curiofls atquc a vulgoremotis tra- 
^tantes quotquot in manus meas incidcrant evolveram. Aliorum 
etiamde mejudicia audiebam , ncc videbam mcquoquam condi- 
fcipulorum inferiorem xftimari ; quamvis jam cx corum numcro 
nonnulli adPraeccptorum loca implcnda deftinarentur. Ac dcniquc 
hoc fjBCuIum non minus floridum , 8c bonorum ingeniorum fcrax 
qu^m ullum prxccdentium cHc arbitrabar. QiiaD omnia mihi auda- 
ciamdabantdcaliiscxme judicandi, &crcdendi nuliamin mundo 
(cicntiam dari , illi parem cujus fpes fada mihi crat. 

Non tamcn idcirco ftudia omnia quibus operam dedcram in fcho- 
lis negligebam : fatcbar enim linguarum periiiam qux ibi acquiri- 
tur , ad vcterum fcripta intelligcnda requiri ; A rtificiofas fabularum 
narrationes ingenium quodammodo cxpolire, &.'cxcitare; Cafus 
hiftoriarum memorabiles animum admagna fufcipicnda impcllcrc, 
& ipfas cum prudcntia lcflas non parum ad formandum judicium 
confcrre: Omnem dcniquc bonorum librorum Ie(5^ioncm codem 
fcr^ modo nobis prodcffe, ac fi familiari colloquio praEftantiflimo- 
rumtotiusantiquitatisingeniorum, quorum illi monumenta funt, 
utcremur; & quidcm colloquio ita prxmcditato,ut non nifi optimas 
& fclediirimas quafque cx fuis cr^tationibus nobis declarcnt ; Elo- 
qucntiam vircs haberc pcrmagnas & adornatum viti multum con- 
ferre ; Poefi nihil efrc amccnius aut dulcius ; multa in Mathcmaticis 
difciplinis habcri acutiflimc invcnta,quxquccum curiofosoblcflant, 
tum ctiam in opcribus quibuflibct pcrficiendis , & Artificum laborc 
minucndo plurimum juvant : multa in fcriptis quae dc moribus tra- 
fcant prxcepta, multafquc ad virtutem cohortationes utiliflimas 
fontiocri : Theolc^am CgbIo potiundi rationcm docerc : Philofo- 

a 1 pKiam 
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phiam verinmiliter dc omnibus diflcrendi copbm dare , 8c non par- 
vam fui admiracionem apud fimpliciorcs excitare ; lurifprudcn- 
tiam , JVIcdicinam & fcicntiarum rcliquas, honorcs & divitias in 
cultores fuos congercrc; nec omninoullam elfe , ctiam ex maxi- 
m^ fuperftitioiis d: falfis , cui aliquam operam dedinTc non fit utilc , 
faltcm ut pollimus quid valeant judicarc , Sc non facilc abulli fal- 
lamur. 

Vcrun#jam fatis temporislinguarumftudio, 8i lec^ioni Hbro- 
rum veterum , corumque hiftoriis & fabulis me impcndilTc ^rbitfa- 
bar : Idem enim fcr^ cft agere cum viris prifci aevi , quod apud cx- 
tcrasgcntes pcregrinari. txpcdit aliquid noflcde moribus alioruni 
populorum, ut incorruptius de noftris judicemus, necquidquid ab 
iis abluditftatim pro ridiculo atque inepto habe"amus , utfolent ii 
qui nunquam ex natali folo difccflerunt. Scd qui nimis diu peregri- 
nantur, tandem velut hofpites & cxtranci in patria fiunt; quiquc ni- 
miscurioseillaquaeolim apudvetcrcs agcbantur invcftigant , ignari 
eorum quae nunc apud no$ aguntur efle folcnt. Priterca fabulac 
plurimas rcs qux fieri minime poflunt, tanquam fi aliquando conti- 
giflcnt reprarfentant , invitantque nos hoc pado vel adcafufcipicn- 
da quac fupra vircs , vcl ad ea fperanda qux fupra fortcm noftram 
funt. Atquc ipfxetiam hiftoriae, quantumvis vcrap, fi prctium rc- 
rum non augcnt nec immutant; ut Ie(5lu digniorcs habeancur , ca- 
rum faltcm viliores & minus illuftrcs circumftantias omittunt : un- 
dc fit uc ca qux narranc nunquam omnino qualia func exhibcant , 
& qui fuam vivcndi racionem ad illarum cxcmpla componcrc ni- 
mum ftudcnc, proni finc in dcIiriaantiquorumHcroum, & lan- 
tum hypcrbolicafa(5lamcditentur. 

Eloqucntiam valdc aeftimabam , Si non parvo Pocfcos amore in- 
ccndebar : fcd utramque inccr natur.i; dona potius quam inccr difci- 
plinas numerabam. Quirationc plurimura valenc, quiquceaqu* 
cogitant quam-facillimoordinc difponunt, utclare &diftindcin- 
telligantur, apciftim^ fcmper ad pcrfuadcndum diccrc poflunc, c- 
tiamli barbara tantum Gothorum lingua utcrcntur , ncc ullam un- 
quam Rhetoricam didiciflcnt. Ht qui ad ingcniofiflima figmenta 
cxcogitanda , eaque cum maximo ornatu&: fuavicatc cxprimcnda 
funt nati , optimiPoetac diccndicflent , etfi omniaPoeticx Anis 
pr jecepta ignorarcnt. 

Matlicmaticis difciplinis prxcipu^ dclc^abar, ob certicudincra 

atquc 



D E M E T H O D O. 5 

atque cvidcntiam rationum quibus nituntur ; fed nondum prxci- 
puum earum ufum agnofcebam : &cum ad artcstanium Mechani- 
casutilcs efle mihi Vidcrcntur, mirabar fundamcntis adco firmis& 
folidis nihil prxftantiusfuifrefuperftrudum.Ut ccontrariovcterum 
Ethnicorum moralia fcripta palatiis fuperbis admodum & magni- 
fids, fed arcnx tantum aut ccEnoinxdificatis, comparabam. Virtu- 
tes fummis laudibus in ca-lum toUunt ; eafquc caetcris omnibus re- 
buslonge anteponendasefTcred^contcndunt ; fcd non fatis cxpli- 
cant quidnam pro virtute fit habendum , & fa:pe quod tam illuftri 
nominc dignantur Immanitaspotiiis &: durities, vcl fuperbia, vcl 
defpcratio, vel parricidiumdici debct. 

Theologiam noftram rcverebar, ncc minus qu^m quivis alius 
bcatitudinis stcrnx compos fieri cxoptabam. Scd cum pro certo 
atque explorato acccpifTcm, itcr quod ad illam ducit dodis non ma- 
gis patere qu^m indoftis , vcriiatcfquc ^ Deo revelatashumani in- 
genii captum excedcre , verebarnein temeritatis crimen incidcrem 
li illas imbccillae rationis meae cxamini fubjiccrem. Etquicunque 
iis rccognofcendis atquc intcrprctandis vacarc audent , pcculiari ad 
hocDeigratiaindigercacfupra vulgarium hominum fortcm pofiti 
cfredcbcrc mihi videbantur. 

Dc Philofbphia nihildicam , nifi quod, cumfcirem illam l prac- 
AantilTimis omnium fa:culorum ingeniis fuiflb cxcultam, & nihil ta- 
men adhuc in ca repcriri , de quo non in utramque partem difputc-i 
tur, hoc eft, quod non fit dubium & inccrtum ; ncm tantiim ingenio 
meo confidcbam , ut aliquid in ea melius i mc qu^m \ cxtei is invc- 
niri poflcfpcrarem. Et cum attendcremquotdiverfaB de cadcm rc 
opinioncs fa^pc fint , qnarum fingulx a virisdo^^is defenduntur, & 
cx quibus tamcn nunquam plusuna vcracflc poteft ; quid(\uid ut 
probabile tantiim aff"crtur propemodum pro falfo halxndum efle 
cxiftimabam. 

Quod ad caetcras fdcntias, quoniam aPhilofophia principiafua 
mutuantur , nihil illas valdc folidpm & firmum , tam inftabilibus 
fundamcntis fupcrftruere potuiflc arbitrabar. Nccgloria noc lucrum 
quod promittunt fatis apud mc vakbant, ut ad illarum cultum impcl- 
lcrcnt. Nam lucrum quod attinct ; non in co mc ftatu eflc putabam^ 
ut ^ fbrtuna cogcrcr lib?rales difciplinas in illibcralem ufum con- 
verterc. Gloriam vero ctfi non planc ut Cynicus afpernari mc pro- 
fiicrerj illam tamcn non magni facitbam,quae non nifi falfo nomine, 
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hnc cft ob fcicntiarum non vcrarum cognitionem , acquiri pofle vi- 
debatur: Ac deniqucjam fatisexomnibus , ctiam maxim^ vanis & 
falfisdcguftaflrcmc judicabam, utfacile caverem ne meunquam vel 
Alchymiftae promifla , vel Aflrologi prxdidiones, vel Magi impo- 
fturae , vel cujuflibet alterius cx iis qui vidtri volunt cafe (cire qux 
ignorant , inanis jadantiafallcrepoflet. 

Quaproptcr ubi primum raihi licuit pcr itatcm , h prxccptorum 
cuftodia exircjitcrarum ftudia prorfus reliqui : Captoqueconlllio 
nullam in poftcrum quxrcndi fcientiam, nifi quam vcl in mc ipfb , 
vel in vafto mundi voluminc poflcm rcpcrirc , infequentes aliquot 
annos variis pcregrinationibus impendi : Atquc intcrea tcmporis , 
cxcrcitus , urbcs aulafque cxtcronim principum invifendo, cum 
hominibus divcrfbrum monim & ordinis converfando , varia hinc 
indc expcrimcntacolligcndo , &: mc ipfum in divcrlisfortunxcafi- 
bus probando , fic ad omnia qux in vira occurrcbant attendcbam , 
ut nihil cx quo cruditior ficri poflcm mihi vidercr omittcrc. Quip- 
pc multo plus veritatis inveniri arbitrabar , in iis ratiocinationibus 
quibus finguli homincs ad fua ncgotia utuntur , & quorum malo 
fucccflu paulo pofl puniri folcnt, quum non rcft^ judicarunt,quam 
iniisquasdoftoraliquisotiofus in Mufxofcdcns, cxcogitavit circa 
cntia rationis,aut fimilia qux ad ufum vitx nihil juvant; & cx quibus 
nihil aliud expc6bat , nifi fort^ quod tanto plus inanis glorisE fit ha- 
biturus , quo illae Jlvcritatc ac fcnfu communi cruntrcmotiorcs ; 
quia ncmpc tant6 plus ingcnii atquc induftriz ad cas verifimiles 
reddcndas dcbucrit impcndere. Ac fcmper fcientiam verum ^ fal(b 
dignofccndifummo ftudioquazrebam , ut redum iter vitx clarius 
vidcrcm,& majori cum fccuritatcpcrfequcrcr. 

Fateor tamcn me vix quidquam ccrti didicifle quamdiu fic tan- 
tum aliorum hominum moresconfidcravi, tot enim in iis propcmo- 
dumdivcrfitatcsanimadvertebam, quot antca-in opinionibus Philo- 
fophorum : Atquc hunc tantum fcr^ frudumcxiispcrcipiebam , 
quod cum notarcm multa eflc, quac lic^t moribusnoflris plan^ in- 
folcntia & ridicula vidcantur , communi tamcn aflcnfuapud quaf- 
dam alias gcntes comprobantur , difccbim nihil nimis obftinate cfl*e 
crcdcndum quod folum cxcmplum vcl confuetudo pcrfuafcrit : Et 
ita fcnfim multis mc crroribus libcrabam , mcntcmquc vcris ratio- 
nibus agnofcendis aptiorcm reddebam. Sed poflquam ficaliquan- 
dtuquidnara in munJo ab aliis agcreiur infpcxiflem , & nonnulla 
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indc cxpcrimenta collcgiflcm , femcl etiam mihi propofui ferio mc 
ipfum examinare, omni ingcnii vi quidnam sk mc optimum fieri 
poflctinquircrc. Quod felicius, utopinor, mihifucceirit,quamfi 
prius ncc^ patria, ncc a fcholailicisftudiisunquam rcccflincm. 

£ram tunc in Gcrmania , quo me curiufitas vidcDdi cjus bclii , 1 1. 
quodnondum hodic finituracfl, invitarat; Etquumabinaugura- ml^J^^l^l 
tione Impcratoris vcrfus caftra rcvcrtcrer , hytmandum fort^mihi di,(jummm 
fuit in quodam loco , ubi quia nullos habcbam cum quibus libcntcr 'v'P'^^'vif 
colloquerer , & profpero quodam fato omnibuscuris hber eram y guu!^' ^ 
totos dies folus , inhypocaufto morabar , ibiquc variis mcditationi- 
bus placidiflim^ vacabam. Et inter ca:tcra , primum fcr^ quod mihi 
vcnit in mcntem , fuit, ut notarcmillaopLTaquibusdiverfi artifi- 
ces, intcrfe nonconfcnticntes, manumadhibucre, raro ram per- 
feda cflc quam illa qux ab uno abfoluta funt. Ita vidcmus adificia 
qua; abeodcm Archite6lo incepta & ad fummum ufque perdu(Sa 
fucrc, utplurimumclcgantioraeiTc&concinniora, quam illa quae 
divcrfi , divcrfis tcmporibus novos parictcs veteribus adjungendo 
c^nftruxerunt. Ita antiqus illje civitates, qux cum initio ignobi- 
Jcstantum pagifuiflent in magnas paulatim urbcscrcvcrunt, ficon- 
fcrantur cum novis illis, quas totas limul metator aliquis in planicic 
libcre defignavit , admodum indigcflae atque inordinatx rcpcriun- 
tur.' Et quamvis fingulacaruni oBclificia infpicicnti , fEpcplus artis 
atquc omatus in plcrifque apparcat quam in uUis aliarum ; confide- ^ 
ranti tamcnomniafimul , & quomodo magna parvis adjun6^:a pla- 
tcas inxquaks &: curvas cfficiant, CTCopoiiiis&: fortuito quodam 
cafu, qu^m hominum rationeutentium voluntatc fic difpofita eflc 
videntur: Quibus fi addimus , fuifletamen fcmper itdilcsaliquos 
in iftis urbibus quorum oflicium crat procurare utprivatorum x- 
dcspublicoornatui quantum fieripoflet infcrvirCnt ; perfpicuc in- 
tdligcmus quam ditlicilcfit, alicnis tantum operibus manum ad- 
movcndo, aliquid faccrc valdc perfc(fhim. Ita etiam putarc licct 
illos populos , qui ciim olim valdc barbari atquc inculti fuiflcnt , 
Bon nU\ fucccflu tcmporis urbanitatcm afcivcrunt, ncc ullas lc^es 
nifi prout ab incommodisqux cx criminibus &c difcordiis pcrci- 
picbant , fucre coa<fti, condidcrunt, non tam bcnc inftituta re- 
publica folcrc uti , quhm illos qui a primo inirio quo fimul congrc- 
gati fuerc , prudcntis alicujus lcgiflatoris conftitutioncs obferva- 
runt. Sic ccrte non dubium cftquin ftatus verai religionis, qui 
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% DlSSERTATlO 

lcgibus ^ Dcoiprofancitisgubernatur , fit omniumoptim^confti- 
tutus, &cum nulloaliocomparandus. Scd utdcrebus quae adho- 
mincs folos pcrtinent potiiis loquamur, fiolim Lacedacmoniorum 
refpublica fuit florentilTima , non puto ex co contigifTe , qu6d 
legibus uterctur quae (igillatim fpedatx mcliores cflent aliarum 
dvitatum inftitutis: nam contri mults ex iis abufucommuniab- 
horrebant , atque ctiam bonis moribus adverfabantur , fed ex co 
quod ab uno tantum legiflatoreconditx fibi omncsconfentiebant , 
atquc in cundcin fcopum collimabant. Eodem modo mihi pcr- 
fliafi , fcientias, qux libris contincntur , illas faltem qux pcrfpicuis 
dcmonftrationibus carcntes , verifimilibus tantum argumcntis 
fulciuntur , quia non nifi cx variis divcrfbrum hominum fententiis 
fimul coIle<5lisconflatae funt , non tam prope ad veritatcm accedc- 
rc, qu^m opinioncs quas homo aliquis fola rationc naturali utens, 
& nullo prsjudicio labbrans , dc rebus quibufcunque obviis haberc 
poteft. Eodcmque etiam modocogitavi , quoniam infantes omncs 
antd fuimus quam viri , & diu vel cupiditatum vel praeceptorum 
confllia fumus fequuti,qu£ ut plurimum inter fe pugnabant,&: for- 
te neutra quod optimum crat fempcr fuadcbant , jam fieri vix poflc 
utjudicia noftratam rcdafint& firma, quam firatioin nobis asqu^ 
matura atquenunc , ab ineuntc xtatc exftitiflet, eiqucfoli nos re- 
gendos tradidiflemus. 

Vcrumtamcn infolens forct , omnia urbis alicujus xdificia dirue- 
re, ad hoc folum ut iifdem poftea mcliori ordine & forma cxtru- 
dis, cjus platex pulchriorcs evaderent. At cert^ non infolenseft 
dominum unius domus illam deftrui curare, ut cjus loco meliorcm 
xdificct : Imo fxpe multi hocfaccrc coguntur , ncmpecumxdes 
habent vctuftate jam fatifcentes, velqux infirmisfundamentis fu- 
perftrudx ruinam minintur. Eodemqucmodomihi perfuafi, non 
quidem rationi cflc confentancum , ut privatus aliquis de publicis 
rebus reformaudis cogitando , eas priiis l fundamcntis velit evcr- 
tere ut poftc^ melius inftituat. Ncc quidem fcicntias vulgatas , or- 
dinemve eas docendi in fcholis u(u rcccptum fic dcbere immutari 
unquam put.ivi. Scd quod ad eas opiniones attinet , quas cgo ipfe in 
cum ufquc dicm fucram amplexus, nihil melius faccre mc poflc ar- 
bitrabar , qu^m fi omncs fimul & fcmel e mentc mea dclcrem , ut 
deinde vel alias meliorcs vcl ccrt^ cafdcm , fed poftquam maturx 
rationis examen fubiiflcnt , admittcrcm : crcdcbamquc hoc pado 
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longc mclius mc ad vitam rcgcndam polTc informari , qulm fi ve-^ 
terisacdificii fiindamcnta retincrem , iifquc tantum principiis inni- 
tcrcr , quibus olim juvcnilis aetas mea , nuUo unquam adhibito cxa- 
minc an veritati congruerent, crcdulitatcm fijam addixcrat. Quam- 
vis cnim in hoc varias difficultatcs agnofcercm , remcdia tamcn 
ilte fiia habcbant , & nullo modoerant comparandac cum iis quac 
in rcfijrmatione publioE alicujus rci occurrunt. Magna corpora fi 
fcmcl proftrata fimt, vix magno moliminc rurfiis criguntur , & con- 
cufla vixrctincntur, atque omnis illorum lapfiis cft gravis. Dcin- 
de inter publicas res fi qux fiarte impcrfiida fiint , ut vcl Coh varictas 
qux in iis apud varias gentes repcritur , non omnia pcrfi:da cflc 
fatis oftcndit , longoiUa ufiitolcrabilia fimfim rcdduntur , & mul- 
tafspe vel cmendantur vel vitantur, quibus non tam facilc cflct 
humand prudentia fubvenire ; ac derviquc illa fcrc fcmpcr ab af- 
fuctis populis commodius ferri poflunt qu^lm illorum mutatio. Eo- 
dem modo quo vidcmus regias vias qui intcr amfradhis mon- 
tium dcflcx3e& contortxfunt , diuturno tranfeuntium attritu tam 
planas & commodas reddi folerc , ut longc mclius fit eas fcqui , 
quam juga montium tranfccndcndo & per praecipitia ruendo rc- 
ftius itcr tentarc. Et idcirco Icvcs iftos atquc inquietos homines 
maxime odi , qui cum nec a gcnere nec h. fortuna vocati fint ad pu- 
blicarum rcrum adminiftrationem , fempcr tamcn in iis novi ali- 
quid reformare meditantur. Et fi vcl minimum quid in hoc fcri- 
ptocflc putarcm , unde quis mc tali genere ftultitiae laborare pof- 
fct fufpicari , nullo modo pati vellem ut vulgarctur. Nunquam 
ultcrius mca cogitatio provcfta eft , qu^ ut proprias opiniones 
emcndare conarcr , atquc in fundo qui totus meus cft sdificarem. 
Etquamvis, quia meum opus mihi ipfi fatisplacct, cjus excm- 
plar hic vobis proponam , non idc6 cuiquam au6tor elfe velim , 
ut fimilc quid aggrcdiatur ; Potcrunt fortafle alft , quibus Deus 
praeftantioraingenialargituscft, majora perficerc ; fcd vcrcor nc 
hoc ipfum quod fufccpi tam arduum & difficilc fit , ut vakle paucis 
cxpediat imitari. Nam vel Iwcunum, ut opiniones omncs quibus 
blim fuimus imbuti dcponamus, non unicuiquc cft tcntandum. Et 
maxima pars hominumfubduobusgencribus continctur , quorum 
neutripoteftconvenirc. Nempc pcrmulti funt, qui cum plus x- 
quo propriis ingcniis confidant , nimis cclcriter folent judicarc, 
nunquamque fatis tcmporis fibi fumunt ad rationcs omncs cir- 
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cumfpicicndas , 8c idcirco fi rcmel aufint opiniones omncs vulg6 
receptas in dubium rcvocarc, & velut l trita via rccedere, non facilc 
illi femiti quae rcdius ducit femper infiftent , fcd vagi potius & in- 
ccrti in rcliquam vitam abcrrabunt j Alii vero fcre omnes ciim fatis 
judicii vel modcftiae htbcant ad cxiftimandum nonnuUos effe in 
mundo qui ipfos fapicntia antcccdant & ^ quibus poffmt doceri, de- 
bcnt potiiis ab illis opiniones quas foquuturi funt acdpcre, qu^ra 
alias proprio ingcnio inveftigare. 

Quod ad me , procul dubio in horum numero fuilTem , fi unum 
lantum priccptorem habuiflcm , & nunquam diverfas Hlas opinio- 
ncs cognovilTcm , quae ab omni m.cmoria dodiflimos quofque col- 
lifcrunt. Sed dudum in fcholis audiveram , nihil tam abfurde did 
pofTe quod non dicatur ab aliquo Philofophorum ; Notavcramque • 
interpcregrinandum non omncseos, qui opinionibus inoftrofcn- 
fu valdc rcmotisfunt imbuti, barbaros idcirco & ftoUdos clfe putan- 
dos ; fed plerofquc ex ifs vel xque bene , vcl etiam meliiis quam nos 
ratione uti ; confideravcram prxtcrea quantiim idem homo cum 
eadcm fua mente,fi ^primisannisinter Gallos aut Germanos vivat, 
di vcrfus cvadat ab co qui forct, fi fcmper intcr Sinas aut Amcricanos 
cducarctur ; Et quantiim ctiam in multis rebus non magni mo- 
mcnti, ut drca vcftium quibus induimur formam , illud idcm quod 
notis maxime pLicuit antc deccm annos , &c forte poft deccm annos 
rurfus placebit , nunc ridiculum atquc ineptum videatur ; adeo ut 
excmplo potiiis d: confuetudine quim ulla certa cognitionc duca- 
mur. Ac deniquc advertebam circaca quorum veritas non valdc fa- 
cile inveftigatur , nulli rci elTc miniis credcndum qu^m multitudini 
fuftVagiorum ; long^ enim verifimilius eft unum aliquem illa invc- 
nire potuiffe , quam multos. £t quia nemincm inter ca;teros eligere 
potcram , cujus opiniones dignae vidercntur , quas potilTimiim am- 
plc<ftcrcr, aliifque omnibus anteferrem , fui quodammodocoa<ftus, 
proprio tantum confilio uti ad vitam mcam inftituendam. 

Scd ad exemplum corum qui nodu& in tencbris iter faciunt , 
tam lcnto & fufpcnfo gradu incederc decrevi , ac tam diligcntcr ad 
omnia drcumfpicerc , ut fi non multimi promovcrem , faltem me ^ 
lapfu tutum fervarem. Nec ftatim conari volui mc iis opitiioni- 
bus, quas olim nulla fuadcnte rationc admiferam , .liberare; fcd 
ui vctercm domiun inhabitantes,non cam ante diruunt, quam nov» 
in cjus locum cxftrucnda: cxemplar fucrint prxmeditati ; Sic prius 
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qui ratiohe certi aliquid poflcm invcnire cogitavi , & fatis mnltum 
temporis impendi in quxrenda vera Metliodo quae me ducerct 
td cognitioncm corum omnium quorum ingcnium mcum cfTct ca- 
pax. 

Studueram antca in fcholis, intcr Philofophiae partes , Logicar , Sc 
inter Mathematicas dtfciplinaSjAnalyfi Geometricae atque Algcbrac; 
tribus artibus five (cientiis qux nonnihil ad meum inftitutum faccrc 
poffe videbantur. Sed illas diligentius exan^nnando , animadverti 
quantum ad Logicam, fyllogifmbrum formas aliaque fere omnii 
ejus prscepta , non tam prodefTc ad ca qux ignoramus inveft iganda, 
qu^m ad ea qu« jam fcimus aliis exponcnda; vcl ctiam, ut ars Lullii, 
adcopios^ & fine judiciode iis quae nefcimusgarriendum. Et quam- 
vismulta quidem habeat verillima & optima, tam multis tamen 
aliis , veffopervacuis vclctiam interdum noxiis , adjun(5la effc, ut 
illa dignofcere fcpararc non minus faepe difficile fit, quam Dia- 
nam aliquam aut Mincrvam cx rudi marmore excitare. Quantum 
autcm ad vctcrum Analyfin atqucad Algcbram rccentioriim , il- 
las tantum ad fpcculationes quafdam quar nuilius ufus cffc vidcban- 
tur fecxtcnderc ; Acpraeterca Analyfin circa figurarum confide- 
rationem tam alfidu^ verfari , utdum ingcnium acuit &cxcrcct, 
imaginandi ficultatcm defatiget & lajdat : Algcbram vero , ut folet 
doceri , ccrtis rcgulis &: numcrandi formulis ita effc contentam , ut 
vidcatur potius arsquaedam contula , cujus ufu ingcnium quodam- 
modoturbatur &obfcuratur, quimfcientia qua cxcolatur& per- 
fpicacius reddatur. Quaproptcr exiftimavi quarrendam mihi eflc 
quandam aliam Methodum , in qua quicquid boni eft in iftis tribus 
ita reperiretur , ut omnibus intcrim earum incbmmodis carerct. 
Atqueut legum multitudo farpc vitiis cxcufandis accommodaiior 
eft, qu^m iifdem prohibcndis; adeo ut illorumpopulorum ftatus 
fit optim^ conftitutus , quitantum paucas habent, fed quas accu- 
ratiliim^ obfervantur : Sic pro immcnfa ifta multitudinc pricc- 
ptonim, quibus Lo^ica referta cft, fequcntiaquatuor mihi fuffcdu- 
ra eflc arbitratus fum , modo firmiter & conftantcr ftatuerom , nc 
fcmcl quidem ab illis toto vitae mcoe tcmpore defleftere. 

Primum crat , ut nihil unquam veluti verum admittcrem nifi 
quod ccrto & cvidentcr vcrumcffecognofccrcm; hoc eft, uto- 
mncm prscipitantiam atquc anticipationem in judicando diligcn- 
tiflimc vitarcm ; nihilque anjplius conclufione complcdcrcr, qu^m 

b 1 quod 
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quod tam clare & diftindc rarioni mcx patcrcc , ut nullo modo ia 
dubium poflem revocarc. 

Altcrum , ut difficultatcs quas cfTcm cxaminaturus , in tot partcs 
dividcrcm, quot cxpedirct ad illas commodius rcfolvendas. 

Tcrtium, utcogitationcsomncsquasvcrititiquaerendaBimpen- 
dcrem ccrto fcmpcr ordinc promovcrcm : incipicndo fcilicct a rebus 
limpliciflimis & cognitu facillimis , utpaulatim & quafi pcrgradus 
ad difficiliorum & magis compofitarum cognitionem afcendcrcm; 
in aliqucm ctiam ordincm illas mcntc diiponcndo, quae fc mutu6 ex 
natura fua non proeccdunt, 

Ac poftrcmum , ut tum in qusrcndis mcdiis , tum in difficulta- 
tum partibus pcrcurrcndis , tam pcrfcdc fmgula enumerarcm & ad 
omnia circumfpicerem, ut nihil a mc omittieflcm ccrtus. 

Longs ill£ valdc (implicium & facilium rationum catcns , c)ua« 
rum opcGeomctrac ad rcrum difficillimarum dcmonftrationes du- 
cuntur, anfam mihi dcdcrant cxiflimandi , ca omnia quaz in homi- 
nis cognitioncm cadunt codcm pa<5lo fc mutuo fequi ; & dummo- 
do nihil in illis falfum pro vcro admittamus , fcmpcrque ordincm 
quounacxaliisdcducipoflunt obfcrvemus, nullaefle tam remota 
ad qux tandcm non pcrvcniamus, ncc tam occulta qu« non dctcga- 
mus. Ncc mihi difficilc fuit agnofccrc ^ quarum invcftigatione de- 
bcrcm inciperc Jam cnim fcicbam rcs limpliciffimas & cc^nitu 
facillimas , prifnas omnium eflc cxaminandas ; & cum vidercm 
cx omnibus qui haftcnus in fcicntiis vcritatcm quaefivcrunt , folos 
Mathematicos dcmonftrationcs aliquas , hoceft, ccrtas & cviden- 
tcs rationcs invcnire potuifle , (atis intclligebam illos circa rem 
• omnium facillimam fuifle vcrfatos; mihique idcirco illam eandcm 

primam cflc cxaminandam , ctiamfi non aliam indc utilitatem cxpc- 
6barcm , quim quod paulatijn aniicfaccrem ingcnium mcum vc- 
ritati agnofcendx , falfifque rationibus non aflcntiri. Ncquc vcro 
idcirco ftatim omncs iftas particulares fcicntias , qux vulgo Mathc- 
maticx appcllantiir , addifccrc «onatus fum ; fed quia advertcbam , 
illas ctiamd circa divcrfa objcda vcrfarcntur , in hoc tamcn omnes 
convcnire, quod nihil aliud quim rclationes fi vc proportioncs quaf- 
dam quae in iisrepcriuntur cxamincnt ; has proportiones folas mi- 
hi cfle confidcrandas putavi , & quidem maxime gcncralitcr fum- 
ptas; iniifquctantum objedisfpcftatas, quorum ope facilior ca- 
rum cognitio rcddcrctur; & quibus eas non ita alligarcm , quin 

facilc 
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facile etiam ad alia omnia quibus convenirent poffcm transferre. 
Ac deinde quia animadverti ad ea qux circa iftasproportiones qox- 
runtur agnofccnda , interdum fingulas fcparatim effe confiderandas , 
& interdum multas fimul comprchendendas & memoria retinen- 
das ; exiftimavi optimum fore fi tantum illas in lincis reftis fuppo- 
ncrem , quoties figillatim cfleot confiderandae; quia ncmpe nihil 
fimplicius , nec quod diftinftius , tum phantafise tum fenfibus ipfis 
polfetexhiberi, occurrebat ; atque fi eafdem charaderibus five notis 
quibufdam quam brevitfimis fieri poITet defignarem , quoties tan- 
tiira cffent retinendx , plurefquc fimul complcdendse. Hoc enim 
paAo , quicquid habcnt boni Analyfis Geometrica & Algebra, mi- 
m vidcbar aflumere , & unius detedum alterius opc cmendando , 
quicquid habent incommodi vitarc. * 

Ac re-vera dicere aufim, pauca illa prscepta, qus f«lcgcram 
accurat^ obfcrvando , tantam me facilitatem acquifivifle ad diffi- 
cultates omnes circa quas iWx duac fcientiae vcrfantur extricandas , ut 
intra duos aut trcs menfes quos illi ftudio impendi , non modo mul- 
tas quaeftiones invcnerim quas ante difficillimas judicaram , fed 
eiiam tandcm eo pervenerim , ut circa illas ipfas quas ignorabam 
putarem mepofle dctcrminarc , quibus viis&quoufque ab humano 
ingeniofolvi poflcnt. Quippecum i fimplicilfimis & maxime ge- 
neralibus incepiflem, ordincmquc dcinccps obfervarcm, finguli ve- 
ritatesquas invcnicbam rcgulae crant , quibus poftea utcbar ad alias 
diflficiliores inveftigandas. Et ne mcfortc quis piitct incredibilia hjc 
jadare, notandumeft cujufque rei unicam cfle veritatcm , quam 
quifquis clarc percipit , dc illa tantumdem fcit quantum ullus alius 
fcirc poteft. Ita poftquam pucr , qui primas tantiim Arithmcticac 
regulas in ludo didicit , illas in numeris aliquot fimul colligcndis re- 
€tk. obfervavit , poteft abfque tcmcritate affirmare , fc circa rcm per 
adc^ioncm iftam quacfitam , id omne inveniffc quod ab humano in- 
genio poterat inveniri. Methodus autcm illa quae vcrum ordincm 
fcqui & enumerationes accuratas facere docet , Arithmeticx certi- 
tudine non cedit. 

Atquc hacc mihi Methodus in eo praErcipu^ placcbat , quod pcr 
illam vidcrcr efle ccrtus in omnibus mc uti rationc , fi non pcrfedc , 
faltemqu^m optime ipfe poflcm ; fcntircmque ejus ufu paulatim 
ingenii mei tencbras ojflipari , 6c illud veritati diftindiiis & cla- 
rius percipiendae afTuefieri. Cumque illam nulli fpcciali materix 

b 3 alli- 
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alligafTem , fpcrabam mc non miniis fcliciterca cfreufurum in alia- 
rum fdcntiarum difficultatibus refolvcndis , qukm in Gcomctricis 
vcl AJgcbraicis. Quanquam non iddrco ftatim omnes qui oc- 
currebant examinandas fufcepi : nam in hoc ipfo , abordincquem 
illa praefcribit dcfdviffcm : fed quia videbam iUanim cognitioncm i 
prindpiis quibufdam , qu« ex Philofophia peti dcbercnt dcpende- 
re, in Philofophia autem nulla hactenus fatis ccrta prindpia fuiflc 
invcnta ; non dubitavi quin de iis quxrcndis mihi antc omnia effet 
cc^itandum. Ac prxtcrea quia videbam illorum difquiiltioncm 
quam-maximi cffe momenti , nuUamque aliam dfc in qua prscipi- 
tantia 6c anticipatio opinionum diligentiiis ellent cavendx ; non 
exiftimavi mc prius illam aggredi dcberc , qu^m ad maturiorem 
aetatcm perveniffcm ; tunc chim vigimi trcs annos tantum natus 
cram ; Ncc priufquim multum temporis in pnparando ad id in- 
gcnio impendilfem ; tum erroncas opiniones quas ante admifcrat 
cvcUendo , tum varia cxpcrimcnta ratiocinationibus mds matcriam 
pribitura colligcndo , tumctiam magis& magis eam Methodum 
quam mihi prsfcripfcram cxcolcndo , ut in ea confirmatior evadc- 
rera. 

1 1 1. dcnique ut illi qui novam domum , in locum ejus quam inha- 

Mer»Us bitant volunt extnicrc, non modo vctcrcm pnus cvcrtunt , lapidcs, 
fcientu re- ligna, cjemcntum, aliaquc sedificanti utilia fibi comparant, Archi- 
fletho^j^Je- confulunt , vcl ipfimtrt fe in Architcctura excrcent &: excm- 

frompu. plar domus fadendx accuratc dcfcribunt ; fcd ctiam aliam aliquam 
libi parant , quam interim dum illa xdificabitur poffint non incom- 
mod6 habitarc : fic nc dubius & anxius hxrcrem drca ea, quae mihi 
erant agenda , quamdiu ratio fuadcrctincertum cfl.c drcaea dc qui- 
bus dcbcbam judi .are ; atque ut ab illo temporc vivcre indpcrcm 
qu^m fclicilfimc fieri poflet , Ethicam quamdam ad tcmpus mihi 
effinxi , qux tribus tantum aut quatuor regulis contincbatur ; quas 
hic non pigcbit adfcribere. 

Prima crat, ut Icgibus atquc inftitutis patriae obtcmpcrarem , 
firmitcrque illam rcligionem retincrcm quam optimam judicabam, 
& in qua Dci bencficio fueram ab incunte xtate inftitutus; atque 
meincxtcris omnibus gubernarem juxta opinioncs quammaxim^ 
modcratas, atquc abomni extremitate remotas, qux communi ufu 
rcceptx eflcnt apud prudentiffimoscorum CUm quibus mihi eflet vi- 
vendum. Ciim cnim jam inde incipcrem iis omnibus quibus ant^ 

addi- 
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addiftus flieram diffidcre; utpote quas de intcgro cxaminare delibe- 
rabam ; certus eram nihil mcliusfacerc me poffc, quim fi intcrca 
temporis prudcntiorum adiones imitarcr. Et quamvis fort^ non- 
nuUi fint apud Pcrfas aut Sinas non minus prudentes qu^m apud 
no$,utiIius tamen judicabam illosfcqui cum quibusmihi erat vivcn- 
dum : Atque ut rcde intelligerem , quidnam illi revera optimum 
elTe fentirent ; ad ea potiiis qus agebant , qu^m ad ea qux loque- 
bantur attcndcbam : non modo quia hominum mores e6 ufque 
corrupti funt, ut pcrpauci quid fentiant dicere vclint , fcd etiam quia 
permulti fipc ipfimct ignorant : eft cnim alia a6tio mcntis pcr quam 
aliquid bonum vcl malum cflcjudicamus , & alia pcr quam nos ita 
judicalTe agnofcimus ; atque una faBpiiTime abfque altera rcperitur. 
Ex pluribus autem fententiis asqualiter ufu receptis modcratilTimas 
fempcr eligcbam, tumVjuia ad exccutionem facillima?, atque ut plu- 
rimum optimae funt; omne quippe nimium vitiofum effe folet; tum 
ctiam , ut fi fort^ abcrrarcm , minusfaltcm h rcda via deflederem 
mcdiam tenendo, qu^m (i unam cx cxtremis el^ilfcm cum altera 
fuiffet fequenda. Et quidem inter cxtrcmas vias, fivc (ut ita loquar) 
inter nimictates , rcponcbam promiffioncs omnes quibus nobifmet 
ipfis libertatem mutandae poftca voluntatis adimimus. Non quod 
improbarcm I^es quae humanae fragilitati atque inconftanti« fub- 
venicntcs,quoties bonum aiiquod propofitum habemus, permittunt 
ut nos ad fcmpcr in eodem pcrfevcrandum voto aftringamus ; vel 
ctiamquae ob fidcmcommcrciorum quaecunquc aliis promifimus, 
modo ne bonis moribus advcrfcntur, cogunt nos praeftarc. Sed quia 
vidcbam nihil effe in mundo quod femper in codcm ftatu permane- 
■ rct, quantilmque ad me , vitam fic inftituebam ut judicia mea in dics 
meliora , nunquam autem detcriora forc fperarem ; graviter mc in 
bonam mentcm pcccare putaflcm , fi cx co qu6d tunc rcs quafdam 
ut bonas amplcdcbar , obligaffem me ad cafdcm ctiam poftea am- 
pledendas , cum forfan bonae efle defiiflent , vcl ipfe non amplius 
bonasjudicarcm. 

Altcra rcgula crat , ut quam maxirae conftans &: tcnax propofiri 
fempcr eflcm ; nec minus indubitantcr atquc incun(5tantcr in iis pcr- 
^endis pcrfcverarem , qui ob rationcs valdedubias , vel forte nul- 
las fiifceperam , quaminiisdequibusplanceramccrtus. Utinho^ 
viatorum confilium imitarcr, qui li fortd in media aliqua fylva 
abcrrarint , ncc ullum iter ab aliis tritum^ ncc ctiam vcrfus quam 

partem 
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partcm eundum fit agnofcant , non ideo vagi & inccrti mod6 ver- 
fus unam , modo vcrfus altcram tendcrc dcbcnt , & multo miniis 
unoin loco confiftcrc , fcd fcmpcr rcda quantum polFunt vcrfus 
unam & candcm partcmprogrcdi ; ncc ab ea poftea proptcr lcvcs 
rationcs dcflcdcrc, quamvisforte initio planc nuIlashabuerint,pro- 
pter quas illampotiiis qu^m aliam quamlibet cligcrcnt. hoccniai 
pado, quamvis forte ad ipfum locumadquem ire dcftinavcrant 
non accedent , ad aliqucm tamcn tandem devenicnt , in quo com- 
modiusqu^m in mcdia fylva potcrunt fubfiftcre. Eodcm modoquia 
multa in vita agenda funt quae difterrc plane non licet , ccrtiCfimum 
cft , quoticscircailla quid re-vera fit optimum agnofcerc nonpoffu- 
muSjillud dcbere nos fcqui quod optimum videtur; vcl cenc (i qux- 
dam talia fint , ut nuUa nos vcl minima ratio ad unum potius qu^ 
contrarium facicndum impellat, altcrutrun! lamcndcbemuscligc- 
rc, & poftquam unam femcl fcntcntiam fic fumus amplexi , nonam- 
pliiis iUam ut dubiam, in quantum ad praxim refcrtur , fcd ut plan^ 
vcram & ccrtam , dcbcmus fpedare ; quia nempe ratio propt«r 
quam illam clcgimus vera& certacft. Atque hoc Uiffidens fuit 
mehberandum omnibus iftis anxictatibus & confcientix morfibus» 
quibus infirmiores animae torqucri folent ; quia multa faBpe uno 
tcmporc ut bona amplcduntur , quae poftmodum vadllantc judido 
4nala eife fibi perfuaacnt. 

Tcrtia rcgula crat , ut femper me ipfum potiiis quim Fortunam 
vinccre ftudcrcm, & cupiditatcs propriasquam ordincm mundi imi- 
tarc : Atquc in univerfum ut mihi firmitcr pcrfuadercm nihil extra 
proprias cogitationcs abfolute eflc in noftra potcftate; adeo ut quid- 
quid non evenit , poftquam omne quod in nobis erat cgimus ut cve- 
nirct, intcr ea qux ficri planc non pofrunt,& Philofophico vocabulo 
impoffibilia appcllantur, fit ^ nobis numcrandum. Quod folum fuf- 
ficcrc mihi videbatur,ad impcdicndum nequid in poftcrum optarcm 
quod non adipifcercr , atquc ad mc hocpadofatis fcliccm rcddcn- 
dum. Nam ciim ca fit voluntatis noftrx natura, ut erga nullam rcra 
unquam fcratur,nifi quam illi noftcr intcllc^fcus ut aliquo modo pof- 
fibiicm rcprscfcntat ; fibona omnia qux cxtra nos pofitafunt tan- 
quam zquaUtcr nobis impolfibiJiaconfidcremus, non magis dolc- 
bimus quod cafort^ nobisdefint , qux natalibusnoftrisdcberi vi- 
dcntur , qu^m quod Sinarum vel Mcxicanorum rcges non fumus. 
Et rcrum ncccffitati voluntatcm noftram accuratiliimc accommo- 
• dantcs , 
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idantcs, ut jam non triftemur qu6d noftra corpora non fint tam pa- 
rum corruplioni obnoxia quam cft adamos , vel quod alis ad volan- 
dum inftar avium non fimus inftrudi ; ita nequc fanitatis defidcrio 
torquebimur , fi sgrotcmus ; ncc libcrtatis , ii carccrc dctincamur. 
Scd fatcorlongilTima cxercitationc , &mcditationcr3cpiirimc itcratH 
opus cfle , ut animum noftrum ad rcs omncs ita fpe^tandas aflucfa- 
ccrc poflTimus. Atquc in hoc uno , mihi pcrfuadco pofitam fuifTc o- 
mnem artem illorum Philofophorum , qui olim fortunx impcrio fc 
cximebant, &intcripros corporis cruciatus ac paupcrtaris incom- 
moda dc fch*ciiate cum fuis Diis contendcbant. Nam cum alfidue 
tcrminos potcftatis fibi ^ Naturi concciraB contcmplarcntur , tam 
plane fibi pcrfi.iadcbint nuUam rcra cxtra fe pofitam , five nihil prjc- 
ter fuas cogitationcs ad fc pcrtincrc, ut nihilctiam amplinsopta- 
rcnt , & tam abfolutum in ca$ impeiium iftius meditationis ufii ac- 
quircbant , hoc cft, cupiditatibus aUifquc animi motibus r<^endis ita 
fc aftuefaciebant , ut non fine aliqua rationc fc folos divites , folos 
potentes , folos libcros , & folos feliccs eirc jadarcnt ; quia nempc 
nemo hac Philofophia dcftitutus , tam faventem fcmper Naturam 
atque Fortunam habcrc potcft , ut votorum omnium quemadmo- 
dum illi compos fiat. 

Ut autcm hanc Ethicam mcam concludcrcm , diverfas eccupa- 
tiones quibus in hac vita homincs vacant , aliquandiu cxpcndi , at- 
que cx iis optimam cligcrc conatus fum : Scd non opus cft ut quid dc 
aliis mihi viiim fit hic rcferam ; dicam tantum nihil mc invenilTe , 
quod pro mi ipfo mclius vidcrciur , qu^m fi in codcm inftituto in 
quo tunc cram perfcvcrarem ; hoc cft , quim fi totum \itx tempus 
in ratione mca cxcolcnda , atquc in vcritate juxta Mcthodum quam 
mihi prxfcripfcram invcftiganda confiimerera. Talcs quippe fru- 
Ctus hujus Mcthodi jam dcguftaram , ut ncc fuaviorcs ullos ncc ma- 
gis innocuos in hac vita dcccrpi polfe arbitrarcr ; Cumquc illius ope 
quotidi^ aliquid detcgcrcm , quod & vulgo ignotum & alicujus 
momcnti efl*e cxiftimabJm , tanta dcledationc animus meus imple- 
batur, ut nullis aliis rcbus fflici poflct. Ac prstcrea tres rcgula: 
mox expofiti fatis rcdx mihi vifx non fuiflcnt , nifi in vcritatc pcr 
hanc Alcthodum inveftiganda pcrreverare dccreviflem. Nam cum 
Deus unicuique noftrum , aliquod rationis lumen largitus fit ad 
v£*rum falfo diftingucndum , nonputaflcm, mc, vclperunam. 
diem , totum alicnis opinionibus rcgcndum tradcrc dcbcrc, 
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nifi ftatuiffcra cardcm proprio ingenio cxaminarc', ftatim atque me 
ad hoc rcde facicndum fatis paraifem. Ncc quamdiu illas fcquebar , 
abfquc errandi mctu fuinem, nifi fpcraflem , me nullam interim oc- 
cafioncm, mcliores fi qux clfcnt invenicndi , prxtcrmilfurum. Nec 
dcniquc cupiditatibus impcrare , ac rebus qui in poteftate mca funt 
contentus efTc potuiffem, nifi viam illam fuiffem fcquutus, per 
quam confidcbam me ad omncm rcrum cogniiionem pcrventu- 
rumaijuscffemcapax, fimulquc ad omnium vcrorum bonorum 
poflcflioncm ad quam mihi liccrct afpirare. Quippccum voluntas 
noftra non dcterminetur ad aliquid vel perfequcndum vel fugien- 
dum , nifi quatenus ei ab intelle^ exhibetur tanquam bonum vel 
malum; fuflficiet, fi femperrcdc judiccmus,ut redte faciamus, atquc 
fi quam-optimc pofliimus judiccmus, ut ctiam quam-optime poflu- 
mus faciamus; hoc cft, ut nobis virtutes omnes fimulque alia o- 
mnia bona , qux ad nos pofluntpervenire, comparemus ; quifquis 
autem fe illa fibi comparaflc conhdit , non potcft non efle fuis con- 
tcntusacbeatus. 

Poftquam vcro me his regulis inftruxiflcm , illafque fimul cum 
rcbus fidci , qui fempcr apud me potiflimx fucrunt , refervaflem , 
quantiim ad reliqua quibus olim fucram imbutus , non dubitavi 
quin ntihi liceret omnia cx animo meo delere. Quod quia mihi vide- 
bar commodius prxftare poflc intcr homines convcrfando, quimin 
illa folitudinc in qua eram, diutius commorando, vix dum hyems c- 
rat exada ciim mc rurfus ad pcr^rinandum accinxi : Jicc per infc- 
quentes novcm annos aliud egi , qu^m ut hac illac orbW terrarum 
pcrambulando , fpcftatorcra potiiis quhm adorem comoediarum, 
qux in eo quotidie exhibcntur , mc prxbcrcm. Ciimque prxcipu^ 
carcarcs fingulas obfervarem quidnam pofletin dubium rcvocari, Sc 
quidnam nobisoccafioncm malc judicandi prxbcrct , omnespaula- 
tim opinioncs crroncas quibus mcns mca obfella erat avcllcbam. 
Nec tamen in eo Sccpticosimitabar , qui dubitant tantum ut dubi« 
tent, &: prxtcr inccrtitudincm ipfara nihil quxrunt. Nam contril 
totus in eo eram ut aliquid certi repcrircm : Et quemadmodum 
fieri folet, cum in arcnofb (blo xdificatur , tam altc fodcrc cupiebam 
ut tandem ad faxum vel ad argillam pervcnircm : Atque hoc fatis 
felicitcr mihi fucccderc vidcbatur. Nam cum ad falfitatcm vcl in- 
cenitudincm propofitionum quas cxaminabam detegendam , ndn 
vagis tantum & dcbilibus conje<fcuris , fcd tirmis & evidentibus ar- 

gumcntis 
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gumentis uti conarer, nulla tam dubia occurrebat quin cx ea femper 
aliquid ccrti coUigerem ; ncmpe vel lioc ipfum, nihil in ea effe ccrti. 
Et ficut vctcrjem domum diruentcs multam ex ca matcriam forvant , 
novx cxtruendac idoncam ; ita male fundatas opiniones mcas deji- 
ciendo, varias rcs obfervabam , & multacxpcrimcntacoUigcbam , 
quaE poftca ccrtioribus ftabiliendis ufui mihi fucrc. Ac practcrca 
pcrgebam fcmpcr in ca quam mihi praefcripfcram Mcthodo cxer- 
ccnda ; nec tantummodo gcncraliter omncs mcas cogitationcs juxta 
cjus prsecepta rcgcre ftudebam, fcd etiam nonnullas intcrdum horas 
milii affumebam , quibus illa exprciriiis in qusftionibus Mithcma- 
ticis rcfolvcndis utcbar ; vcl etiam in quxftionibus ad alias qui- 
dem fcientias pcrtincntibus , fcd quas ab earum non fatis firmis 
fundamentis fic abducebam , ut propcmodum Maihcmatica: dici 
poflcnt: quod fatis apparebit me fecilfe in multis qux in hoc volu- 
mine contincntur. Ita non alitcr in fpecicm mc gercndo , quam 
illi qui vitjj fuavitcr & innoxie traducenda: ftudentcs , omniquc 
alio munere foluti , voluptatcs i vidis feccrnunt , & nulla honc- 
ftadcleftationefibiintcrdicunt, ut otium fmetxdio fcrrepoirmt; 
propofitum intcrim mcum femper urgcbam , magifque ut cxiftimo 
in vcritatis cognitionc promovebam , quam li in libris evolvcn- 
dis, vel littcratorum fcrmonibus audiendis onme tempus confum- 
pfi(fcm. 

Vcrumtamcn ifti novemanni effluxcrunt, antcquam d%ulla cx 
iis quxftionibus qux apud eruditos in controvcrfiam adduci folcnt , 
dctcrminatc judicare, atquc aliqua in Philofophia principia vulgari- 
bus ccrtiora quxrcrc aufus fuiffcm. Tantam cnim in hoc difEculta- 
tcm clfc , doccbant cxcmpla pcrmultorum fummi ingcnii virorum , 
qui finc fucccffu haficnus idcm fufccpiflc vidcbantur ; ut fortafle 
diutius adhuc fuiflcm cunftatus, nifiaudiviflem a quibufdamjam 
vulgo credi , me hoc ipfum quod nondum aggrcflus fueram , pcr- 
feciffe. Nefcio quidnam illis dcdiflct occafionem iftud fibi pcrfua- 
dcndi; nec certc uUam cx meis fermonibus caperc potucrant,nifi for- 
t^ quia vidcbant me liberius ignorantiam mcam profiteri, quim fb- 
leant alii cx iis qui dodi habcri volunt ; velctiam quia intcrdum ra- 
tioncs cxponcbam, propter quas dc multis dubitabam , quar ab aliis 
ut certa admittuntur ; non autem quod mc unquam audiviftent de 
ulla circa rcs Philofophicas fcientia gloriantem : Scd ciim talis ani- 
mus in mc elfct, ut pro alio quira rcyera eram habcri nollem,putavi 

c z mihi 
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inihi viribusomnibus eflc contcndcndum , ut ea laudedignus evt- 
dcrcm c\us jam mihi i multis iribucbatur. Qua rc impulfus antc 
odoannos, ut omnibus mcavocationibusquae internotos & fami- 
liarcs d«»cniibus occurrunt libcrarcm , rccefli in hafce regioncs , in 
quibus diutumi belli ncccflitas invexit militarcm dilciplinam tam 
bonam, ut magni in ci cxcrcitus non ob aliam caufam ali videantur , 
ciu^mutomnibuspaciscommodisfccurius incola: frui poflint; Et 
ubi in magnancgotioforum hominum turbi , magisad res proprias 
aitcndcniium quam in alienis curioforum , ncc carum rcrum ufu 
carui quae in florcntiflimis &'populofiflimisurbibus tantum habcn- 
tur , nec intcrim miniis folus vixi & quietus , qu^m fifuiircm in lo- 
cis maxim^ dcfcrtis & incultis. 
I V. Non libcntcr hic rcfcro prlmas cogitationcs , quibus animum ap- 
^« /'w rjc- P^'^"' poflquam huc vcni. tam Mctaphy ficae cnim funt & a commu- 
fiitvtia ni ufu rcmotap , ut vercar nc multis non fint placitura: ; fed ut poflic 
Diitr ^i- intelligi an fatis firmafint Philofbphiae mes fundamcnta, videor ali- 
'probmuirl^ quo modo coadus dc illis loqui. Dudum obfcrvavcram permultas 
junt cflc opiniones , quas , ctfi valdc dubias fint & incertai , non minus 
hui^phjfl- conftantcr & intrepide fcqui dcbcmus , quatcnus ad ufum vita: refc- 

t^fonda- y r n- « i • n i-o n 

tH4t.t0. runtur , quam li cciti ellent & exploratx ; ut jam ante dictum clr. 

Scdquiatunc vcritaiiquacrcnd.x, non autcm rcbus agcndis , totum 
me tradcre volebam, putavi mihi planc contrarium efle faciendura , 
& illa Qpnia in quibus vel minimam dubitandi rationcm poflcm re- 
pcrirc , tanquam apcrte falfa cflc rcjicicnda ; ut cxpcrirer an illis ita 
rcjcftis , nihii prxtcrci fupercflct de quo dubitarc plan^ non pof- 
fcm. Sic quia nonnunquam fcnfus noftri nosfalIunt,quidquidun- 
quam ab illis haufcram inter falia numoravi ; TLtquia vidcramali- 
quando nonnullos etiamcirca rcs GcomctriaB facillimas crrare, ac 
paralogifmos admittere , fcicbamquc idcm mihi poflc accidcrcquod 
cuiquam alii poteft , illas ciiam rationes omnes , quas antca pro dc- 
monftrationibus habucram , tanquam falfas rcjcci ; Et deniquc quia 
notabam, nullam rem unq-jam nobis vcram videri dum vigilamus , 
c]uin cadcm ctiam dormicniibus poflTit occurrcrc, cum tamen tunc 
fcmpcr aut ferc fcmpcr fit falfa ; fuppofui nulla corura qua: unquara 
vigilans cogitavi , vcriora elib quam fint ludibria fomniorum. Scd 
ftatim poftca animadvcrti , mc , quia cxtcra omnia ut falfa fic rcji- 
cicbam, dubitarc plan^ nonpoflc quincgoipfc mttrimcflem: Et 
quia videbam veritatem hujus pronunciati ; Ego cogito , crgo fum 
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fivc cxiflo, adco ccrtam cflc atquc cvidcntcm , ut nuUatam cnormis 
dubitandi caufa \ Schcpticis fingi ponTit, a quaiila non cximatur, crc- 
didi mc tuto ijlam poffc, ut primura cjus, quam quacrcbam , Philo- 
(bphiz fundagicntum admittcrc. 

Dcindc attcnte cxaminans quis cflcm , & videns fingere quidcm 
mcpoflc corpus nicum nihilcflc , itcmque nullum plane elTe mun- 
dum , nccctiam locum in quocflcm ; fcd non idco ulla ratione fin-* 
gcrc poflc mc non cfle ; quinimo ex hoc ipfo quod reliqua falfa cflc 
fingcrem , fivc quidlibet aliud cogiiarcm , manifi^flc fcqui me cflc : 
tt contril , fi vel per momcntum temporis cogitarc dcfinercm , 
quamvis intcrim & meum corpus , & mundus, & caetcra omnia qux 
unquam imaginatus fum revcra cxiftcrcnt , nullam ideo eflc ratio- 
ncm curcredammcduranteillotcmporc dcberc cxiftcre; Indein- 
telleki mc cfle rcm quandam fivc fubftantiam , cujus tota natura fi- 
ve cflcntia in co tantum confiftit ut cogitcm , qua:que ut cxfiftat , 
nec loco ullo indigct , ncc ab ulla rc matcriali five corporca dcpcn- 
dct. AdcoutEgo, hoceft,mcnspcrquamfoIamfumisquifum, 
fit rcs \ corporc plan^ diftinda , atquc ctiam cognitu facilior qu^m 
corpus, & qui plan^ cadcm, quac nunc cft , cflc poflet,quamvis illud 
non cxfiftcrct. 

Poft hxc inquifivi, quidnam in gcncrc requiratur ut aliqua ennn- 
ciatio tanquam vcra & certa cognofcatur : cum cnim jam unam 
invcftiflcm , quam talcm cfle cognofccbam , putavimcpoflectiam 
indc^rcipcre in qua re ifta ccrtitudo confiftat. Et quia notabam , 
nihilplan^ contineri in his vcrbis , Ego cogito , ergo fum , quod 
mc certum rcdderct corum vcritatis , nifi quod manifeftiflime vi- 
dercm ficri non pofl*c ut quiscogitct nifi cxfiftat , aedidi , me pro 
rcgula gcnerali fumcrc pofle, omnc idquod valdcdilucidc &:di- 
T^indc concipicbam vcrum cffe ; Et tantummodo diificultatcm efl*c 
nonnullam , ad rede advertcndum quidnam fit quod diftin<5t^ pcr- 
cipimus. 

Qua rc pofita , obfervavi me de multis dubitarc , ac proindc na- 
turam mcam non cflc omninoperfedam; «videntiflimc enimin- 
tclligcbam dubitationem non cfic argumcntum tantx pcrfedHonis 
qu^lm cognitioncm. Etcum ultcrius inquircrcm aquonam habe- 
rem ut de natura pcrfediorc quam mea fit cogitarcm , clariflim^ 
etiam intclJcxi mc hochabere non pofle , nifi abco cujusNatura 
cfletrc-veraperfedior. Quantum attinct adcogitationcs , quide 
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variis aliis rebus cxtra mc pofitis , occurrcbant , ut dc calo, de terra, 
dc luminc , de calore , aliifque rcbus innumeris , non cadcm ratio- 
ne quaerendum clTc putabam , ^ quonam illas hlbcrcm ; cum c- 
nim nihil in illis rcpcrircm quod fupra me pofitum elfcvideretur , 
facilc poteram crcdcre, illas, fi quidcm vcr« cflcnt , ab ipfamet Na- 
^uramca, quatcnusaliquid pcrfedionisin fchabct , dcpcndcrc; fii 
ver6 falfi, cx nihilo proccdcres hoceft, non aliam ob caufam in 
* mcefrc qu^m quia dccrat aliquid Naturae mca: , ncc crat planc pcr- 
Kotiihte in fc(fta. Scd non idcm judicare potcram dc cogitatione, five Idea 
loco & tthi- Naturx qux pcrfedior erat quam mca. Nam ficri planc non potc- 
IZmiht, rat ut illam \ nihilo acccpiffcm. Et quia non magis potcft id quod 
nomen idtje pcrfcfliuscft , \ miniis pcrfcdo proccdcrc , (\n\m ex nihilo aliquid 
gtneridittr i^^^ ^ potcram ctiam a mc ipfo illam habere ; Ac proindc fupcr- 
^Jtloll' cratut inme pofita eflet^re, cujus natura e(fct pcrfeaior; imd 
tata , ^«rf- ctiam quxomncs in fc contincrct pcrfcfbioncs , quarum Idcam ali- 
1^';^ Hj' quam in me habcrcm ; hoc cft , ut vcrbo abfojvam , qux Deus ef. 
<luoddam fct. Addcbam ctiam , quandoquidcm agnofccbam aliquas perfc- 
tpjtSivum (^ioncs quarum cxpers cram , nccc^farium cffc ut exifterct prxtcr 
tn mtelUBu. jJ^^jq^ ^jimi cns , ( liccat hic fi placct uti vocibus in fchola tri- 
tis) cns, inquam, me pcrfedius>h quo pcnderem, 8c a quo quidquid 
•in me crat acccpifTcm. Nam fi folus & ab omni alio indcpcndcns 
fuiffcm adeo ut totum id , quantulumcunquc fit , pcrfedionis cu- 
jus particcpseram , \ mc ipfo habuilfem , reliqua etiam omnia qux 
milii dccfle fcnticbam , pcr me acquirere potuilfem , atquc itllpfc- 
mcteflc infinitus, xtcmus, immutabilis, omnifcius,omnipotcns, 
ac dcnique omncs pcrfcdioncs polTidcrc quas in Dco cffc intellige- 
bam. 

Etcnim ut Naturam Dci , (cjus ncmpe quem rationcs modo al-^ 
latx probant cxiftcrc ) quantum l tne naturalitcr agnofci potcft , 
agnofccrcm , non aliud agcndum mihi crat quhm ut confidcrarem 
cira rcs omncs , quarum Idcas aliquas apud mc invcnicbam , effct- 
nc pcrfcdio , illas poITiderc ; certufquc cram nullas ex iis qux im- 
pcrfcflionem aliquam dcnotabant , in illo eflc , ac nullas cx reliquis 
illi dccfle. Sic vidcbam ncc dubitationcm , nec inconftantiam , ncc 
triftitiam , ncc fimilia in Dcum cadcre : nam cgomct ipfc iUis libcn- 
tcr caruiffcm. Prxterca mnltarum rerum fcnfibilium Sc corporca- 
rum Ideas habcbam , quamvis cnim mc fingerem fomniarc, & quid- 
quid vcl videbam vel imaginabar falfum cflc , n^arc tamcn non po- 
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tcram Ideas illas in mentc mea revcra exfiftcre. Scd quia jam in mc 
ipfo pcrfpicuc cognovcram naturam intcUigentcm a corporca cflc 
aiftin(51:am , in omni autcm compofitione unam partcm ab altcra , 
totumque ^ partibus pcndcre advertcbam , atquc illud quod ab ali- 
quo pcndetperfedum non eflc; idcircojudicabam in Dcopcrfedio- 
nem e0e non poflc , quod cx iftis duabus naturis eflct compofitus , 
ac proinde ex illis compofitum non efle. Sed fi quae rcs corporcx in 
mundo eflcnt , vel fi aliquae rcs intclligcntes, aut cujuflibet aJtcrius 
naturae , quae non eflent omnino perfediE , iJlarum exfiftcntiam aL 
Dei potentia , neceflario ita pcndcre , ut nc per minimum quidem 
temporis momentum abfquc eo efle poflent. 

Cum dcindc ad alias vcritates quaerendas me accingcrcm , confi- 
dcraremquc in-primis ilJam rcm circa quam Geometria verfatur, 
quam nempe concipicbam ut corpus continuum, fivcut fpatiumin- 
dcfinitc longum, latum, & profundum, divifibilc in partcs tum ma- 
gnitudirit, tum figura omnimode di ver(as, & quac moveri fi ve tranf- 
poni poflint omnibus modis , (hxc enim omnia Gcometraj in eo 
quod examinantefle fupponunt)aliquas ex fimpliciflimiseorumde- 
itionftrationibus in memoriam mihi rcvocavi. Et primo quidcm 
notavi magnam illam certitudinem c\ux iis omnium confenfu tri- 
buitur , ex co tantiim procedere quod valdcclar^ & diftinde intel- 
ligantur , juxta regiilam paulo antc traditam ; Deindeetiam notavi 
nihil planc in iis elle , quod nosccrtos rcddat illam rem drca quam 
verfantur cxfiftcre : Nam quamvis faiis vidercm,*fi, cxempli caufa , 
fupponamusdari aliquod triangulum , cjus trcs angulos ncccflarid 
fore aequales duobus rcdis ; nihil tamen vidcbam quod mc ccrtum 
rcddcret, aliquod triangulumin mundo cfle. At contr^cumre- 
verterer ad Ideam cntis pcrfcdi quae in me crat,ftatim intcllcxi exfi- 
ftentiam in ea contineri , cadcm ratione qua in Idea trianguli asqua- 
liras trium ejus angulorum cum duobus rcdis continetur ; vcl ut in 
idcacirculi , iqualis ^ centro diftantiaomnium cjuscircumfcrcntiaz 
partium , vel etiam adhuc evidentius ; Ac proindead minimum x- 
quc certum efle Dcum, qui cft illud cns pcrfcdum , exfifterc, quara 
uJIaGcomctrica demonftratiocflc poteft. 

Sedtota ratio propter quam multi fibi perfuadent , tum Dci cxi- 
ftcntiam, tum aniraff humanae naturam , cflTc rescognitu valdc diffi- 
ciJes , ex eo cft quod nunquam animum k fcnfibus abducant, & fu- 
prarcs corporeas attollant ; fintque lam aflueti niliil unquam con- 
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fidcrarc quod non imagincntur , hoc eft , cujus aliquam imagincm 
tnnquam rci corporccc in phantalia fua non fingant , ut illud omnc 
dc quo nullatalis imagofingi poteft, intelligi ctiam non pofTcillis 
vidcatur. Atquc hoc ex eo fatis patct , quod vulgo Pliilofophi in 
fcholis pro axiomatc pofuerint, nihil.cffc in intcUcdu quod non 
prius fuerit in fcnfut in quo tamcn ccrtiflimum cft Idcas Dci &: ani- 
mx rationalis nunquam fuilTc : mihiquc idem faccrc illi vidcntur 
qui fua imaginandi facultatc ad illas uti volunt,ac fi ad fbnosaudicn- 
dos vel odorcs pcrcipicndos, oculis fuis uti conarentur ; niii quod in 
co ctiam differcntia fit , quod fcnfus oculorum in nobis non minus 
ccrtus fit qu^m odoratus vcl auditus; ciim c contra, ncc imaginandi 
facultas , ncc fcnticndi, nullius unquam rci nos certos reddcrc poflit, 
nifi intelledlu fiverationc coopcrante. 

Quod fi deniquc adhuc aliqui fint quibus rationes j am di6tx non- 
dum fatis pcrfuafcrint Dcum cflc , ipforumquc animas abfquc cor- 
porc fpciftatas cfle rcs rc-vcra cxiftcntcs , vclim fciant alia omnia 
pronunciata , dc quibus nuUo modo Iblcnt dubitarc , ut quod ipfi- 
mcthabcantcorpora, qu6dinmundofintfidcra , tcrra, &fimi]ia, 
mult6 magis cflr incerta. Quamvis cnim iftorum omnium fit ccriis- 
tudo, ut loquuntur Philofophi , raoralis , qui: tanta cft , ut nemo 
ni(i delirct dc iis dubitarc poflc videatur ; ncmo tamen ctiam , nifi 
fit rationis cxpcrs , potcft negarc quotics de certitudinc Mctaphyfi- 
ca qua:ftiocft ; quin (atis fit caufac ad dubitandum dc illis, quod ad- 
vcrtamus ficri poffeut intcr dormicndum , codcm plan^ modo crc- 
damus nos alia habcrc corpora , & alia fidcra vidcrc, & aliam tcrram , 
&c. qux tamcn omnia falfa fint : Undc cnim fcitur cas cogitationes 
quxoccurrunt dormicntibus potiusfalfas cflc qu^m illasquas habc- 
mus vigilantcs , cum fjcpe non minus vividx atquc cxprefla: vidcan- 
tur ? Inquirant priftantidima quiquc ingcnia quantum libct , non 
putoillos rationem aliquam pofle invcnirC, qus huicdubitandi cau- 
fx tollcndr fuflSciat , nifi cxfiftcniiam Dci fupponant. Htcnim hoc 
ipfum quod paulo antc pro rcgula aflumpfi , ncmpc ilia omnia, qua: 
darc & diftinfle concipimus vera efle , non aliam ob caufam funt 
ccrta, qu^m quia Deus cxfiftit , cftquc Dcus cns fummum & pcrfc- 
<5^um,adc6 ut quidquid cntisin nobiscft,ab concccflario proccdat; 
Undc*fcquitur Idcas noftras fivc notioncs, cum in omnieo in quo 
funt clarae & diftinda? , cntia quaidam fint atquc i Dco proccdant , 
non poflcin co non cflc vcras. Acproindc quod multas fepc habca- 
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mus , in qulbus aliquid faJfitatis continctur , non aliundc contingit 
qu^m quiaetiam in iifdem aliquideftobfcurum & confufumj atque 
in hoc non ab ente fummo fcd ^ nihilo proccdunt ; hoc efl , obfcuras 
funt & confufc , quia nobis aliquid decft, fivc quia non omnino per- 
fedi fumus. Manifeftum autem eft non magis fieri pofTe , ut falfitas 
fivc impcrfe<5Ho ^ Deo fit , quatenus inpcrfe<iio cft, quam ut vcritas 
fivc pcrfcdio a nihilo. Sed fi ncTcircmusquicquidcntis&: vcri in 
nobis cft , totum illud ab cntc fummo & infinito procederc , quan- 
rumvis clarae & diftinfli: eflent Idcx noftrx , nullanosratioccitos 
roddcrct illas idcirco eflc vcras. 

*• At poftquam Dci &c mentis noftrce cognitio nobis haftcrcgu- 
lam plinc probavit , facile intclligimus ob crrorcs fomniorura , 
cc^tationes-quas vigilantes habcmus , in dubium vocari non dcbcre : 
Nam fi quis etiam dormiendo ideam aliquam valde diftin(5lam ha- 
beret, ut cxempli caufa fiquisGcomctranovam aliquamdcmon- 
ftrationcminvcnirct , cjus profcfto fomnus non impcdiret quomi- 
nus illa vcra cn'cr. Qiiantumautcm adfci rorem fomniisnoftrisma- 
ximc familiarem , illum ncmpequi inco confiftit , quod varia no- 
bis objc<fta rcpraifcntet codcm planc modo quo ipfa nobis ^ fcnfibus 
externis intcr vigilandum cxhibeqtur , non ineo nobis obcrit qucd 
occafioncm det ejufmodi idcis quas \ fenfibus vcl accipimus vcl 
putamus accipcrc, parum credendi; polTunt enim illjectiamdum • 
vigilamus non rarohosfallcre, ut cum ii qui morbo rcgio laborant 
omnia colorc flavo infcfla ccrnunt , aut cum nobis alira vd alia 
corpora valderemora, multo minora qu3tm fint apparent. Omni- 
no enim fivc vigilcmus fivc dormiamus folam evidcntiam ratio- 
nis judicia noftra fcqui dcbent. Notandumque eft hic mc loqui 
de evidentia noftrx rationis , non autcm imacinationis , nec fcn- 
fu«m. Ita cxcmpli caufa , quamvisSolcm clarilTime vidcAmus, non 
idco dcbcmus judicarc illum cffc cjus tantum mngnitrdinis quam 
oculi nobis exhibcnt ; & quamvis difiin^fl^imaginaripoflimusca- 
put Lconiscaprx corpori adjundum , non indcconcludcndumcft 
chimEram in mundocxiftcre. Ratio enim nobis non diftat ea qux 
fic vcl vidcmus vel imaginamur , idcirco rc-^cra exifterc. Sed pla- 
n^ nobis didtat, omncs noftras Idcas five notiones aliquid in fe ve- 
ritacis contincrc ; ahoqui cnim ficri non poffet utDcusqui fum- 
rae^pcrfcftus * &: vcrax eft , illas in nobis pofuiiret. Et «quia no- 
ftrjc ratiocinationcs fivc judicia nunquam tam clara& dillin(5a 
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funt dum dormimus qu^m dum vigilamus , etiamfi nonnunquam 
imaginationcs noftraE magis vividae &cxpre{rx fint, ratioaiam nobis 
di6tat cum omncs noftrae cogitationes verx efle non poflint , quta 
non furaus omnino pcrfcdi, verilTimas cx iis illas efle potius quas 
habemus vigilantes, quam qux dormieniibus occurrunt. 

Libcntiflimc Wic pergcrcm , & totamcatenam veritatumquasex 
ph)ficarttm p^tnis dcduxi cxhibcrcm ; Sed quoniam ad hanc rem opus nunc 
tb /luaore cflTct , ut dc variis cjuxftionibus ^crem intcr do(ftos controverfis, 
tnveffigsta- c^mp quibus contentionis funem trahcrc nolo , fatius forc crcdo 
ut ab iis abftineam , & foliim in gcnerc quxn^m iint dicam ,qu6 («- 
pientioi«s judicarc poflint , utrixm cxj)cdiat rcmpublicam littcrarum 
de iis fpcaalius cdocerir. Perftitt fcmpcr in propofito nuUum aliud 
prrncipium fupponcndi, prxter iUud quo modo ufusTum adexiften- 
tiam Dci & animx dcmonftrandum , nullamquerem proveraacd- 
picndi, nid mihi clarior & ccrtiorviderctur, qu^mantcaGeoRie-'^ 
traninf dcmonftrationcs fuerant vifx.Nihilominus aufim dicerc,mc 
num enod/t- j^q^ folum rcpcriflc viam , qua brevi tcmporc mihi fatis^Kcrcm , in 
/t'tnte}^nt omnibus prxcipuis quxftionibus qux in Philofophia tradari folcnt; 

fcd ctiam quafdam Icgcs obfcrvafle , ita ^ Dco in natura conftitutu, 
& quarum ejufmodi in anfmis noftris notiones imprcflit , ut poft- 
quam ad eas fitis attcndimus , dubitare nequcamus , quin in omni- 
bus qux funt aut fiunt in mundo, atcurate obfervcntur. Dcinde le- 
gum iftarum fcricm pcrpendcns , animadvertiffc mihi vidcor multas 
m.ijorifquc momcnti vcritatcs, qu^mfint ea omnia qux antea didi- 
ceram, aut ctiam difcerc pofle fpcravcram. 

Sed quia prxcipuas carum pcculiaritradatucxplicarcfumcorta- 
tus, qucm ncin luccm cdam , rarionesaliqux prohibcnt , non pof- 
fum qun[:nam iiix fint coromodius patcfaccrc , qu^m fitradatusil- 
iius fiimmam hic paucis cnarrem. Propofitum miht fuit in illocaRi- 
ftkcti orania , quxdc rerum matcrialium natura fcireputabam ante- 
quain mcadcum (cribcndum acciiigcrcm. Scdqucmadmodum pi- 
^ores, ciim non polfjnt omnes corporisfolidifacicsintabulapla- 
fuyqus'itcr fpedandas exhiberci unam^ prxcipuis deligunt , quam 
folam Juci obvcrtunt , . cxteras vero opacant , Sc eatenus tant ura vi- 
dcri finum , quatcnus prxcipuam illam intuendo id fieri potcft : Ita 
vcritus nc difl^rrationc mcai , omnia qux animo volvebam comftre- 
hcndcrejK)n poflem , ftatui foliun in ea copiose cxpoaere (|ine de 
lucis natura concipicbami dcindc eius occafioncaliquiddcSole & 
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ftellis flxis adjiccre , quod ab iis tota fere promanet ; item dc ccelis , 
quod eam tranfoiittant ; de Planctis, de Comctis & & Terra, quod 
eam refledant ; & in fpecie de omnibus corporibus qunc in ter- 
ra occurrunt , quod fmt aut colorata , aut pcllucida , aut iumino- 
fa ; tandcmqucdchomine, quod eorum fit fpcftator. Quinetiam 
ut aliquas his omnibus umbras in jicercm,& liberiiis, quid dc jis (cnti- 
rcm , diccrc poffcm , nec tamen rcceptas inter dcxflos opinioncs aut 
(equi aut rcfutarc tctiercr , totum huncMundum difputationibus 
ipfbrum rclinqucrc dccrcvi , & tantiim dc iis quae in Novocontinge- 
rent tradarc , fi Dcus nunc alicubi in fpatiis imaginariis fufficicntcm 
ad eufti componendum matcrix copiam crcarct , vari^quc & linc 
ordine divcrfas hujus matcri;» partes agitarct , ita ut ex ea xque con- 
fiifum Chaos atquc Poetar fingere valeant componeret ; dcinde nihil 
aliud agcrct qu^mordinariumfuum concurfum natura; commoda- 
rc, iplamquc fccundiim lcgcs a feconflitutasagerefincrct. Itapri- 
miim hanc matcriam dcfcripfi , &co modocam dcpingcrc conatus 
fum, ut nihil, mca quidcm fentcntia , clarius aut intclligibilius (It in 
mundo ; cxceptis iis quae modo^dc Deo& dc Anima difta funt, 
Nam etiam cxprcfs^ dippofui, nullas in ca ejufmodi formas aut 
qualitatcs cffc , quales funt e.t dc quibus in Scholisdifputatur , nec 
qufdquam ingcnerc a)jus cognitionon adeo mcntibus noftris fit 
naturalis, utnullus ipfam u fc ignorari fingercpolTit. Practerca quae- 
nam enent naturs legcsoftcndi ; nulloque alio affumpto principio 
quo rationes mcas ftabilircm , praeterinfinitam Dci perfedlioncm , 
illas omnes demonftrarc ftudui , de quibus dubitario aliqua obori- 
ripoflct; probarequecastalcsefle, utetiamfi Dcus plurcs mun- 
dos creaflct , nullus tamen cfle poflet in quo non accurat^ obfer- 
varentur. Poftea oftendi quomiodo maxima pars materis iftius, 
Chaos , lecundiim his lcges , ita fc difpofitura & collocatura ef- 
fet, ut noftris Coclis fimilis evadcret. Quomodo interca aliqux 
illius pancs Tcrram compofituroe eflent , quaedam Planctas & Co- 
mctas , & quxdam alix Sokm & ftcllas fixas. Et hoc loco in tra- 
<5tationem de Luce digrcflus , proUx<i expofui quaefiam ca cfl*c dc- 
beret qu« Solcm & ftellas componerct , &:quomodoindctcm^x>- 
ris momcntoimmcnfa cctlorum fpatia trajicerct , & \ Planctis Co- 
mctifquc ad tcrram rcflcderct. Ibidcm ctiam multa de fubftan- 
tia , fitu , motibus ^ &- omnibus divcrfis iftorum ccclorum , aftro- 
rumquc qualitatibus infcrui ; adco ut mc fatis multa dic^re pata- 
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rcm ad oftendcndum nihil in hujus Mundi Ccelis, tftrirquc ob- 
fcrvari , quo<f non debcrct aut faltem non poflct firailiter in mundo 
quem dcfcribcbam apparerc. Inde ad tradandum dc Tcrra progrcf- 
fusfum, oftcndiquequomodo, ctiamfi , prout cxprefsc fuppofuc- 
ram , Deus nulJam gravitatem materix e qua compofita erat indi- 
diffet, attamen omnes cjus partes accurate ad ccntrumtendcrent; 
Item quomodo cum ipfius fuperficicsaquis&: acrcopcrirctur, Coc- 
lorum & Aftrocum , fed praecipue Lunx difpofitio , in ca fluxum & 
rcfluxum cflicerc deberct , omnibus fuis drcumftantiis illi qui in 
maribus noftris obfervatur fimilem ; ncc non qucmdam aquarum 
& acris abortuadoccafum motum, qualis intcr Tropicos animad- 
Ycrtitur ; Quomodo montcs , maria , fontes & fluvii in ea naturali- 
ter produci ponTent , & mctalla in fodinis enafci , plantsquc ir> agris 
CTcfccre ; & in gencre omnia corpora , qux vulgo mixta aut compo? 
fita vocant, in ca gcnerori. Ht inter cxtcra , quia nihil aliud In mun- 
do poft Aftra , priter Ignem eirc agnofco quod lumen produca^ 
ftudui omnia qusc ad ignis naturam pertincnt pcrfpicuc dcclararc, 
quomodofiat, quomod6 alatur . & cur in eo aliquandofpluscalor 
fmcluminc, aliquando vero fofum lumeafinccalorcdcprehcnda- 
tur ; quomodo varios colores in diverfa corpora induccrc poflit, di- 
verfafquc alids qualitatcs ; quomodo qusdam liquefaciat, qusdam 
vcro induret ; quomodoque omnia propcmodum confumcrc, aut in 
cineres & fumum convcrterc poflit ; & dcnique quomodo cx his d- 
neribus fola a(5tionis fuae vi vitrum efficerc. Cum enim ifta cincnira 
in vitrum tranfmutatio non minus fit admirandaqu^mquxvisalia 
qus in natura contingat , volui mc aliquantiim incjus particulari 
dcfcriptionc oble<5tarc. 

Nolebam tamen cx his omnibus infcrrcMundumhunccoquo 
proponebam modo fuifle crcatum. Multo enim vcrilimilius cft 
Dcum ipfum ab initio talcm qualis futurus crat feciflc. Vcrumta- 
men ccrtum eft & vulgo intcr Theologos rcccptum, eandcmcifc 
adionem qua ipfum nunc confcrvat , cum ca qua olim crcavit : ita 
ut ctiamfi nuUam ci aliam qu^mChaosformamab initiodediflet, 
dummodo poft naturje lcges conftitutas , ipfi concurfiira fuum ad 
agendum ut folet commodarot, finc ulla in creationis miraculum 
injuria crcdipoflit , eofblo resomnes pure matcrialcs , cum tcm- 
porc quales nunc eflc vidcmus cflid potuiflc. Naturaautcm ipfi- 
ruBi multo fadlius capi potcft , cum ita paulatim oricntcs con- 
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/piciuntur , quiLm ciim tantum utabfolutx & perfedae confiJeran- 
tur. 

A dcfcriptione corpornm inanimatorum & plantarum tranlivi 
ad animalia, & fpcciatim ad homincm. Sed quianondumtantam 
iftorum adeptuseramcognitionem , utdc iiseadcm qua decitcris 
Methodo tradarc poflcm, hoc cft, demonftrando dfedus pcr caufas, 
& oftcndcndo exquibusfcminibus , quovcmodo naturacaprodu- 
cerc debcat , contcntusfui fupponcrc , Deum formarccorpus homi- 
nisunie noftrisomnino fimilc, tam in extcrna membrorum figura, 
qulm in intcrna organorum conformationc , cx cadcm cum illa 
quam dcfcripfcram materia, nuHamqueciabinitioindcreanimam 
rationalcm , nec quidquam aliud quod loco animx vcf ctantis aut 
fcnuentis cffet ; fcd tantiim in ipfius corde aliqucm Imc luminc 
igncm, qualcm antca defcripferam excitarc ; quem non putabam di- 
vcrfum clfc ab co quifccnumcongeftumantcquamficcumfitcalc- 
fidt; aut qui vina rcccntia ab^cinis nondum fcparatafcrvcrcfacit.. 
Nam fundioncs qus confcqucntcr in hoc humanocorporc circpo. 
terant cxpcndcns , inveniebam pcrfcat omncs qui nobis non cogi- 
tantibus incffc poflunt ; ac proindc abfque coopcratione animae, hoc 
cft, illius noftri partis^ corporc dcftinftaj , cujus ant^ diftum cft na- 
turam incogitationetantiim fitamcffc ; cafdemquein quibuspoteft 
dici animalia raiione dcftituta nobifcum con venire; ita tanltn ut nul- 
lam carumanimadvcrtercm , qui cimi l mcntc pcndcant , folaE no- 
ftrsefuntquatcnushomincsfumus ; quas nihilominus ibi poftca rc- 
pcricbam , ciim Deum anima^^ rationalcm crcaflc , camque ifti cor- 
pori ccrto quodam qucm defcribebam raodo coniunxilTc , fuppo- 

fuifTcm. •1 r 

Scd ut c(^ofci poffit qua ratione ilhc raatcnam iltam tratta- 
rcm, volo hic apponcrccxplicationem motus cordis , & artcriarum ; 
qui ciim primus & gcneraliiTimus fitquiin animalibusobfcrvatur, 
cx eo facile judicabitur quid de reliquis omnibus fit fentiendum. Et 
ut minor in iis qux didurus fum pcrcipicndis occurrat difficultas, 
audor fum iis qui in Anatomianon funt vcrfati, ut antcquam fead 
hxc I^cnda acdngant , cor magni alicujutftnimalispulmoncsha- 
bcntisf coram fc diffccari curcm : (in omnibusenimfatiseft huma- 
DO fimilc) fibiquc duos qui inibi funt vcntriculos livc cavitates often- 
di ; Primo illam qui in latcre dextro cft , cui duo valdc ampli cana- 
ic$ rcfpondcnt ; viddicet vena cava , qu* pra:cipuum cft ianguinis 
^ 4 5 . rcccpta- 
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rcceptaculum , & veluti truncus arboris , cujus omnes aliae corporis 
venac funt rami ; & vena arteriofa , male ita appcllata , cum re-ve- 
ra fit arteria , qux originem 4 corde habens , poftquam inde exiit 
in multos ramos dividitur , qui deindc pcr pulmoncs difpcrgun- 
tur. Sccundo illam qux eft in latere finiftro , cui eodem modo duo 
canales refpondent , acqu^ampli atque praecedcntes , i\ non magis ; 
fcilicet artcria vcnofa , male etiam ita nominata , cijm nihil aliud lit 
quam vena, quse ipulmonibusoritur, ubiin multosramosdividi- 
tur , cum vcnae artcriofae & afperx arterix , pcr quam aer qucm fpi- 
ramus ingrcditur , ramis pcrmixtos ; & magna artcria qux c cordc 
exicns ramos fuos pcrtotum corpus difpcrgit. Vcllcm cttam , ipfi 
diligcntcr oftcndi undccim pcUiculas , qux vcluii totidem valvuiz 
apcriunt & claudunt quotuor oftia fcu orificia qux funt in iftisduo- 
bus Cdvis ; nimirum trcs in ingrcnTu vcnac cavae , ubi ita funt colloca- 
ta!, ut nullo modo impcdire poirint quo miniis fmguis quem conti- 
•ncnt , in dcxtrum cordis ventriculuTn fluat, licct ne indc cxcat accu- 
i*atc prohibeant. Tres in ingrclTu venx arreriofae , qux contrario 
modo difpofitae , finunt quidcm fanguincm in illa cavitate contcn- 
tum ad pulmoncjtranfire,icd noneum qui in pulmonibuscft c6 rc- 
verti. Et fic duas aiias in orificioartcriaE vcnofoe, qux pcrmittunt 
ut fangyiscpulmonibusinfiniftrum cordis vcntriculum fluat , fcd 
rcditum ^us arccnt. Et trcs in ingreffu magnx arteris , quae finunt 
ipfum ^ corde cxirc , (ed nc illuc redeat impediunt. Ncc opus eft 
aliam quxrerc caufam numeri iftarum pcllicularum , nifi quod cum 
artcriae venofx orificium (it figurx ovalis rationc loci inquocft, 
duabuscommode claodi poiTit; cumaliaqux rotundafunt, me- 
liustribusobftruiqueant. Praeterea cuperem ut oftendcrctur ipfis 
magnam arteriam & venam artcriofam , conftiturionis efle mul- 
to durioris & firmioris quim arteria vcnofa & vcna cav3 ; & iftas 
duas poftremas dilatari priufquam cor ingrediantur , ibiqueduo ve- 
luti marfupia efticere, quae vulgo cordis auriculz vocantur , & fimt 
ex fimili cum ipfo carnecompofitae : Multoquc lcmpcr plns caloris . 
cfl*e in cordc qu^m in ulla alia corporis partc ; DeqiqQC iftom calo- 
rem poflc eflficcre , U#fi guttula aliqua fanguinis in ipfius cavitatcs 
ingrediatur, ftatim intumcfcat &dilatctur ; ficut omnibu«inuni- 
verfum liquoribus contingit , ciim guttatim in aliquod valde ca- 
lidum vas ftillant. 

Poft hxc enim non opus eft ui quidquam aliud dicam ad motum 
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cordis cxplicandum, nifi quod cum ipfius cavitates non funt fangui- 
ne plenae , illuc neceflario defluat , c vcna quidcm civain dextram , 
&: ex arteria venofa in finiftram ; quia hicduo vafa fanguinc fcmpcr 
plena funt , & ipfbrum orificia qui cor fpcftant tunc dbturata cf?c 
non polTunt. Sed fimul atquc duT fanguinis gutts ita illuc (nnt in- 
gredac , nimirum.in unamquamquc cnvitatcm una , cum nccefTario • 
fint valde magnap, c6 quod oftiaper qu« ingjcdiuntur ampla Cmt,dc 
Ta(a unde procedunt plena fanguine , ftatim cx nrcfiunt & jlilatan- 
tur,^roptcr calorem qucm iliic inveniunt. Qud ratione fit ut totum 
cor intumcfccri: faciant , fimulquepcllant & claudant quinquc val- 
vulas, qu3E funt in ingrcffu vaforum undc manant , impcdiantquc nc 
major fanguinis copia in cor dc(ccndat ; Et cum magis magifquC ra- 
refiant, fimul impcllant & aperiant fex rcliquas valvulas, qux fimt in 
orificiis duorum aliorum vaforum , pcr quas cxcunt ; hac rationc 
efficicntcs , ut omncs vcnar arteriofx &c magnx arterix rami, codcm 
pcn^cumcordemomcntointumcfcanti qudd ftatim poflca , ficuc 
ctiam ifti artcrias, detumcfcit, quia fanguis qui e6 ingrcffus cft: rcfi-f- 
gcratur , 6c ipfarum fcx valvula: claudunttfr , quinque vcnx cavx 
& arterigE vcnofac apcriuntur, tranfitumque prasbcnt duabus aliis 
^ttis fangtiinis , quae itcrum faciunt ut cor & artcris intumcfcant , 
licut praeccdentes. Et quia fanguis qui ita in cor ingreditur , pcr iftas 
duas ipfius auriculas tranfit, indc fit ut ipfarum motus, cordis motui 
contrariusfit, &cumintumcfcitdetumcfcant. * 

Ca:terum nc ii qui vim demonftrationum Mathematicarum i- 
gnorant, & in diftingucndis vcris rationibus i verifimilibusnon funr 
exercitati , audeaiit iftud fine praivio cxaminc ncgare ; moniros cos 
volo motum huncqucm modo cxplicavi, adco neccffario (equicx 
fola organonim difpofitionc , quam fuis in cordc oculis iotueri pof- 
funl, & ex calore qui digitis percipitur , naturaquc fanguinis quae cx- 
pcrientia cognofcirur ; atque horologii motus , cx vi , fitu & figura 
ponderum & rotarum quibus conftat. 

Scd fiquzratur qu^ rationc fiat ut fanguis venarum ita continuo 
ki cor dcflucns non exhauriatur , Aartcria: nimis plenz non fint , 
ciim omnis fanguis qui pcr cor tranfit in cas ingrcdiatur ; Non opBS Herv^ut di 
eft ut aliud rcfpondcam praeter id quod jam i quodam Mcdico An- * * 
glo fcriptum dt ; cuf laus hacc tribuenda cft quodprimam in ifta ma- 
tcria glacicm fregerit; primufquc docucritmultaseflccxiguas vias 
in artcriarum cxtrcmitatibus j pcr c^uas fanguis quem a corde acci*- 
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piunt in ramulos venarum ingrcditur ; unde itcrumadcorredit ; 
adeo ui motus ipfius nihil aliud fit qunm perpctuaqua:dam circula- 
tio. Id quod optimc probat cx ordinaria expcricntia Chirurgorum ; 
qui brachio mediocri cum adftri<5kionc ligato fupra locum ubi vc- 
nam aperiunt jcffidunt ut fanguis indc copiofius exfiJiat , qu^md 
non li^alfent. Planc autem contrarium eveniret fi brachium infri 
ligarcnt , intcr manum vidclicet &a|>crturam , autfi-illud fupra 
valdc ardc adftringerent. Manifcftum enim cft , vinculum meaio- 
criteradftridtum , poflcquidcm iropedirc ne fanguis qui jam inbra- 
chio cft, ad cor pcr vcnos redcat ; non autem nc novi^s fcmpcr cx ar- 
tcriis affluat ; co quod infra vcnas fint collocata: , & durior ipfai-um 
cutis non ita facile comprimi polVit ; qu<Sdque etiam fanguis d cor- 
dcvinicns, majorc cumvi pcr ipfasad manumtranfirecontendat, 
quim indc ad cor pcr vcnas redirc. Quoniamvcro fanguis ifteex 
brachiocxit pcr aperturam in una vcnarum fadam , neccllario mca- 
tus aliqui infra vinculum , hoccft , circa brachiicxtrcmum , eflc dc- 
bent , pcr quos illuc cx artcriis vcnirc qucat. Optime ctiam id 
quod de motu fanguinis dicit , probat cx quibuldam pclliculis , ita 
variis in locis v.ilvularum inftcr circavcnasdifpofitis , ut ipfi amc- 
dio corporis ad extrcma tranfirc non pcrmittant , fcd tantum ab cx- 
ircmis ad cor rcdire ; praetcrca cxpcricnria , quae oftcndit omncm 
qui in corporc cft fanguincm , indc brcviflimo tcmporc cxire poflc 
per^unicam fciflam arttriam , eriamfi ardiftim^ prope cor cflet liga- 
ta , atque intcr ipfum & vinculum fcifta ; adeo ut nuUa eflct fuipi- 
candioccalio , fanguincm egredientcm aliundc quamexcordevc- 
nire. 

Scd multaalia funt quxhancquamdixi , vcram iftius motusfan- 
guinis caufam eflc tcftantiu* ; ut primo difFcrcntiaquxotfervatur 
intcr fanguincm qui d vcnis cxit , &cum quicx artcriis promanat ; 
quae aliunde oriri non potcft qu^m cx coquodtranfcundo pcrcor 
rarcfad^us & vclutidiftillatusfucrit, atqueita fubtilior,vividiop& ca- 
lidior fit, ftatim atque indc cxiit, hoc cft , cum in artcriis continctur, 
quam cfTct paulo antcquim in cas ingrcdcrctur,hoc cft, ciim in vcnii 
(t^bulabatur. Et fi prob^ attcndatur , compcrictur hoc difcrimcn 
non apparere manifcll-c , nifi in vicinia cordis ; minus autcm in locis 
ab co rcmotioribus. Dcindc tunicarum h quibus vcna artcriola & 
magna artcria conftant durities , fatis oftcndit fanguincm ipfas ma- 
jorc cum viqu^lra vcnaspulfarc. Cutctiam finiftracordis cavitas& 
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xnogna arteria , ampliores cfTent & latiores cavitate dextra 8c vena 
arteriofa ; nifi artcriofae venae languis pulmoncs folijm ingrelTus cjc 
quo per cor tranfiit , fubtilior cflet , & magis , faciliiifque rarcfieret 
quam fanguis immcdiate ex vena cava procedens ? Et quid ex pulfus 
contreftatione conjiccre poffunt Mcdici, nifi fciant fanguincm prout 
naturam mutat , magis aut minus , cclerius vcl tardius qu^m antca 
^ cordiscalorc rarcfieri polfc ? Et fi expendatur quomodo iftc calor 
aliis mcmbris communicctur , nonne fatcndumcft id ficriope fan- 
guinis, qui pcr cor tranfiens ibidcm calefit , indequc pcr totum cor- 
pus difflinditur? Undc fit ut fi ex aliqua parte fanguis dematur,cadcm 
opera dematur calor. Et quamvis cor ardorc fcrrum candcns xqua- 
ret , non fufficeret tamcn ad pedes & manus adeo ac fcntimus ca- 
lefacicndum , nifi continuo illuc novum fanguincm mittcrct. Dc- 
inde ctiam ex eo cognofcitur vcrum rcfpirationis ufum cflc , fatis 
recentis aeris in pulmones inferrc , ad efficicndum ut fanguis qui c6 
cx dextro cordis vcntriculo defiuit , ubi rarefadlus & quafi in vapo- 
res mutatus fuit , ibi incraffefcat & dcnuo in fanguincm convcrta- 
tur , priiis quam in finiftrum refluat ; fine quo , alcndo qui illic cft 
igni aptus efle non poflet. Idquc ex co confirmatur, quod vidcamus 
animalia puImonibusdeftitHta , unicum tantiim cordis ventriculum 
habcre: quodquc in infantibus qui co uti non poflimt quamdiu funt 
in matrum uteris inclufi, foramcn quoddam dcprehendaraus pcr 
quod fanguis h venacava in finiftram cordis cavitatcm defluit; & 
brevem tubum per quem e vena arteriola in magnam artcriam , 
non trajedo pubrione , tranfit. Deindc quomodo ficrct concoclio 
in ventricnlo, nifi cor c6 calorcmpcrartcriasimmittcret, un^quc 
iiuidiorcs aliquas fanguinis partes , qua: injefti cibi comminutio- 
ncm adjuvant ? Nonne etiam adio , qux iftaus cibi fuccum in fan- 
guincm convcrtit , facilis cft cognitu , fi confideretur illum iteraiis 
vicibus , & fort^plus quam ccntiesaut ducenties fingulis dicbus pcr 
cordis ventriculos totum diftillare ? Qua ver6 alia re indigemus 
ad explicandum nutritioncm , & variorum qui in corporc funt hu- 
morum produdioncm ; nifi ut dicamusimpctum quo fanguis dum 
'rarcfit, h cordc ad cxtrcmitatcs arteriarumtranfit, efficcreut ali- 
qu3E ipfius partes fubfiftant in mcmbris ad quae accedunt , ibique 
locum occupent aliquarum partium quas indccxpellunt; &fccun- 
diim fitum , aut figuram , aut exilitatem pororum quos offrn- 
dunt , quafdam potii'S in ccrta loca confluerc quam aliis ; ea- 
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dem ratione qua ficri folcnt quxdam cribra , qu£ per hoc unum 
quod diverllmodc fint pcrforaia, vaiiis frumenti fpedebusa fe iQvi- 
cem feparandis infcrviunt. EXeniqueid quod hic fuper omniaobfer- 
vari merctur, gencratio efl: fpirituum animalium , qui funt inftar 
venti fubtiliflimi , aut potius flammae purilTimoB , qus continue ^ 
cordc magna copia in ccrebrum afcendens , inde pcr nervos in rau- 
f fculos pcnctrat, & omnibus membris motum dat : itautnonopus 
fit aliam imaginari caulam , qux efiiciat ut partcs fanguinis , qux , 
eo quod fint magis cxteris agitatx & pcnetrantiorcs , aptilTimx 
funt ad iftos fpirituscomponcndos , potiiis ad cercbrum quim aJio 
contendant; nifi quodartcriaE qux eas illuc dcferunt, reftiGTinia 
omnium linea \ cordc proccdant j & quod fccundum Mcchanices 
rcgulas, quxcaedcm funt atquc rcgula? naturae , cum variai rcs fi- 
mul ad candem partem contcndunt , ubi fatis fpatii non eft omnibus 
rccipicndis, ficut contingit in partibus fanguinis, qui 6 finiftro 
cordis vcntriculo cxcunt , &: ad ccrcbrum tcndunt, necelfe f»c ut de-* 
biJiores & minus agitataE inde avertantur \ validioribus , qux hac ra- 
tione eo fbbr pervcniunt. 

Particulatim fatis ifta omnia expofucram in trafbtu qucm antca 
in luccm cdcrc cc^itabam. In quo confequcnter oftcnderam qui- 
nam dcbcat effc fibrica nervorum & mufculorum corporis humani , 
ad clliciendum ut fpiritus anin\alcs ipfo contcnti , vircs habeant cjus 
mcmbra movcndi ; iicut vidcmus capita, paulo poft quam abfciflk 
fuerunt , adhuc movcri & tcrram morderc , etiamfi non amplius 
fint animata : Quaenam mutationcs in cercbro fieri dcbeant ad vi- 
giliam, fomnum& infbmnia producendum: Quomodo lumen, 
foni , odorcs, faporcs, calor, &omncs alix cxtcrnorum objedo- 
rum qualitatcs , in co pcr fcnfuum organa divcrfas imprimcfe ideas 
* poilint : Quomodo famcs , fitis , aliique intcrni atfcdus fuas etiam 
iliuc immittere valcant : Quid in co per fcnfum communcm in- 
taUigi debcat , in quo idcx iftx recipiuntur ; pcr mcmoriam , qux 
eas conftrvat ; & per phantafiam , qux eas diverfimode mutare 
poteft , & novas componere ; quxquc eriam fpiritus animales va- 
ri^ in mufculos immittcndo, cofdem omnes motus qui unquam* 
abfque voluntatis imperio in nobis fiunt , eodemquemodo tuin ob- 
jecUs externis lenfuum organa pulfantibus , tum ctiam aflfcdibus 
Kanpcrameniis cxtcrnis refpondcntcs , in iftius oorporis membris 
poicft efflccrc, Quod nuUo modo videbitur mirum iis, qui fden- 
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tc5 C[\x\m varii motus in automatis humana induHria fabricatis edi 
poflint i idque ope quanimdam rotularum aiiorumvc inftrumento- 
rum , quae numero funt paucilTima, fi conferanturcum multitudi- 
nc fer^ infinita olTium, mufculorum , nervorum , artcriarum , ve- 
narum aliarumquc partium oipmicarum, qux in corporccujufli- 
bct animalis repcriuntur ; coniiderabunt humani corporis machi- 
namentum tanquam automatum quoddam manibus Dd fadum , 
quod infinitics mcliiis lit ordinatum , motufquc in fc admirabilio- 
res habcat , quim ulla qua; artc humana fabricari ponVnt. Et hic 
particularitcr immoratus cram in oftcndendo, li darcnturcjufmo- 
di machinaj , figura cxtcrna org^nifque omnibus fimis , vel cuivis 
alteri brutoanimali fimillim^ , nulia nos rationc agnituros ipfas na- 
tura abiftis animantibusdiffcrrc. Si autem aliquae exftarent quas nc- 
ftrd^um corporum imagincm rcfcrrcnt , noftrafque aflioncs quan- 
tiim moralitcr ficn poflct imirarcntur; nobisfexnperduasccniflimas 
vias reliquas forc ad agnofccndum, cas nonproptcrea vcros homi- 
nesefle. Quarum prima cft , illas nunquam fermonis ufum habi- 
turas , aut ullorum fignorum , qualia adUibcmus ad cogitationes 
noftrasaliis apcricndas. Nam concipi quidcm potcft machina ita 
compofita ut vocabula aliqua profcrat ; imo etiam ut quxdam enun- 
ciet quaE pra?fentix objcdorum , ipfius organa externa moventium , 
appofite rcfpondcant •. vcluti fi aliquo loco tangatur , ut pctat quid 
fc vclimus ; fi alio , ut clamct nos ipfam laederc , & alia ejufmodi : 
Scd non ut voces proprio motu fic collocet aptd ad rcfpondcndum 
omnibus iis quae coram ipfa proferentur; 'quemadmodum quili- 
bethomines, quantumvis obtufi ingenii , pofTunt facere. Sccun- 
da eft , quod etiamfi tales machinae , multa xquc benc aut forfitan 
mcliusqu^m ullus noftrum facercnt, in quibufdam aliis finc du- 
bio aberrarent ; fcx quibus agnofci poflet cas cum rationc non age- 
rc; fed folummcxlo cx organorum fuorum difpofitionc. Cum cnim 
ratio inftrumentum fit univcrfalc , quod in omni occafione ufui ef- 
fcpotcft, contriautcm organa ifta particulari aliqua difpofitione 
ad fingulas fuas aflioncs indigeant : irtde fit ut plan^ fit incredibilc , 
fatis multa divcrfa organa in machina aliqua rcpcriri , ad omnes 
rtotus extcrnos variis cafibus vitae rcfpondentcs , fola corumope 
pcragendos , codem modo quo i nobis rationis opc pcraguntur. 
Hac autem eadem duplici via cognofci ctiam potcft difcrimcn quod 
intcr homines & bruta intcrcedit. Obfervatu cnim dignum cft, 
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nullos reperiri homines adeo hebetes & flupidos , ne amentibusqui* 
dcm exccptis , ut non poflint divcrfas voces apte corfftruere , atque 
cx iis orationcm componcrc ; qua cogitationes fuas patcfaciant : 
Contr^ vero nuUum e(Tc aliud animal , quantumvis pcrfcdum aut 
fclici (idcre natum , quod dmilc quidquamfaciat. Hocqueexoi^a- 
norum dcfcclu non contingit ; videmus enim picas & pfittacos ca{^ 
dcm quas nos voccsproferrc , ncc tamen ficut nos loqui pofTc , hoc 
cft, ita ut oftendant fc intclligcrc quid dicant. Cum nihilominus ho- 
mines \ nadvitatc furdi & muti , iicquc non minus , fed potius magis 
quilm bruta , dcftituti organis quibus alii in loquendo utuntur , (o* 
lcant propria indudria quxdam figna invcnirc quibus mentem (uam 
apcriant iis quibufcum verfantur , & quibusvacatlinguam ipforum. 
addifccrc. Iflud autcm non rantum indicat bruta minore radonis 
vi pollerc qujlm homines , fcd illa plan6 cffe rationis cxpertia. Vi- 
demus enim exigua admodumopuscffcrationeadloqucndum: 8c 
quia obfcrvatur ingenii quaedam inn?qualita$ inter ejufdem fpeciei 
animantia , non miniis quim inter homincs , & alia aliis inflitutio- 
nis clTc capaciora ; non cft credibile fimiam , aut pfittacum in fua 
fpecic pcrtcfliflTimum , in eo infantcm ftupidiOimum , autfaltcm 
mcnte motum ,aequ3re non pofle, nifi ipforum anima , naturx no- 
ftra planti difcrcpantis cflet. Notandumque cft loquelam , figna- 
quc omnia quas ex hominum inftituto cogitationcs fignificant , plu- 
rimum difFcrrc i vodbus & fignis naturalibusquibuscorporci af^ 
fcdus indicancur : ncccum veteribus quibufdam putandum , bruca 
loqui, fed nos ipforum fermoncm non intclligcre. Si enimidve- 
laim e^Tet, cum multis organis praedita fint , iis qus in nobis fiinc 
nnalogis , mentcm fuam arquenobis patcfaccrcpoflentacfui fimili- 
bus. Singulari ctiam animadvcrfione dignum cft , quod quamvis 
multa fint animantia, qui plus induftrii quam nos in quibufdam 
fuarum adionum patefaciant; cadcmtamen nullam omninoin mul- 
tis aliis demonftrarc confpidantur. Ita ut id quod melius nobis fa- 
ciunt , non probet ipfa cfle rationc prxdita ; indc cnim fequeretur, 
raajorcm in illis incffe rationem quim in ullo noftrum, eaque nos in 
orhni etiam alia re deberc fupcrare : fed potiiis probat , ipfa , rationc 
cflTcdcftituta , & naturam in iis fccundum organorum difpofitioncra 
agcrc : prout vidcmus horologium ex rotis tantum & ponderibus 
compofitum, aBqualiusqu^m noscumomni noftra prudentia, horas 
mimerarc & tempora mctjri. 

Poftct 
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Poftea defcrlpreram ammam rationalem , oftendcramquc , cam 
nullo modo h. materis potencia educi pofTe , licut aliS de quibus ege- 
ram , Ccd neccfle efle ipfam creari : Ncc fufF.cere ut inftar nauts in 
navi , ipfa in corpore habitet, nifi forfan ad illius membra movenda ; 
fed reqiiiri ut cum ipfo ardiiis jungatur uniacurque ,ad fcnfus & ap- 
pctitus noftris Gmilcs habcndos, & ita venim homincm cbmpo« 
nendum. Caetcrum copiofior paulo hic fuiin arcumentodeanimi 
tradando , quod fit maximiponderis. Nam po?t illorum crrorem 
qui Deum elTe ncgant , qucm me (atis fupr^ rcflitaire opinor , nul- 
lus ell qui facilius debilcs animas ^ rcdo virtutis tramitc avcrtat, 
qu^m (i putent, brutorum animam cjufdcm efle cum nodra naturx; 
ac proinde nihil nobis pod hanc vicam timcndum aut fpcrandum 
fuperefle , non magis quam mufcis aut formicis. Cum autcm re- 
dc cognofcitur quantum diffcrant , multo mclius poftea capiun- 
tur rationes qu:e probant animam nodram naturs eileplan^ 1 cor- 
porc indepcndcntis , & ex confequcnti opus noncflc utcumipfb 
moriatur : ac deniquc quia nullx animadvcrtuntur caufs qus 
eam dcflruanc , oatura fcrimur ad judicandum ipfam efle immor- 
tilem. 

Tcrtius auccm nunc agiturannus, cxquoperveniad finemtrjh g^^^ ^ 
dacus quo idaomniacontincncur , incipicbamque cum rccogno(cc- riputtt^^Aih- 
rc, ut poflea typographo tradcrem ; ciim refcivi, viros, quibus mul- uU , 

tiim dcfero , & quorum au<5loricas non mult6 minusin mcas a6Ho- ^'^^J|[J^ 
nes poteft , quam propria ratio in cogicaciones , opinioncm quan- in biaturs 
dam Phy ficam improbaflc , paulo ant^ ab alio in lucem cditam ; aii pfrfcrHtm- 
nolo dicere me adhxfiflc , fcd tantum nihil in illa ance ipforum ccn- 'l^J^^^f^. 
furam obfervafle, quod fufpicari poflem autrcligioni aut Fcipubli- ^/«»1//; cj- 
cx noxium cfle; ncc proinde quod mc impcditurumfuifl*etipfam ^J^-^'*^ 
tueri , fi ratio vcram cfle pcrfuafiflet ; hocquc mihi metum incuf- fcrilendum 
(iflc ne pariter inter meas aliqua invcnirctur in qu4 ^ vcro aberraf- tMpuUrint. 
fem ; Quanquam fane magno femper (hidio curavi , nc ullis novis 
opinionibus fidem adhiberem, quarum demonftrationcs ccrttffi- 
mas non habcrcm , aut quidquam fcriberem quod in ullius da- 
mnum cedcrepoflet. Hoc vero fatis fuit ad me movcndum ut 2l pro- 
pofito illas cvulgandi defiftcrcm. Etiamfi enim rationes quibus ad 
cogitationes mcas cdcndas indudlus fueramvalidifl"im:ceflent , gc^ 
nius tamcn meus , qui fcmpcr a libris fcribendis abhorruit, fc- 
dt ut flatim multas alias invcnixem , quibus me ab illo labore 
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furdpicndo exaifarcm. Et rationcs ab utraque parte tales fum, 
ut non folum mea cashic rcccnfcrc aliquatenus interfit , fcd etiam 
fortancrcipublica: litcrariae illas cognofcere. 

Nunquam ca magni fcd qu3c ab ingcoio mco profidfcebantur, 
&c quamdiu nuJIos alios ex ea qua utor Mcthodo frudus pcrcepi, nifi 
quod mihi in quibufdam dubiis fatisfeci ad fcientias fpeculativas 
pcrtipcntibus , aut meos morcs componcrc conatus fum fccundum 
rationcs quas mc doccbat , non putavi me quicquam ea de re fcribe- 
re tcncri. Nam quod ad mores attinet , unufquifque adeo fuo fenfu 
abundat ; ut tot polfent invcniri reformatorcs quot capita , Ct aliis 
liccret , practerquam iis quos Deus fuprcmos fuorum popiilorum 
Rcdorcs conftituit , aut quos fatis magnS gratia» & zeli menfuri 
donavit, ut Propheti fint , aliquidin eo immutandum fufciperc. 
Et lioet fpeculationes mcic valde mihi arridercnt , credidi tamen , 
alios etiam habere fuas , qua? forte magis adhue ipfis placcant. Sed 
ftatim atque notioncs aliquas gcncralcs Phyficam fpcftantcs , rai- 
hi comparavi , carumque pcriculum faccre indpicns in variis par- 
ticularibus difficultatibus , obfcrvavi quoufque illx me dcducere 
poflint , & quantiim i prindpiis difFcrant qua: haflcnus in ufu fue- 
nint ; Crcdidi me cas occultas Jctincre non poffc , abfque gravi pec- 
cato adverfus lcgcm jubentem ut , quantum in nobis cft , gcnera- 
Icomniumhominum bonum procuremus. Ex iis cnini cognovi, 
ad notitias vitae valdcutilcspofle pervcniri ; & loco Philofophiar il- 
Irus fpeailativ3B qua: in fcholis docctur, poflc Pra<flicam rcperiri,' 
qul cognitis viribus & a(fVionibus ignis , aqui , acris , aftrorum, cce- 
lorum aliorumquc corpomm qua: nos circumftant, adeo diftinftc 
atque diverfas opiflcum noftrorum artes novimus ; adhibcrc paritcr 
ca poflcmus ad omnes ufus quibus infcrvire apta funt ; atque ita nos 
vclut dominos & poflcflo!'cs natur^B eflicerc. Quod fan^ eflet o- 
ptandum non tanriim ad inflmtorum drttfiriorum inventioncm,qux 
elTiccrcnt ut fir>c laborc frudibus tcrra? , & omnibus ipfius commo- 
dis frucrcmur : fed prjecipu^ ctiam ad valetudinis confcrvarionem , ' 
qu.t finc dubio primum cft hujus vita: bonum , Sc cxterorum o- 
mnium fundamentum. Animus enim adeo i tcmperamcnto 8c or- 
ganorum corpori*» difpofitione pendct , ut fi ratio aliqua poflit inve- 
niri , quxhomincs fipicmiores & ingeniofiores rcddat quSlm haftc- 
nus fucruntjcrcdam illam in Mcdicina quapri debcrc. Vcrum quidem 
cft , eam quae nunc eft in ufu, pauca quorum adeo infignis fit utilius 
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cootincrc. Sed quamvis ipfam contcmncrc nullo modo fit ariimus,' 
confido tamen nuUum fore , etiam intereos qui illam profitentur , 
qui non confitcatur, omnia quae haflenus in eainventa funt , nihil 
propemodum effe , rcfpcdu eorum qux fcienda adhuc rcftant : ho- 
minefqucabinfinitistamcorporisquamanimi morbis immuncs fu- 
turos , imo etiam fortaflis h. fene(5hitis debilitatione, ii fatis magnam 
caufarum \ quibus mala ifta ouuntur , & omnium rcmediorum qui- 
bus natura nos inftruxit, notitiam habercnt. Cum autcm propo- 
fuerim totam mcam vitam collocare in fcientias adeo neccflarlE in- 
vcfligationc , & incidcrim in viam qux roilii talis videtur, ut il quis 
eam fequatur , Iiaud dubie ad optatum finem fit perventurus , nifi 
aut brevitate vitx aut experimcniorum defcdu impcdiatur : ju- 
dicabam nullum mclius cflfe advcrsus duo ifl;a impedimcnta rcme- 
dium, quam fifidcUtcrpublicoconiraunicarcmidomnc, quantu- 
lumcunquccflct, quod rcpcriflcm, &pr3eclaraingenia incitarcm, 
ut ultcriiis pcrgere contcndcrcnt , fmguliquc quod in fua facultatc 
cflet ad cxpcrimcnta fecienda confcrrent , atque etiam corum o- 
mnium quae addifccrcnt publicum particeps faccrent, eo fine ut ulti- 
mi incipi^ndo ubi pixcedcntcs difiiflent, 8c ita multorum vitas & 
labores conjungcndo, omnes fimul longius progredcrcmur quam 
finguli privatim poflcnt. 

Quinctiam de cxpcrientiis obfervabam, castanto magisncccf- 
(arias, quanto quis majorcm notitiam eft adeptus. Initio cnim prac- 
(iat iis tantum uti qux fpontc fcnfibus noftrisoccurrunt, & quas 
ignorarcnon poflumus , ii vcltantillumadeasattendamus , quam 
rariores & abftruliorcs invcft igare. Cujus rci raiio cft , quod rario- 
rcs iWs ftpius decipiant , quamdiu vulgatiorum caufx ignorantur; 
circumftantiaequc aquibus pendent fere femper adco particularcs 
&exiguaefint, ut obfervatu fint diftidllima?. Scd tamen hacin rc 
ordinem fccutus fum : Prirotun conatus fum gcncratim invenirc 
principia, feu primas caufas^omnium qus funt aut poflunt eflc in 
mundo; ad Dcum folum qui ipfum creavit attendcndo , eafque 
aliundc non educendo quarocx quibufdam veritati^ feminibus, ani- 
mis noftris A natura inditis. Poilea expendi quinara eflent primi 
& maxime qrdinariieflcctu^ , qui c\ liis caufis dcduci poflcnt; vi- 
deorquc roihi hac viir.cognovifle cocios, aftra, terram , imoetiam 
in terra aquam , acrem , ignem , mineralia , & qu^dam ejuftnodi 
alia , quaefunt oraniiun maxime communia , fmiplicilfimaque , ac 
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proinde cognlcu faciUima. Dcindc cura volui ad particnlariora dc- 
fccndcre , tam multa divcrfa milii occurrcrunt , utcrediderim opus 
cffc ingenio plufquam humano, ad formas aut fpccics corporum, 
qux in terra funt, ab infinitisaliis, qux in ca poiTcnt c(fc, fi Dco pla- 
cuilfct illas ibi collocare, dignofccndas , ipfafquc dcinde ad ufum 
noftrum rcferendas ; nifi pcr cffe<aus caufis obviam camus , & mul- 
tis particularibus cxperimcntis adjuMcmur. Dcinde animo revol- 
vcns omnia objeda quaj unquam fcnfibusmeisoccurrcrant , dicc- 
rc non verebor me nihil in iis obfervaffe , quod fatis commod^ pcr 
inventa l me principia explicarc non poffem. Sed confitcri me c- 
tiam oportct , potentiam Natur jb clTe adeo amplam & difFufam , & 
principia haec ade6 cflc fimplida &gcneralia, ut nullum fcrc am- 
plius particularcm effcaum obfcrvem , quem ftatim variis modis a 
iisdeduci polTc nonagnofcam ; nihilque ordinarie mihi diflBcilius yi- 
deri, quim invcnire quocxliismodisindedependcat. Hmccnim 
alitcr me cxtricarc non polfum , quam fi rurfus aliqua cxperimcnt» 
quaeram; quse talia fint, ut corum idcmnon fit futurus cvcntus, 
fi hoc modo quJkm fi illoexplicctur. Cxtcrum c6 ufque nunc pcr- 
veni ut mihi fatis bcne vidcar pcrcipcrc , qua rationc plcraquc illo- 
rum fint facienda quae huic fini inlcrvirc poflunt. Scd videoctiam, 
illacflctalia& tam multiplicia ut neque manus meae , ncqucfortu- 
nx, ctiamfi millecuplo majorcs eflent , adomniapoflcnt fufticerc; 
prout autcm deinccps plura aut pauciora faciendi copia erit , majo- 
rcs ctiam aut minorcs, in Naturaecognitioncprogreflusmihipro- 
mitto. Id quod in compofito l mc tradatu dcdararc fperabam, 
ibiquc adco clarci patcfacerc quxnam cxinde ad publicum utihtas 
clTet rcditura , ut eos omncs quibus commune hominum bonum cft 
cordi, hoc cft, omncs re-vcra, & non in fpccicm tantum honeftos vi- 
ros, induc^ruscflcm tumadmccum conimunicanda quae jamfccif- 
fcnt expcrimcnta , tum ad mc juvandum in invcftigationecorum 
qua: fuperfunt facicnda. 

Scdabillo tcmporc alix mihi occurrcrunt rationcs>qmbus ad mu- 
tandam fentcntiam addudus fum , & ad cogiiandum me dcbcrc qui- 
dcm pergcre in fcribcndis omnibus iis qux aliaijus cffc momcnti 
putarem , ftatim atquccorum vcritatcmdcprchcndiircm ; idquc non 
minorc cum cura qu^m fi cain luccm cdcrcvcllcm ; tumuttanto 
majorcm habcrcin ca bcnc cxaminandi occafioncm ; Nam finc dubio 
accuratiiis fcmpcr id claboratur, quod ^ pluribus lcfhim iri crcditur, 
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qu3im quod in privatum rantum ufum {cribitur;&: fjpc qu j; mihi vi- 
fa funt vcra, cum primum illa conccpi; falfa circ poftca cc^novi cum 
ipfacharts voliii mandare ; tnm ctiam ut nullam amittcrcmoccado- 
' ncm publicam urilitatcm quantum in mccnit procurandi , & fi mca 
fcriptaalicujus fint prctii , ii in quoi;um manus poft obitum meum 
devcnicnt, illis prout commodum videbitur uti qucant : Sed mc nul- 
lo modo permirtcrcdeberc ut mc vivo in Iuccm,cxircnt , nc vcl op- 
pofldoncs, &:controvcrliiE quibiis fortc vcxarcntur , vcl ctiam qua- 
lifcunque fama quam conciliarc poflept, aliquam mihi darcnt oc- 
cafionem , tcmpus quod inftitutioni mex dcftinavcram amittcndi. 
Etiamfi cnim vcrum fit unumqucmquc tcncri quantum in fc eft 
aliorum bonum procurarc; illumquc proprie nullius cflc pretii qui 
nemini prodeft ; aitamcn vcrum etiam cft curas noftras ultra tcm- 
pus prxfcns debcre cxtendi , bonumque cflc omirtcre ca qux for- 
te aliquam vivcntibusutilitatcmcflcntallatura, cofine utaliafacia- 
mus quae multo magisncporibus noftris funt profutura. Qacmad- 
modum etiam diflimulare nolo , cxiguum id quod huc ufquc didici , 
nihil fcre eflTe prs eoquod ignoro , &ad cujus cognitionem perve- 
nire non defpero. Eodem cnim fcrc modo agitur cum iis qui paula- 
tim vcritatcm in fcientiis detcgunt , atquc cum ditcfccntibus , qui- 
busfacilius eft magna lucra facere , quam antca multo minora cum 
adhuc paupcres crant. Vel poflimt cum excrcituum prjcfcdlis con- 
fcrri , /juorum vires proviftoriarum ratione incrcmenta fumcrc fo- 
lent , & quibus poft cladcm acccptam majorc pmdcntia opus eft ad 
refiduas copias confcrvandas , qu^mcum prilio fupcriorcs fuerunt 
• ad urbcs & provinci^? occupandas. Vcrc enim is prxlio deccrnit , 
qui conatur fuperare omnes difficultatcs & crrores , ^ quibus im- 
peditur nc ad cognitioncm vcritatis perveniat; &pnElio vincitur, 
qui derealicujus momenti falfam opinioncm admittit ; majorcqiic 
poftea opus habct dcxteritate , ad fe in priftinum ftatum rcftitucn- 
dum, quam ad magnos progreflus facicndos cum jam principia ccr- 
ta habct. Quod ad mc attinet , fi quas in fdcntiis veritates invcni 
(confido autem , ca quoe hoc volumine contincntur , oftenfura me 
aliquas invcniflc) , poflum diccrc illas tantiim efle confequentias , 
quinquc aut fcx prajcipuarum difficultatum quas fuperavi , quaf- 
que pro totidcm pugnis numero in quibus vidoriam reportavi. Im6 
non vcrcbor dicerc , mc putarc , nihil mihi ampliiis dccflc ut voti 
compos fiam , qu^Lra duas aut tres cjufmodi obtincre ; & mc non 
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cfle adeo actatcprovciflum , quin fccundum ordinarium naturae cur- 
fum , fatis mihi ad hanc rcm otii rupereffc poflit. Scd credo rae eo 
plus tencri, tcmporjs quod mihi reftat paroim eflc , quo plus fpei il- 
ludbcnecollocandi habco. Et multas procul dubio illud amittendi ' 
occafiones habcrcm , fi rae^B Phyficac tundamcnta in luccm cderem. 
Eliamfi cnim omni? fcrc adco nnt evidcntia , ut opus tantiim fit ci 
intclligcrc ad affcnticndum ; nullumquc iiiterillalit, cujus dcmon- 
ftrationcs dare pofle non fpcrcm ; attamcn quia fieri non poteft , ut 
cumomnibusaliorumdiverfisopinionibusconvcniant, faepius me 
^ propofito avocandum iripraevidco, oppofitionum quas excitabunt 
eccafionc. 

Objici quidcm poteft oppofitiones iftas utilcs fore, cumutcr- 
rorcs mcos agnofcam , tum ut fi quid boni habeam , alii majorcm il- 
lius hac rationc intclligcntiam confcquantur ; & quia plurcs oculi 
plus vident uno, ut meis nunc uti incipientes, fuis me viciflim invcn- 
tis juvcnt. Scd etiamfi me valde crrori obnoxium agnofcam ; & 
nunquam fcrc fidam, primis quae milii occurrunt cogitntionibus 5 
expcrientiatamcn quarotabeo eorum quas mihi objici poflunt , im- 
pcdit quominus ullum inde fru(5lum fpcrcm. Jara enimfxpcci» 
pcrtus fumjudicia, tam eorum quos pro amicis habui, quam aliorum 
quorundam , quibus mc indiffcrentcm clfe putabam; quinetiam 
nonnullorum malignorum & invidorum , quos fcicbam conaturof 
in apcrtum protrahcre id quod amicitiae velum ab amicorum ocu- 
Jis abfcondebat. Sed raro accidit, ut aliquid mihi objedum fit quod 
nullo modo prxvidiflem, nifi id cflet valdc ^ meo argumento remo- 
tum ; adco ut fcr^ nulluni unquam ofi^cnderim opinionum mea- • 
rum Cenforcm, qui mihi non vidcretur aut miniis rigidus, aut minus 
xquus me ipfo. Sicut ctiam nunquam obfcrvavi, veritatem aliquam 
antca ignotam , difputationum Scholafticarum ope in luccm protra- 
ftam fuiflc. Namdum unufquifquccontendit vincere, plerumquc 
potiusad verifimilitudinem, quam ad rationum utrimqueallatarum 
momenta attendi folet ; & qui diu boni fuerunt advocati , non ideo 
poftca mcliorcs funt judiccs. 

Quod ad utilitatcm , quam alii ex mcarum mcditationum com- 
municationc perccpturi efltnt , non poflet ctiam valdc magna cflc ; 
quia nondum cas c6 ufquededuxi , ut nulla fuperfint addenda, antc- 
quam ad praximrevoccntur. Et puto me poflc fine jadantit dice- 
re , fr quis carum perficiendarum fit capax , mc potiiis cura eflc 
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qulm ilium quemquam. Non quod ingenia in orbc non cfle poflinr 
quae meum multis parafangis rupcrcnt ; fed quia ficri non potcft uc 
rcm adeo bcnc concipiat & fuam reddat , qui eam ab alio difcit , at- 
quc ille qui ipfcmet eam invenit. Quod adco in hac materia vcrum 
eft, ut quamvis fxpc aliquas cxmcis opinionibus explicavcrim vi- 
ris acutiflimis , & qui me loquente cas vidcbantur valde diftindle in- 
tclligere; attamen cum eas retulcrunt, obfcrvavi ipfos fcrc fem- 
perillasitamutavifle, ut promeis agnofcere amplius non poflcm. 
Qua occafione pofteros hic oratos volo, ut nunquam credant, quid- 
quam ^ mc efle profcdum , quod ipfe in luccm non cdidcro. Et 
nullo modo miror abfurda illa dogmata , quae vcteribus illis Philo- 
fophis tribuuntur , quorum fcripta non habemus ; ncc proptcrca ju- 
dico ipforum cogitationes valdc i ratione fuifle alienas , cum habue- 
rint prxftantiflima fuorum ficulorum ingenia ; fcd tantum eas no- 
bis perperam fuifle relatns. Sicut etiam videmus , nunquam fcrc 
contigiflc ut ab aliquo fuorum fcdatorum fuperati fuerint. Et cre- 
do fervidillimos corum qui nunc Ariftoielem fequuntur , fe bcatos 
putaturosfi eum in naturaBCognitionearquarcnt; etiam fubhaccon- 
ditione, ut poftcanihil amplius addifcerent. In quo (imilcs funt hc- 
derae , quoe nunquam contendit altius afcendere quim arbores quac 
ipfam fuftinent ; imo fxpc dcfccndit, poftquam ad faftigium ufque 
fublata fuit. Mihi enim videnturctiam ilh dcfcendcrc, id eft , ali- 
quo modo fc indodiores redderc qu^m Ci a ftudiis defifterent ; qui 
non contenti omnia ca fcire qwx clare & dilucid^ apud fuum Au- 
<5torem cxplicata funt , volunt priterea illic invenire folutionem 
multarum difficultatum, dc quibus ne verbo quidem meminit, Sc 
forte nunquam cogitavit.Attamen ipforum philofophandi ratio val- 
d<i commoda cft ingcniis infra mcdiocritatem politis. Diftindio- 
num enim & principiorum quibus utuntur obfcuritas , caufa eft 
ut de omnibus aequ^ confidcntcr loqui polTmt , ac fi illa optimc no- 
vilTent ; ita adverfus fubtiliflimos acutiflimofque omnia quac di- 
cunt defcndere, ut falii argui nequeant. Qua in re fimiles mihi vi- 
dcnturcaEco, qui utaequoMarteadverfus videntem deccrtaret, eum 
in profundam & obfcuram aliquam cellam deduxiflet. Ac pofTum 
dicere iftorum intereflc ut ab edcndisPbilofophiaequautorprinci- 
piis abftineam. Nam cum fimpliciflima & evidentiflima fint ; idem 
propemodum facerem , ea lucc donando, ac fi aliquas apcrfrcm fene- 
ftras, per qpas lux in illam ccllam ingrcdcrctur, in quam ad pugnan^ 
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dum defccndcrunt. Imo nequc praeflantiora ingcnia habcnt , cur 
optcnt ca cognorcerc. Nam fi vclint fcirc dc omnibus loqui, & cru- 
ditionis famam fibi compararc ; c6 faciliiis pcrvcnicnt , fi vcrifimili- 
ludinc contcnti fint,quaB finc magno laborc in omni gcnerc matcri» 
invcniri poteft; quim vcritatem inveftigando, qux paulatim tantum 
in quibufdam patcfit ; & ciim dc aliis loqucndum cft , ad ingcnuam 
ignorantix fuae confcfTioncm impcUit. Si vero paucarum aliquot 
vcritatum notitiam prxferant vanae nihil ignorandi profcflioni , fi- 
cut proculdubiopraefcrcnda cft, & mcum inftitutum fedari velint , 
non opus habcnt ut quidquam ipfis amplius dicam , prstcr id quod 
jam it>hac difrertationc 4 mc audierunt. Nam fi ultcrius qu^m fe> 
ccrimprocrcdicndi fint capaccs, muho potiori ratione crunt pcr fi: 
invcnicncfi id omnc quod mc ha<5lcnus invcniflc puto ; quoniam 
cum nihil unquam nifi ordine cxaminavcrim , ccrtum eft , idquod 
mihi c tencbris cruendum rcftat , muho ex fc difficilius &:occuJtius 
efle , qu^m id quod antca repcrirc potui ; & minor multo ipfis cfl*et 
voluptas id a mc quam i fcipfisdifccrc. Practcrquam quod habi- 
tus qucm fibi comparabunt, facilia primum quxrcndo , & paulatim 
atquc pcr gradusad alia diflicilioratranfcundo, ipfis plusomnibus 
mcis documcntis profuturus fit. Sicut quod admc attinct, fi ^ ju- 
vcntute cdoftuscflcm omncsveritatcs , quarum poftca dcmonftra- 
tioncs invcftigavi,& finc laborc illas didiciflcm , opinor mc fortaflc 
nunquam multoplurescoqniturumfuifle; faltem nunquam acquifi- 
turum fuifle habitum & faciJitatcm qua mc fcmpcr novas & novas 
invcnturumfpcro , proutanimum adcas invcftigandum appJicabo. 
£t, ut verbo dicam, fi quod in mundo cft opus, quod ita bcnc abaJio 
non poflit abfolvi, atque ab co qui incJioavit , iUudeft in quo vcrfor 
& Jaboro. 

Vcrum quidcm cft 5 quantum ad cxpcrimcnta fpcdtatqux huic 
fcopo infervirc qucunt, unum homincm iUis omnibusfacicndis non 
cflc parcm. Scd nuJIas ctiam alias utilitcr adhibcrcpoflet manus, 
qu^m fuas , nifi forte opificum , aut aUorum cjufmodi mercenario* 
rum, quos lucri fpcs (magnae cihcacix medium) impcllerctadaccu- 
raic.faciendura omnia quaripfis prxfcribcrct.Nam quod ad volunta- 
riosattinct, qui curiofita^e aut difcendi ftudiomoti , fpontc forfan 
opcras fuas oflerrcnt , praeter quam quod ordinaric multa promitr 
tant &c p«jcapra?ftcnt , nuUumquc unquam fere iplbrum propofi- 
jum , fincm optatum fortiatur ; procul dubio vcllent operam ftiam 
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eompcnrarialiquarumdifficultatumcxplicatione, aut falfeminuti- 
libus comitatis officiis & fcrmonibus, in quibus fine magnodetri- 
mento partem, otii fui impcnderc non polTet. Et quodadexperi- 
menta jam ab aliis fa^fta , etiamfi ea cum ipfo communicare vcJlcnt , 
quod nunquam faduri funt qui ipfapro fecretis habent , plcnimqut 
tot funt comitatacircumftantiis , rcbufque fuperfluis, ut indcvc- 
ritatem elicere difficillimum iUi foret. Pntcrquam quod omnia 
ferme adco male explicata invcniret , autetiam falfa (quia qui illa 
feccrunt, ea tanium in iis videre voluerunt qua: principiis fuis con- 
formia purabant) , ut fi aliqua propofito ipfius accommoda cffcnt , 
pretium tamcn tcmporis requarc non poncnt , quod in deledu illo- 
rum facicndo impendendum eiret. Adeo ut fi quis efTct in hoc tcr- 
rarum orbe , qucm conftarct capaccm efle maxima qusque, & im 
publicum utiliffima invenicndi ; & ca decaufa cxtcri homincs , o*. 
mnibus modis eum adjuvarc contendcrcnt in propofito fuo affe- 
qucndo; non videam cos aliud in ipfiusgratiam faccrc poffe , qu^m 
in expcrimcnta quibus indigcrct fumptusconfcrre ; &: dc cxtcro im- 
pcdirc nc tempus ipfiullius importunitatc cripcretur. Scdpraetcr- 
quam quod non tantum mihi tribuo, ut aliquid extraordinarium 
polliccri vclim , ncc meadeo vanis cogitationibus pafco , ut putem , 
rcmpublicam multum mca confilia curaredebcrc ; nonjum eiiam 
adeo abjedo animo , ut l quolibct accipcrc vellcm bcncfiaum , cu- 
jus meindignum cflctrcdi poflct. 

OmncsiitaE confidcrationes fimul junftac , in caufa fucrunt ^ tri- 
bus annis cur noluerim in lucem cdcrc tra(flatum qucm prs mani- 
bus habcbam; imo ut ftatucrcm nullum alium quamdiu vivercm 
publici juris faccrc , quiadco gcncralis eflct , autcxquoPhyfices 
mcae fundamenta intelligi poflcnt. Scd poftea nirfum duae aliae cau- 
fx fucrunt qus me movcrunt , ut hic particularia qua^rdam fpecimi- 
na fubjungcrcm , & publico aliquam adionum mcarum confilio- 
nimque rationem reddcrcm : Qiiarum prima cft ; qudd fi illud 
omittercm, multi qui refcivcrunt propofitiim quod antea habui 
fcripta aliqua prxlo fubjicicndi, fufpicari poflcnt caufas proptcr qua$ 
ab co abftmercm , minus mihi honorificas elfc quim revei*a funt. 
Quamvis enim immodic^ gloriam non appetam , aut ctiam ( fi id 
cffari liccat) ab illa abhorrcam , quatenus ipfam contrariam efle ju- 
dico quieti , quam fupra omnia magni facio ; attamen nunquam 
ctiam ftudui adioncs meas tanquam crimina occultare, aut mul- 
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tas praecautioncs adhibui ut ignotus encm ; tum quia crcdidilTcm 
adverfus mciprum injurius cflc , tum ctiam quia id mihiinquictudi- 
ncm aliquam attulilTct , quae rurfum perfedae animi tranquillitati 
quam quaerebam advcrfa fuilTet. Et quia dum mc ita indiffcrcntcr 
habui , intcr innotcfccndi aut dclitefccndi curam , non potui impe* 
dire quin aliquatenus in ore hominum vcrfarcr , putavi dcberc mc 
allaborare faltem nc mal^ audircm. Altcra ratio quae mc ad hjBC 
fcribcndum compulit eft: , quod quotidie magis ac magis perfpicicns 
moram quam patitur illudquod dc mcerudicndo cepi conlilium i 
proptcr infinica cxpcrimcntaquibus indigco, &:qux imealicna opc 
faccre non poifum, etiamii non adeo Suncnus fim, ut fpcrem publi- 
cum in partem confiliorum meorum vcnirc vellc j attamcn nolo c- 
4iam niihi adco deelTe , ut occafioncm dem poft viduris , mihi ali- 
quando cxprobrandi , mc potuiflc ipfis varia multo mcliora rclin- 
qucrc qu^m fcccrim, nifi nimium ncglcxiflcm ipfis fignificare , qua 
in re inllituta mca poflent promovere. 

Et putavi facile mihi cfle cligcrc aliquas materias , quae nequc 
eflent multis controverfiisobnoxiae , ncquc me cogcrcnt pluraquim 
vclim ex mcis principiis cxponcrc; & tamcn fatisclarc patcfacerent 
quid in fcicntiis praeftarc poflim aut non poflim. Quod an felid- 
tcrmihi fucceflerit aliis judicandum rclinquo; at pcrgratum mi- 
hi crit fi examincntur ; & , ut tanto major fit cjus rci occafio , rc^o 
omncs cos qui advcrfus ea objcdiones aliquas • facerc volcnt , ut cas 
ad mcum bibliopolam mittant , ^ quo monitus , mcum refpon- 
fumcodemtemporcadjungcrcconabor; iftaenim ratione, ledo- 
res utraque fcripta fimul vidcntes , tanto faciliiisdc veritate judi- 
cium ferent. Non enim prolixa illis opponere refponfapolUceor, 
fedtantum mea errata ingenuc^, fi agnofcam confitcri, aut fi ca 
animadvertere non poflim , fimpliciter dicerc quod putabo ad re- 
rum ^ me fcriptarum defenfionem requiri ; nuUa addita novae ali- 
cujus materiac explicatione , nc mc finc fine ab una ad aliam trans- 
ire fit necefle. 

Quod fi quacdam eorum , de quibus cgi initio Dioptrices & Mc- 
teororum , prima fronte offendant , quia hypothefcs voco & nollc 
probare vidcor; rogo utintegri tradatuscumattcntionelegantur, 
& fpero hxfitantibus fatisfa(5lum iri. Rationes cnim mihi viden- 
tur in iii tali feric connexac , ut ficut ultimae demonftrantur ipri- 
miis qua: iliarum caufx funt , ita redproce prims abultimis , quz 
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ipranim funt efFeda, probcntur. Nec eft quod quii pliti^fne hkm 
vitium quod Logici Circulum vocant, incidcrc; nam cum cJtpc- 
rientia maximam cfTcduum illorum partcm ccrriflimam cfle ar^uat, 
caufe a quibus illos elicio, non tam iisprobandis qu^m explican- 
dis infcrviunt; contraque ipfa: ab ilJis probamur. Ncchypothc- 
(cs alio fine vocavi , quam ut fciatur confidcre mc eas pofle dcducc- 
rc cx primis illis vcritatibus quas fupra cxpofni ; fed datS opci-3 no- 
luiffe facere , ad impediendum , ne qusdam ifigenia , quac uno die 
addifcerefcpofleputant , ea in quibusaliusvingintiannisdcfudavir, 
ftatim atquc illa ipfis uno tantiim aut altcro verbo apcrui , ( &: qux 
eo magis crrori funt obnoxia, minufque veritatis percipicnda: ca- 
pacia, quo fubtiliora & alacriora funt ; ) indc pofflnt occafionem 
arripere , abfurdam aliquam Philofophiam illis principiis , c[ux pro 
mcis habcbunt , fupcrftrucndi , cjufque rci mihi culpa tribuatur. 
Nam quod ad opinioncs attinct qux in folidum mex funt, nolo ipfa- 
rum novitatcm cxcufarc; quoniam fi rationes quibus innituntur, 
bene perpcndantur, confidocas adeo fimpliccs &: (cnfui communi 
conformes invcntum iri , ut minus extraordinarix dc paradoxs vi- 
dcantur , quam uUx aliac qux dc iifdem argumcntis poflint habcri. 
Nec me etiam primum uUarum Invcntorem cfle jado , fcd tantiim 
me nunquam iUas pro mcis adoptaflc, vcl quod ab aliis prius rcccptx 
fliiflent , vel quod non fuiflcnt; vcrum unicam hanc ob caufam , 
quod mihi cas ratio perfuafiflct. 

Quod fi artificcs non ita cito poflint exccutioni mandarc inven- 
tionem in Dioptrica cxplicatam , non crcdo ipfam idcirco culpari 
mcrito pofle. Magnacnim dcxteritatc & excrcitatione opus cft , ad 
machinas quas dcfcripfi facicndas , & ita ut nuUa circumftantia dc- 
Ct adaptandas ; nec miniis mirarer fi primo experimento id ipfis 
fuccederet , quhm fi quis una dic eximie teftudinc cancrc addi- 
fccrc poflct , eo (blo quod optimus canemli modus ipfi defcriptus 
fuiflct. 

Caetenim nolo hic fpcciatim quidquam dicere dc progrcflibus , 
qnos dcinceps me in fcientiis fpero fadurum , aut crga publicum ul- 
lo mc devindre promiflb , quod inccrtus fim implcrc n^cnc valcam. 
Sed tantummododicam , dccrcviflc me quod fupercft vitac tempus 
nulla alia in re coUocare,qu^m in cjufmodi naturx notitia mihi com- 
paranda ^ qua in Mcdicinae ufum certiores regulae quam hadenus 
exftitcrint , depromi poflint : Gcniumquc mcum aded ab omni 
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alio propofiti genere abhorrere , praefcrtim quod aliquibus prodefTc 
non poltit , nili aliis noccat ; ut fi occafione aliqua ad id fedandum 
adigerer, non credam mepofle cximium quid in eo praeftare. Quod 
hic apert^ profiteor , ctiamfi non ignorem profcfnoncm hanc inuti- 
lem efle ad mihi audoritatem aut exiftimationcm aliquam compa- 
randam; quam etiam adeo non aifedo , ut mc fcmpcr magis illisdc- 
vinftum arbitraturus fim, quorum favore otiomco abfqucimpc- 
dimcnto frui liccbit , quam iis qui milii dignitaics amplilTimas ofFer- 
rcnt* 
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CAPUT PRIMUM. 
Ve Lumine. 

Otius vitae noftrae rcgimen \ fcnfibus pcndct; ^ I- 
quorum cum vifus fic nobilifTimus & latiQim^ pa- p^^'^^^ .^'^ 
, tens, non dubium eft quin utililTima fint inventa, (juMntum 
I quae vim illius augcre qucunt. Etquidcm difflci- "«/'^ 
lc eft ullum cxcogitarc quod magis juvct , qu^m Ipi^lyJad- 
I miranda illa fpccilla , qua: brevi tempore quo juvetut. 
cognita funt, jam in coclo nova fidera , & in ter- 
ra nova alia corpora , numerofioraiisquarantca vifafucrant, dctc- 
xere. Adco ut promota luminis noftri acic ultra tcrminos , quibuf 
imaginatio majorum fiftebatur, viam fimul nobis videantur apcruif- 
fe, admajorem & nwgis abfolutam naturae cognitioncm. Sed hoc 
inventum aded utile &: mirandum , non finc aliquo fcicntiarum no- 
ftrarum opprobrio , vagis experimcntis , & cafui fortuito dcbcmus. 
Ante annos circitcT triginta, quidam Jacobus Mciius vixit ; Alcma- 
riae ( quae civitascft Hollandix ) natus ; homo humaniorum artium 
proriusexpers ; lic^t patrcm &: fratrcm Mathefeos cultores habucrit» 
Hujus fumma voluptas erat fpccula& vitrauftoriaformare;nonnuI- 
la ctiam hyeme componcns cx glacie; quae matcrics, cxperientia tc- 
fte, non omnino adid inepta cft. Qi;um igitur hac occafionc multa, 
eaque variae formx vitraad manum haberet , profpero quodam fato 
duo fimuloculoobjecit ; quorum alterum , mcdium paulo craftius 
habebat quam extremitates , altcrum vice verfa extremitates qu^m 
medium multo tumidiores ; & adco feliciter illa duabus tubi extrc- 
mitatibusapplicuit , ut primum de quo loquimur tclefcopium indc 
cxftiterit. Atqueadhujusuniusnormam, omnia deinceps, quac 
inhuncufquediem habuimus, claborata funt ; nequeadhuc, quod 
fciam, ulIusextitit,quidcmonftravcrit fufficicnter, quam figuram 
hxc vitra cxigant. lAch cnim exindc multa cgrcgia ingcnia fuerint , 
quae hanc matcriam non parum excoluerc ; atque ca occafione varia 
in Opticis invenerc praftantiora iis , quae ^ majoribus habcmus ; ta- 
men quooiam operofiora invcnta, raro fimul ac nata funt, fummum 
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pcrfedionis gradum adipifcuntur ; fatis multx diffiailtates hic re- 
liftae funt , ut fcribcndi materiam mihi fuppeditcnt. Et quoniam 
conftrudio eorum dc quibus loquar ^ dcxteritatc & induftria artifi- 
cum pendet, qui litcris ut plurimura non vacarunt ; conabor effice- 
rc ut quivis facile capiat qux dicam : nihilque reticebo , nec fuppo- 
nam quod petcndum fit ex alia difciplina. Quapropter cxordiar i 
lucis, cjusquc radiorum explicatione ; poftca partibus oculi breviter 
dcfcriptis, qua raiione vifio fiat accurat^ exponam : tandemque no- 
tatis iis omnibus quae ad illam perficicndam licetoptarc, quibus 
artificiis caipfi poirint prxftari, docebo. 
It Hic autcm de lucc vcl lumine loquendi , ciim aliam caufam non 
nMtSmmlu- ^**^™ > qu^m ut cxpliccm quopado cjus radii oculos inirent, %c 
mimtcand- occurfu variorum corporum flcdi poffint; non neceflcerit inquirc- 
ferit ad o- j^q quacnam genuina fit ejus natura , fed duas aut tres comparationci 
pro"rJlates affcram , quas fufficcre arbitror, utjuventadillamconcipien- 
hiteUigtu- dam , co modo qui omnium commodiffimus eft , ad ejus proprieta- 
tes, quas jam expcrieniiadocuit, explicandas; & exconfcquenti 
ctiam ad alias omncs quae non itafacile ufu notantur detccendas. 
Non alitcr qu^m in Aftronomia ,ex hypothefibus ctiam f:ilfis& 
certis , modo iis omnibus qux in coelo obfervantur accuratc con- 
gruant , multae conchifiones, circa ea qux non obferv^a funt, 
veriffimaB & ccrtiffimae deduci folcnt. 

Ncmo noftnim eft, cui non evcncrit aliquando ambulanti nodu 
fine funali , per loca afpera & impedita , ut baculo ufus lit ad rcgen- 
da veftigia : & tunc notarc potuimus, per baculum intermedium 
nos diverfacorpora fcntire , quae circumcirca occurrebant: Itidem 
nos dignofcere , numadciret arbor, vellapis, velarcna, velaqua, 
vel herba , vel lutum, vel fimilc quiddam. Fatendum quidem, hoc 
fcntiendi genus obfcurum & fatis confufum elfe in iis , qui non lon- 
go ufu edodi funt : fed confidcremus illud in iis qui cum csci nati 
fint, toto vitae temporc debuerunt co uti ; & adeo pcrfcdbum , con- 
fummatumquc invcniemus, ut dicerc poflimus illos quodammo- 
do manibus cernerc , aut fcipionem tanquam fcxti cujufpiam fenfiit 
organum iis datum , ad defcdum vifus fupplendum. 
II Nunc itaquc ad comparationem inftituendam ; cogitemus lu- 
rj^ corporc luminofo nihil cfle praeter motum quemdam ; auc 
miianti fld adioncm promptam & vividam , qux per aerem & alia corpora pcl- 
^l^^^^ lucida intcrjcda, vcnus oculos pergit ; codcm planc modo quo mo- 
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tu$ aut rcfiftentia corporum qux hic catcus ofFcndit pcr interpofi- 
tum fcipionem ad manum ejustcndit. S^timquc cx hoc mirari de- 
fineraus , lumen illud a fummoSolc, nulla moraintcrpofita , radioS 
fuos in nos cfFundcrc ; novimus cnim illam adioncm , qua altc- 
Tum baculi cxtrcmum movctur , fimilitcr nulla intcrpofita mori 
ad alccrum tranfirc, &' codem modo ituram, licct majori inter- 
vallo diilarcnt iltius baculi cxtrcma , quam l cccli vcrticc tcrra 
abeft. 

Nequc magis vidcbitur mirum , illius opc tantam colorum va- Q^'„g 
rictatem apparcre ; Et prartcrea forfan credcmus nihij cfTe hos colo- eyu 
res in corpore colorato , nifi divcrfos modos quibus hoc illos rcci- coltrtt 
pit, & rcmittit ad oculos ; fi confidercmusdifferentiam illam,quam ^''"Jl^l^ 
C2CUS inarborc, aqua, Iapide&: fimilibufdcprchendit, intcrjcdlo fitnatuy 
fcipionc , non minorcm illi videri, quam nobis haec , quje in rubro , « 
flavo , viridi & cundis aliis coloribus : & intcrim tamen illas diffc- 
rentiasin nullo corporc quidquam elfe, pritcr varias rationcs mo- 
vcndi aut refiftcndi motibus illius baculi. 

Undc etiam nafcctur occafio iudicandi , non ncccflarium eflc ktX' * 
fupponcrc, matcrialc quidpiam cxobjedisad oculosnoftros mana- e/re/pecU' 
rc, ut lumcn&coloresvidcamus; nequcquidquamin iftisobjedis ^"""^^'^ 
cfte, quod fimilc fitidcis quasde iis mentc formamus: Qucmadmo- 
dum nihil ex corporibus, qus cico occurrunt , pcr baculum ad ma- dendum. 
num illius fluit ; conftatquc, motum aut refiftentiam horum corpo- ]tau^au'uid 
rum, quaEfolapcrccpti fcnfijscaufacft, nihil fimile habcrc ideis, yj> wff/7r/» 
quas indc animo apprehcndit. Et hac ratione mentcm habcbimus ^'"^^*'/- 
liberamab omnibus illisexiguis fimulacris pcraercm volitantibus , 
qu3B Sf€ciesmtcnuonalesV\{\\o(o\t\\\ , mirum in modum iis divexati , 
nominarunt. Facili etiam negotio controvcrfiam dccidcre pote- 
rimus , quae agitatur fiipcr loco unde a(5tio prodit , fcnfum Vifionis 
cflficiens. Ut enim cxcus nofter corpora, quac circumcirca ofFendit , 
non tantummod6 per aftioncm illorum (quum ri.ilicetipra movcn- 
tur) fentit ; fcd ctiam pcr folum motum dcxtcrae fuae, quum illa tan- 
tummodo refiftunt : ita concedendum cft , vifusobjcda pofTc pcrd- * 
pi, non tantummodo adionis vi , quai cx iiscmanans ad oculos no- 
ftrosdiffunditur; fedctiamviiIIius,quxoculis innata adillapcrgit. 

Verumtamcn quoniam haec adio nil nifi lumcn eft , notandum NosiHter' 
ncminem praeter cos , qui pcr tenebras inftar felium ccrnunt , faltcm dm videre 
fi qui fint , illam in oculis fuis habere : & maximam honunum par- "/J,^'^!,^^ 
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§ijtBu irt tem tantummodo pcr cam adionem videre , qux ab obje^^iis venk« 
*<!!*miunf.^" UfusnamquedoccthaBcqyedaaut luminofa, aut illuminata eflc 
Contrk feUs dcbcrc, ut vidcantur, non oculos noftros, ut videant. Sed quoniam 
i*i^f*yjjt^< inter baculum hujus cxci, & aercm , aut aliacorpora pellucida, 
quibus interjcd^is cernimus , non lcvc difcrimen cft , alia infupcr 
comparaiio eft hic in mcdium profcrcnda. 

Contemplemur vindemiae tcmpore uvis calcatis rcfcrtum lacum ; 

cujus fundus foraminc uno aut alte- 



rum tjui ab 
ibforutn tcu- 
lit in ohje[l» 
ttndunt. 
VII. 
^jeTt/rm 
fit materi» 
jUit radios 
tranfmittit : 
<*r ijufmodi 
diverfirutn 
§bje8orutti 
rmdii ftmul 
in tcultttn 
ingredi pof- 
/int : nut ad 
dtverfos 
eulos ten- 
dentes per 
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ro pertufus fir,ut A B. cxquibuspro- 
fluat muftum quod continet ; ubi 
quidem particulx vini , quac hxrent 
cxempli gratia circa C. codcm mo- 
mento llmul ac foramcn A paiuc- 
rit , Tc€t)i dcfcenfum ad illud affe- 
dant , & fimul ad foramcn B. Eo- 
dcmquc tcmpore quae circa D & E , 
per hacc ipfaduo foramina defcendcrc properant; ita tamen ut nulla 
narum adtionum alteram impediat, & neipfi quidcm ramufculi im- 
mixtorum fcaporum rcflftant ; licct hi le invicem fufFulti non de- 
rulocKm fcendantpcrcadem foramina A & B; &:infupcr intcrea variis mo- 
fittepermtx ^^^^^y^^^y^j. ^ ^j^ Yis c[u\ \iw:ks ca\cint, Dcinde cogitcmus, quum 
trsnjtre confcnfu Philofbphorum fere unanimi vacuum in rerum natura non 
utMhi^non ^^^^ » & tamcu omnia corpora , vel experientia tefte plurimis poris 
fintaliitim' pcrvia hicnt , neceflario hos meatus matcria quadam replctos effc, 
fedimento : pcrquam fubtili & fluida ; qua: ferie non interrupta ab aftris ad nos 

nec ab aerts r r ^ • r i • \ o 

fiuiditate cxtcnfa fit. Qui matcria li Vmo hujus lacus comparctur , & partcs 
mpedian- minus fluidx fcu crafllorcs aeris , aut aliorum corporum pellucido- 
venterutn Tum, fcapis qui immixti funt ; facillime intclligcmus , omncsparti- 
agitationti culas matcriae fubtilis, quasSol nobis adverfus tangit , rc<5la linei 
rtec a vitri oculos noftros tendcrc , eodem quo patcfcunt momento , non 
^uftmdi'*"' impcdientibus aliis alias, nequc obftantibus cralfioribus particulis 
paueidorum pcllucidiorum corporum intcrjedtis; fivediverfa ratione movcan- 
"urtie^& ^^^^ continuo vcntis agitatur , fivcfinc motu fint, 

^uiferi qucmadmodum vitrum aut cryftallus. Tum etiam notandum cfTc 
difcrimcn intcr motum, & propcnfionem ad motum. Nam lacilc 
concipimus animo , particulas vini , qux haErentexempIi gratia cir- 
ca C, fimul ad B & A tendcrc,quum interim rc-vera ad utrumquc 
codcm temporc movcri ncqucant > & illas exade in liuea reda 

B&A 
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B & A verfiis pergcre; lic^t non femper adeo accurate redi c6 ver-^ 
fus movean:ur , obllantibus fcapis interjc(5bis. 

Pollquam' itaque intellcximus , non efTe tam motum , qu^m YV^^- 
iidionem , flve profcnfionem ad motum , in corpore luminoTo , p^^^tm 
id quod lucem illius nominamus; facile colligcrc polTumus radios rattn: S' 
hujus lucis nihil cflc , prxtcr lincas fccundum quas hxc aflio ten- 
dit. Ita ut infiniti fint hujufmodi radii , qui ex fingulis pundis cor- ptlu iHnmi- 
poris luminofi , ad fingula illius , quodilluminant , diflFunduntur; vaticorforis 
eodcm prorfus modo, quoconcipcre poflumus innumcras rcdas ^^jf*"*' 
lineas, juxta quas adiones cx fingulis pun(5tis fupcrficici vini C, 
D , E tendunt vcrsus A. &alias praeterca innumeras , juxtaquas 
aftiones ex iifdcm punftis manantes quoquc feruntur ad B , non 
impedicnte altcram altcra. 

Porro hi radii fempcr quidem exquifit^ redli concipi debcnt,quo- 
tiefcunquc non nifi unum corpus pcUucidum permeant , quod ubi- 
vis uniforme fit. At vcro quotics alia quaedam corpora ofFcndunt , 
facil^ dctorquentur , aut dcbilitantur , non fccus ac motus pilae aut 
Japidis in aerem mifli, perea quaeocairrunt. Quippc haud diffi- 
culter crcdi poteft, a(fiionem aut propcnfioncm ad motum, (quam 
jam dixi pro luminc habcndam ) iifdem Icgibus cum ipfo motu ob- 
noxiam efle. Atque ut fatis accuratc hanc tcrtiam coraparationem 
exfequamur; confideremus, illacorporaquae pilade manu ja(5ta 
ofFcndcre poteft, aut mollia , aut dura, aut liquidaefle. Si moUia; 
^ualia funt lintca, arcna, lutum, omnino fupprimunt & fiftunt illius 
motum. Sidura; fine mora aliorfumrevcrberant : idqucnonuna 
ratione. Nam fupcrficies illorum vel lacvis & iqua cft , vcl fcabra 
&: afpcra. Rurfum quae laevis ; vcl plana, vel curvata. Quae afpcra, 
fcabrcdincm ducit , vel a divcrfimode curvatis partibus quibuscon- 
ftat ; quarum fingulac tamcn ipfx fatis laeves funt : vel pntcrea \ va- 
riis angulis feu pun(5tis , vel ab hujufmodi partibus , quae raollitic & 
duritie dilcrepant , vcl ab earumdcm motu , qui millc modis variari 
poteft. £t notandum , pilam extra motum fuum , fimpliccm illum 
ac regularem quo dc loco ad locum fcrtur , infupcr fccundi cujuf- 
dam capacemeflc, quo fciliat circa ccntrum rotatur; itidem cc- 
lcritatcm motus hujus poftcrioris, diverfaspoflc habcrc proportio- 
«es ad vclocitatem illius prioris. Itaquc quum aliquot pilae abca- 
dcm partc profe(5^ae , fupcrficicm corporis alicujus lacvcm ofFcn- 
dunt , aequalitcr & codem ordinc refiliunt ;. adco ut fi fupcrficics 
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exad^ pUnalic, eandem iater fe didantiam fervent, qua anteoc« 
curfiimfejungcbantur. Aft fi promineat fuperficics illa, vel retro- 
cedat, pilxquoque pro ratione illius curvaturx , vet recedunt ab 
invicem » vel appropinquant : Ut hic videmiis pilas A, B, C, qux 




illira&fiiperficicicorporum D, E, F, rcfiliuntad G, H, I. Atit 
incurrant in fiipcrficiem afpcram , quales fimt L, M , huc illuc rc- 
percuflae feruntur, fingulx pro fitu loci illius , quem in fuperfidc 
tetigcre. Atque cxtra hoc nihil in motus fui ratione mutant , quo- 
ties afpcritas illius nonnifi ex divcrfimod^ inflexis partibus furgit. 
Scd illa ctiam cx multis aliis caufis oriri potcft ; & hac ratione ef- 
ficere , ut pilac quar modo fimplici & redo motu fcrcbantur , partc 
motus iftiusrctfli amifsa , circularcm illius loco rccipiant , cujus va- 
rix pofTunt efTe proportiones ad refiduum redi cjufdcm motus , pro 
vario fitu fupcrficiei cui obviant. Atquc hoc qui pili lufu dcle- 
ftantur abunde obfcrvant , ciim nimirum illa impulia pavimcntura 
inxqualccontingit, aut obliquo rcticulo vibratur. Dcmumctiam 
confideremus ; Pilam impulfam , quotics obliquo itincrc in fupcrfi- 
ciem corporis liquidi incurrit , quod magis aut miniis fadl^ pene- 
trat , qu^m illud unde proceflit , eam fubcundo ^ rcda viadivcr- 
tere , curfumque fuum mutare. Ut fi, exempli gratia cxfiftentes, in 
aerejuxta pundum A , illam B verfiis vibrcmus ; reftoquidem 
impctu ab A defcrtur ad B ; nifi vel pondcre , vel alia quadam 
caufa dctorqueatur ; huc vero (ubi aquae CBE fuperficiem 
pono) poftquam devenit , fa^a dcdinatione , icerum perlincam 

redaiB 



D I o p 
reftim I wfus ten- 
dic i quemadmodum 
ipfa eciam experientia 
docec. 

Cogicemus icaque, 
eadem racione corpo- 
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Uim nifi communcm cum ccnebris colorem habencia. Dari eciam VatZ"/m^ 
qu» rcverberanc, & quidem alia codcm, quo rccipiunc ordine ; haec ^*'** 
fcilicet, quorum fuperficies nicidc polica , ufum fpeculorum cam '^""^ 
planorum quam curvacorum prarftarc poceft. Alia qusc conflisd 
nuc&rilluc. Ec-rurfum in iis alia hos radios repercucere, adionc 
illa per nullam mucacioncm violaca ; hic nempe qux alba dicimus : 
Alia vcro mucationem induccre, fimilcm illi quam recipic motus 
pilae, obIiquorericuloprxftri(5lae; & harc func rubra, flava, ca:ru- 
lea, vel alioejufmodi coloreinfignia. Equidemegome pofle ex- 
plicare arbicror, & experienria ducc demonftrare , inquonatu- 
ra colorum confiftat; fcd idipfum terminos hujus arguraencicx- 
cedit. 

Ec fufficic hoc loco nos monere ; radios qui in corpora coloraca 
fed nonpolira, cadunc, quaquaverfum icmpcrrefilire; licccab uiia ^^*'^^^''*" 
duniaxac parce progrcflbs : Ut , quamvis ii qui incidunc in fuperfi- iTr^t^^ 
ciem corporis albi A , B , non vcniant nili i lunali C. camen alii a- fi'^*^* » ^ 
lio ica dccorquentur , uc ubicunque • ^«Wyfif 
pofueris oculum , vcluc , exempli 
gratil , juxta D, plurimi femper ra^ 
dii occurranc , ex fingulis plagis hu- 
jus fuperfidei A B. Ec infuper fi fup- ^ 
pofucris hoc corpus perquam-fub- 
tile & tenue efle , chartar inftar aut 
lintei , ut lumini pcrvium paceac ; 

lic^t oculus ad averfam funalis parcem adffloveatur , uc ad £ > aliqut 
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tamen radii ab fingulis hujuscorporis particulis ad illum rcfiJicnt. 
Dcniqucetiamcogitemus; cadcm rationc radios detorqucri , qui 
pilam diximus , quum obliqu^ in fupcrfidem corporis liquidi dif- 
funduntur , quod magis aut minus facil^ penctrant , qu^m illud 
pcr quod ante manarunt ; & hic fe inflcdcndi modus , refradio in 
iisdidtur. 

Caput Secvndum. 
De Kefrn^ione. 



I. 

fist rejiexto. 



' Uandoquidcm dcinccps ncceflarium crit , quantita- 
; tcm hujus refraftioniscxa^te nolfc , & illarcdditur in- 
I tcllcdu facilior , per comparationcm qua ufi fumus ; 
jnon alicnum forc autumo , cxplicationcmcjushicag- 
grcdi , & quffdam dc rcflexionc praemittere,qu6 fad- 
lior cognitio illius fit. Cogitcmus itaquc pilam,ab A,B vcrsiis adam, 
contingcrc in pundo B, fupcrficicm tcrrx C B E, quae cjus progref- 
fui rcfiftcns illam rctroccdcrc cogit. Scd vidcamus in quam par- 

tcm. Ncautcmnovij 
diflicultatibus impli- 
ccmur, fingamus tcr- 
ram exadc planam 
duramquc cffe : pilam 
etiam, fivedcfcendat, 
fivcafccndat, cadcm 
vclocitate fcrri ; pa- 
rum curantes qua vi 
agatur, ceflantcrcti- 
culi impctu ; ncglefto 
quoque omni efFedu 
magnitudinis, pondcris & figurae. Ifthaec cnim attendcrc fupcrva- 
cuum fucrit, quum nihil corum locum habcat in luminis aaionc , ad 
quam omniahk rcfcrri dcbcnt. Tantummodo notandum, yim il- 
lam quicunqucdcmum fit, qua: motum noftrx pila: produdt , pla- 
divcrfam ab ca cfTe , qua detcrminatur , ut potius huc quim illuc 
tcndat : Ut perfpicu^ palam cft , rcticuli impctum cfTc qui pilam 
movct ; fed cundcm potuiflc ipfam versus alias partcs movcre , cS- 
dcm fadlitatc qui vcrsus B. Quum contri reticuli fitus fit , qui 
^ illam 
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illam ita difponit ut feratur ad B , & qui potuifTet eodem modo dxP. 
ponere, licet per aliam vim fuiffet expulfa. Unde jam liquct fieri 
pofle, uthxc pilaperterrxoccurfum detorqueatur , mutata fcili- 
cet difpofitione qua inclinabat ad B : permanente interea vi fui mo- 
tus, quum nihil commune habeant. 

Hinc ctiam planum , minimc crcdendum effc , necefrario pilam _ 
aliquo momento haerere in pundo B, priufquam digrediatur ad ctdtut cvr- 
F, juxta quorumdam Phibfophorum opinionem. Nam intcrru- po^» mtta^ 
pto hoc motu exigua tantummodo mora , nullaexftarct caufa qua ^'^^"^ 
incitante vires rcfumcrc poffct. Obfcrvandum prxtcrca qucraad- rtant in iSit 
modummotus, &in univcrfum omnia gencra quantitatum, ita 
ctiam hanc pilae dcterminationcm , poflc dividi in omncs partes , ""'"'^* 
quibus iJlam conftarc imaginamur. Et manifcftum cft attcndcnti, 
hancquapiladcfcendit ab A ad B, mixtam cx duabus aliis conci- 
pipofle; quarum al- 
tcra illam premit ab 
AF ad CE, altcra 
codcm temporc , i 
finiftra A C, dcxtror- 
fum propellit ad F C, 
ita ut hi duae jun(5lx, 
illam deducant ad 
pundum B, fccun- 
dum redam A B. In- 
dc obvium quoquc 
cft , obftantem ternE 

molcm unam tantum harum difpofitionum impedirc pofle , altcram 
nullo modo. Sic potcft quidem aufcrre eam , qua ruebat pila ab 
A F ad C E, quum fparium fubje<5him totum occupet ; fcd qua ra- 
tionc rciiftcrct altcri , qua dextrorfum fcrcbatur , cui hoc rcfpcdu 
huUatcnus oppofita eft ? 

Ut accuratc igitur inquiramus, ad quam partem pila iflifa dcbcat 
rcfilirc, dcfcribamus circulum cx ccntro B, qui tranfeat pcr pun- j.efl,^"fnis 
ftum A, &dicamus, fpatio tcmporis codem, quo progrcfla cft jtt ^qualis 
ab A ad B, ncccflario illam 4 B , ad aliquodpundum hujus circu- 
li circumfercntiaB rcveni debcrc. Nam omnia pun^ia qux codem 
intervallodiftant l B, quo diftat A , in hac circumfcreniia oc- 
currunt ; & pilx motum jam fupra xqui veloccm finximus. Tan- 
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dcm ad dcfignandum ipfum pundum , quodcx omnibus hujus cir- 
cumfcTcntia: tangcrc dcbct , crigamus ad normam ti4s rciftas , 
AC, HB, &FE fupraCE, hacrationcut nccmajusncc mi- 
nus fpatium intcrjaceat A C & H B, quam H B & F E : dcindc di- • 
camus , idcm tcmptisquod pilam dcxtrorfum porrcxit ab A , UDO 
pundorum linc-e AC, ufqucad B unumcx punclis lincs H B , 
illam refilicntcm ab H B , fiftcrc dcbcrc in aliquo pund^o lincfe 
FE. Non fingula pundahujus linex FE, cadcm dirtantia hoc 
rcfpcdu ab H B rcmota funt, & cadem qua lingula lincae AC, 
&: cxpriori difpofitionc tantumdcm c6 inclinat quanium antca. 
Jam codcm momcnto aliquod puntflum lincjc FE, & fimuIaE- 
quodcircumfcrentix A FD , contingcrc ncquit^ nifi in pundo D 
vcl F; Nam cxtra hxcduo nullibimutuo fecnnturi tcrra autcra ob- 
flante ad D progrcdi non potcft ; fcquitur itaquc illjm ncccflario 
tcndcrc dcbcrc ad F. Et fic manifcftum cft, qua rationc rcflcxio 
fiat , fcilicct fcmpcr ad angiilum xqualcm illi , qucm vulgo ind- 
dcntix nominant ; Ut firadiuscx pundo A cmanctin B,fupcrfi- 
cicm fpcculi plani CBE, refilitadF, ita ut rcflcxionis angulus 
FBE, nequc cedat, ncquc cxfupcrct magnitudincaltcrum illum 
incidcntis A B C. 

IV. Hinc progrcdiamurad rcfrafHoncm : &r primo fingamus , pilam 
ir^X A ad B cxpulfam offcndcrc, non terram , fed liritcum C B E, 
rii/tur tin\ tcnuc ut illud facillime forarc , & impcru fuo perrumpcre pof- 
Iwieum i]f j amifsa tantum vclowitatis fu.c partc, ex gr. dimidia. Quo pofito 
utct^ofcamusquam viaminfirtcrcdcbcat, confidcrcmus dcnuo, 
motum illius non cundcm cflrc cum difpofitionc qua potius huc 
quimillucfcrtur ; Undc fcquitur fingulorumquaniitatcsfcparatim 
cxaminandas. Confidercmus itidcm , cx duabuspartibus, quibus 
hanc difpofitionem conftarc fcimus , altcram tantum per lintci 00 
curfum mutari poHfe; hanc fulicctquidcorfum pilam agcbat. IJk 
vcro qua dcxtrnrfum fcrcbatur, conftans & in violata mancbit ; nam 
Jintcum expanfum hoc rcfpcdu nuUo modo illi oppofitum eft. De- 
inde du<fto circulo A F D cxcentro B, &r impofitis C B E ad p>cr- 
pcndiciilum, tribus lincis rcdis AC, HB, FE, hacratione, ut 
fpatium intcrjaccns FE, & H /. , duplum illiusfit , quodcftin- 
ter HB & aC ; vid;.bimus hanc pilam ituram ad punftum I. 
Quum cnim pcrrumpcndo lintcum C B E , diraidiam fux vc- 
ipcitatis partcm amittac, duplum temporis dimpcndendumcft» 

ut 
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iit infr^ cx B , ad 
aliquod pun(5tum 
circumfcrcntix A 
FD pcrtingat,ejus 
quod infumlit fu- 
pern^, ut acccdcrct 
ab AadB.Et quum 
nihil cx difpofitio- 
ne,qua dcxtrorfum 
fcrcbatur , intcr- 
cat, induploiftius 
temporis quo \ li- 
nea A C dcvcnit ad 
H B , dupliun cjufdem itincris in candem partcm conficcrc dcbct , 
& confcquenter acccdcrc ad aliquod pundum rcdae F E , codcm 
xnomcnto quo acccdit ad aliquod circumfercntije circuli A F D , 
quod fadu impollibile foret, nifi progrcdcrctur ad I. Nam in 
unico iJJo pundo rcdta F E , & drculus A F D , fub lintco fcfc in- 
viccm lecant. 

Fingamus jam pilam , D verfus ab A expulfam , oflfcnderc Etquiintitm 
inpunfto B non illud lintcum , fcd aquam ; cujus fupcrficics cumma. 
C BE , exquifite dimidiam vclocitatis partcm rctundat, ut lin- 7«^'"' ' 
tcum pulo antca. Kcliquis omnibus qucmadmodum fupr»\ po- 
fitis , vidcmus pilam i B , rc6t\ tcndcre debcrc non ad D , fed 
ad I. Primo etcnim ccrtum efl , fupcrfidcm aqux , eo vcrfus il- 
lam dttorqucrc codcm modo quo linteum ; quum codcm modo 
illi oppofita fit , & tantumdcm illius roboris infringjt. Corpus 
autcm aquae quod attinct , quo totum fpatium a B ad I rcplctum 
eft , licct magis aut minus refiftat, quam aer fupra ibidemloca- 
tus, non tamcn fequitur illud pilam magis aut minus dctorquc- 
re; nam cadcm fadlitatc ubivis dehifcens, non majori opera hac 
qu^m illac tranfitum pcrmittit; faltemfi (quod ubivis tecimus) 
fingamus nec lcvitatcm , ncc pondus , nec figuram, nec magnitudi- 
nem piK-c , necaliam fimilem cxtemam caufam , curfum qucm tc- 
nct immutarc. 

Et quidem hicnotari potcft, tanto magis illam detorqucri pcr c«,T</J^/»c7i# 
iupcrficiem aqux aut lintd, quo magis obliquc in illam impin- taKti fit 
cit , ade6 ut fiad angiilos re^tos dirigatur, velut impulfa ab H rnajor^quan- 
• h •» ad 
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ad B , ultcrilis in linca reda flne ulla dcclinationc progrcdiatur ad 
G. Sed fi agatur fccundum lincam qualis cft A B , qux vcl fupcr- 

ficici aqux vel limci 
C B£ tamoblique 
incumbant,utlinea 
F E dufla quemad- 
modum fupri , cir- 
culum AD fccarc 
non poflit , iUam 
minime pcnctra- 
bit , fed a fuperfkie 
B , rcfiliet in aerem 
L , eodcm plan^ 

modo, ac fi in tcrram incurriflct. Quod nonnulli cum dolore experti 
funt, quoniam animi gratia cxplofis in alvcum rivi ex murali machi- 
naglobis, obambulantes in advcrfa fluminisripa vulrktrarunt. 

Scd aliam practerea fuppofitioncm hic aflumamus ; fingamus pi- 
lam ad^am ab A ad B , acnuo indcimpelli reticulo C B E , quod 
vim cjus motus augcat , cx. gr. una tcrtia partc , ut ita exin duobus 
momentis tantumdcm fpatii conficcrc qucat , quantum antcacon- 
fecit tribus. Hoc idem erit ac fi offcndcrct in B pundo C)ufccmodi 
corpus , cujusfuperficiem una tcrtia facilius quam aerem pcrmca- 

rct. Et cx iis qux dc- 
monftravimus fcqui- 
tur manifeftc , fi dc- 
fcribatur ut fupracir- 
culus A D , & redae, 
AC,HB, FE,hac 
rationc , ut diftantia 
intcr FE & HB uni 
tcrtia minor fit <\\i\m 
illa.quaB inter H B & 
A C , pundum I, in 
quo reda F E, & dr- 

cularis A D , fefc mutuo fccant , defignaturum illum locum quem 
pila petct, digrcfla a pundo B. 

Quaj conclufio ctiam invcrti potcft , dicique pilam vcnicn- 
tcm fecundum lineam re<Slam ab A ad B , in hoc autem pun- 
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do \ redlo itincre divcrtentem , tcndentemque inde ad I , indi- 
cio efle ; vim qua intrat corpus C B I , talcm cflrc ad illam qua 
crumpit ex corpore A C B E , qualis diftantia qux intcr A C & 
H B , ad illam qujc intcr H B & F I , hoc cft , qualis linca C B 
ad B£. 

Tandem vero quoniam lucis adio fequitur Iiac in rc cafdcm Ic- V 1 1. 
ffcs, quas pilxmotus, diccndum quoticsradiiillius obliquo motu ^v"''"*^ 
cx pellucido corpore m aJiud transtcruntur , quod magis aut mi- aavtur k 
nusfacil^ illos admittit, quam primum ibi itadctorqucri , ut fcm-M^^^f'*' 
per minus inclincnt in fupcrficic qux his corporibus eft comnmnis , "f^^'^^^^. 
ea parte in qua cft illud corpus, quod eas faciliiis rccipit , quam ca , neir^nt. 
in quaaltcrum pofitum cft , idquc cxad^ ea proportionc , qua faci- 
lius prius , quam poftcrius illos rccipit. Notandum autem hanc in- 
clinationcm meticndam circ per quantitatcm rcdarum CB vel 
A H,& E B vel I G,aut Iimilium intcr (c collatarum; Non vcro per 
quantitatcm angulorum, qualcsfunt A B H , aut G B I , & multo 
minus pcr illam fimilium D B I , qui refradionis anguli dicuntur. 
Nam proportio horum angulorum , ad fingulos inclinationum gra- 
dusmutatur; Illa vero lincarum AH& I G, vel fimilium,eadcm 
manct , in omni rcfradionc , qux abcodcmcorpore vcnit. Utcx. 
gr. Si radiusacrcm pcrmcansab A ad B , tada inpunfto B fupcr- 
ficicvitri C B R , digrcdiatur ad I inhocvitro; vcniat dcindc alius 




i K ad B, qui deccdat ad L : tcrtius prxterca i P ad R, qui abcat 
ad S. Eadem ratio linearum K M & L N , aut QJ> & S T clfc 
dcbet ad inviccm , qux cft linearum A H & I G , non autcm ea- 
dem angulorum KBM & LBN aut PRQ , & SRT , qux 
ABHadlBG. 

h. 5 Tta 
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Ita jam cognovimus quarationc rcfraflioncs dimcticnd^c fint ; 
Sed infupcr , ut omnino dctcrmincntur illarum quantiratcs , nc- 
ccffarium cft ad cxpcrimcnta dcfccndcrc , quum provcniant cx 
particulari corporum conftitutione in quibus fiunt. his autcm ita 
ad candcm mcnfuram rcdu(Sis , facillimc & ccrtiflime talia cxpc- 
rimcnta fumi polTunt ; nam fufficitin unumradium inquirerc, qui 
prob^ cognitus, rcliquosomnes cjufdcm fuperficiei prodet , nul- 
lumquc errandi pcriculum adcft , fi prxtcrca in aliis quibufdam 
cxaminetur. Ut fi velimus noffc quantitatcm rcfradionum qux 
fiunt in fupcrficic C B R , fcparantc aerem A K P a vitro L I S, fuf- 
ficit examinarc illam radii A RI , quccrendo fcilicet rationem li- 
ncx A H ad I G. Scd fi dcindc crrorcm vcreamur , idcm in ali- 
quibusaliis ficri dcbct, ut in K B L , aut P R S , & deprchcnsa ea- 
dcm proportione inter K M & L N, itcm inter P & S T,quim 
intcr A H & 1 G , nuUa dc vcrilatc rci dubitandi occafio rcli<f^a 
crit. 

Scd mirum forfan videbitur hacc cxpcrimcnta facicntibus, in 
fupcrficicm , ubi rcfradio cvcnit , magis inclinari luminis radios, ac- 
rcm pcrmcantes, quclm aquam , & adhuc magis, aquam quam 
vitrum : contr^ omnino qucim pi!a , quae magis .1 parte aerisqu.^m 
d partc aqu3E in fuperficiem intcrjc<5lam inclinatur , & nullo modo 
in vitrum pcnctrat. Occurrat cx. gr. pila cxpulfa in aerem ab A ad 
B in pundo B fupcrficici aqux C B E, dcccdct inde ad V.aft fi ra- 

dius loco pilae contin- 
gat B , digrcdictur ad L 
Quod tamcn non mira- 
bimur , fi in mcntcm ve- 
nerint quai fupra de na- 
tura luminis diximus : id 
fcilicct motum quem- 
dam cflc , fivcadionem 
rcccptam in matcrii 
fubtiliirmia , quce alio- 
rum corporum poros 
rcplct; acprxterea fi confidcremus , pila: plus fuaj agitationis dcce- 
dere , fi incurrat in corpus mollc qu^m fi in durum ; illamque faci- 
lius pcr menfam nudam, quim pcrcandcm tapcto inftratam dcvol- 
vi. Nam cadem ratione hu^us matcris fubtilis adio , magis impc- 

ditur 
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ditur ab acns partibus , qux mollcs & male nexx, non fatis firmitcr 
refiftunt, quam ab illis aquae, p.iulo validiusobnitcntibus ; cv magis 
adhuc abhisquam l\ pariibu^ vitri aut cryftalli. Sic quanto firmio- 
rcs & folidiorcs cxiguo; paitcs corporis aJiciijus pillucidi funt, 
tanto facilius lumini tranlltum pimiittunf : >s'cquc enim ut pila 
iubiens aquam , ita & lumcn , ut fibi tranlitus patcat quafdam ex 
» cjuspartibusloco movct. 

Jam vcro cum fciamus caufam rcfradionum qux fiunt inaqua, 
vitro &. pelluadis cundis aliis corporibus , circa nos undiquaque 
occurrentibus , obfcrvarc dcbcmus , rcfradiones fcmpcr ibi fimiles 
cftc , intrante radio &: cxcunte. Ut li radiusprogeffus ab A ad B , 
tranfcundo pcr aercm in vitrum a B declinct ad I , ille qui rcfilict 




X. 

Cur radi»' 
rum ajuam 
fubtuntium 
rcfraBio^ 
tjttalis Jit 
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ab I ad B, itidem dcclinabit^ B ad A. Interca tamen alia cor- I. 
poraexftarc qucunt, prxfertigi in ccclo , ubi refradioncs aliis ^^^y^ -'f* 
caufis onx non iia reciprocantur. curvari 

Atque ctiam potcft contingere ut radii incurventur , lic^t unum ^^^- "'^ ^^- 
tantummodo corpuspellucidum permcent , quemadmodum inter- peiiuci- 
dum pilae motus incurvcfcit , quoniam illa fiio ponderc horfum docor^ort 
fcrtur& aliorfum , per vim qua vibratur, aut ob multas alias cau- 
fas. Nam confidcntcr tres illas compjrationcs quibus ufi fumus, 
tam idoneas profiteri aufim , ut fingula qui in iis notantur , com- 
mod^ ad fimilia quxdam ad lumen pcrgnentia , refcrri potTmt. 
nobis autem illa tantum explicare animus fuit , quae pradcnti argu- 
mento maxime inferviimt. 

Nequc vos diutius hic morabor, ubi monuero, curvas fuperficies X I r. 
corporum pcUucidorum , radios pcr fingula pundta tranfcuntcs , ^7r?>lV/> 

eodcm tHjingttik. 
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curv.irum codcm modo dctorquere , quo planae , in iifdcm pundis illas con- 
fuptrficii- jjngcntes, detorqucrent. Sic ex. gr. refraaio radiorum AB,AC, 
fumpm^u. quivenientcs^lumine A, incidunt infuperficiem gibbam 

globi cryflallini BCD, codem modo confidcrari debcnt, ic fi 




I. 

nnm vulgo 
rtttntm di- 
tltm , nihil 
*Uud effe 
^riim ner- 
vum opti- 
cum. 



A B incidcret in fupcrficiem planam E B F , & A C, in G H C, &: 
AD , in I DK, & ita alii. Undc patet hos radios divcrfimodc 
vel coUigi vcl difpcrgi polfe , prout l fupcrficicbus divcrfimodc 
curvatis cxcipiuntur. Scdjam tcmpuseft dclincationcm ftruclurx 
oculi ordiri , ut intelligamus , quomodo radii illam ingrefli difpo- 
nantur ad fenfum vifionis cfficicndum. 

Caput Tertium. 
De Oculo, 

I quaartc polfet oculus ita fccari , plano pcr mediam 
pupillam tranfcuntc , ut nullus cx eo liquor cffluc- 
rct , nec ulla pars loco moverctur, talis cjus fecUo 
apparcrct , qualcm hxc figura rcpraefcntat. A B C B 
cft mcmbrana fatis cratfa & dura , componcns 
quoddam vcluti vas , rcccptaculum omnium partium intcriorum. 
D L F cft mcmbranula tcnuior , intra priorcm aulii inftar expan- 
fa. Z H ncrvus vulgo ofticus didus , ingcnti numcro parvorum 
capillamcntorum compofitus , quorum extrcma pcr totum fpa- 
tium GHI diffunduntur ; ubi innumcris cxiguis vcnis atqucar- 
tcriis mixta , fpecicm quandam carnis tcncrrimae componunt, 
qux tertii mcmbranulx inftartotum interius fecunds fundumte- 

git. 
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git. K, L, M, trcsfuntliquores 
valdc pellucidi , totas has tuniculas 
diftendentes , ficurS qua fingulos 
hic dclincatos videmus. 

Et experientia me docuit , me- 
dium L , qui Cryftallinus humor 
dicitur , prxter proptcr camdcm 
refradioncm producere quam vi- 
trum aut Crylhllus , & duos rdi- 
quos paulo minorcm , ferc qualcm 
aqua communis, undc fitutfaci- 
lius mcdiusquani reliqui duo, & 
adhuc facilius hi qujlm acr luminis 
radios admittant. In priori mcm- 
brana pars B C 13 pellucida eft , & 
magis gibba quim rcfiduum. In 
altcra fupcrficies intcrior partis E F , fundum oculi rcfpiciens , tota 
obfcura 8c nigra eft , habetque in medio anicrioris partis rotun- 
dum foramen exiguum , foris rcfpicientibus nigerrimum apparens , 
quod pupillam appellamus. 

Non autcm fcmper cadcm magnitudinc patct hic hiatus ; Scd 
EF pars fecundx mcmbranula; inquacft, Iiberrime innatans li- 
quidiflimohumori K, fpccicm cxigui mufculi habct , qui diduci- 
tur , aut contrahitur , prout objc6la , quae contucmur vcl propius 
vel lohgius abfunt , vcl magis aut minus illuminantur , vcl prout 
magis aut minus curiose illa contemplari animus cft. Et fidem 
huic rci pucri oailus cuivis dubitanti aftrucrc potcrit. Nam fi juf- 
fcris ut vicinum aliquod objefhim attcnt^ refpiciat , vidcbis ali- 
quanto ardiiis pupillam cjuscontrahi , qu^m fi aliud multo rcmo- 
tiiis &: non majori iiiceilluftratum ipfi refpiciendum proponas. Et 
dcinde fi fcceris ut idcm objc(5lum in quod rcfpicit , nunc minori , 
nuncmajoriluccretulgcat, claufis fcilicetvel apcrtis fcneftris cu- 
biculi in quo crit^ animadvertes, pupillam ficri co anguftiorcm , 
quo majori lucc perftringctur. Acdcniquefi ad eamdcm luccm , 
idem corpus ex eodcm locoiftcpuer infpiciat, minori ambitu pa- 
tcbit cjus pupilla , dum conabitur a^curat^ minutillimas illius par- 
tesagnofccre , quam dum quafi aliud agens vagis oculis intcgrunj 
ipprchcndct. 

i Et 
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I V. Et obfervandum, hunc motum voluntarium cfTe diccndum, licct 
'^^"pttpiHd plurimum \ nobis ignorantibus p^ragatur ; ncque enim ob hoc 
voluntM' miniis dcpendet , aut minus fequitur ex voluntate quam habemus 
riumeft. \yQj^Q vidcndi. Quemadmodum labiorum & lingux motus, pro- 
nunciationi inferviens , voluntarius dicitur , quoniam loqucndi vo- 
luntatem fcquitur ; Ucet raepiCrirac ignorcmus , qualcm lingulx li- 
terac requirant. 

E N , E N funt plurima fila- 
menta nigra , undiquaquc amplcxa 
humorem L , &: orta ex mcmbrana 
fecunda , inde ubi tcrtia tcrmina- 
tur , qux rpccicm pcrexiguorum 
tendinum prae fe fcrunt ^ &corum 
opc hic humor , pro intcntionc, qui 
vifus nofter in res propinquas aut 
longe diffitas fcrtur , mox in majo- 
rcm gibbum curvatus , mox magis 
in planum porrcdus , totam oculi 
figuram nonnihil immutat. Quod 
etiam expericntia conftat ; Nam fi 
intcntius contemplanti turrim aut 
montem procul remotum,fcriptum 
aliquod ante oculos propc appona- 
tur , nuUam litcram nifi confus^ dignofcere poterit , antequam fco- 
rum figura paululum fucrit immutata. Dcnique O O funt (exaut 
fcptem mufculi extrinfecus oculo affixi , quorum ope quaquaver- 
fum moveri potcft , & forte etiam preffus aut revuluis quoad figu- 
ram immutari. Plura circa hanc materiam notari folent , & Ana- 
tomicorum libros augcrc , qux dc induftria hic omitto ; quo- 
niam jam didafufficere arbitror, ad explicandum quidquid fadt 
ad noftrum argunvntum ; & quia rehqua quae ad hoc non juva- 
rcnt , ab iis quz juvare pofrunt animadvertendis cogitationes no- 
ftras avocarent. 
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C A P U T Qjl A R T U M. ^ 

De Senjibus ingcnere. 

iEtcrum hic quoedam de fenfibus in gcnere fubjun- r. 
genda funt , ut felicius deinceps vifionis explicatio 
procedat. Omnibus jam conftat animam efle qux coi^mjd^t 
fentit , non corpus : Videmus cnim quoties illa vcl qt^ifenus efi 
exftafi , velalta comtcmplationc diftrada , vclut ex- 
tra corpus ponitur , hoc totum torpidum ime fcnlu Ituperc , qua!- mernha m- 
cumque etiam objcifla admoveantur. Nec magis obfcurum cft: , il- 
lam non proprie fcntirc quatcnus cft in organis fcnfuum cxtcrio- 
rum , fed quatcnus in ccrebro , ubi Ulam facultatcm cxercct , quam 
nuncupant fenfum communcm. Sic vulncra & morbi quac ccre- 
brum laedunt, in univcrfum omnes fcnfus tollunt , quum corpus in- 
tcrea nihilominus animatum fit. 

Sdmus etiam illam imprcflionem qua objefta partes corporis li. 
extemas afticiunt , non nifi pcr intcrpofitos ncrvos ufquc ad ani- 'aA'" 
mam pcrvcnire. Nam varia funt afFe<5hium genera , quae licct unico ^/t^."^' 
tantummodo ncrvo noxia fint, omnem fcnfum illarum partium 
corporis tollunt, pcr quas mal^ affedi ncrvi rami fparguntur ; intc- 
gro intcrea fcnfu rcliquarum. ' i 

Ut autcm uberius co^ofcamus quil rationc anima in cercbro re- III. 
fidcns, pcr ncrvosinterjcdosimprcftioncm corporum extemorum 
recipiat , tna m us diltmgucnda occurrunt : primo mcmbranulae vorum fub- 
quibus involvuntur, cx ccrcbrum clrcumdantibus tunicis ortx,qu3E flant'"*"' tx 
multis ramis in modum tubulorum diffufar, alia: alio pcr totum cor- "'"i" 
pus fparguntur^ codcm modo quo arterix & venx. Deindcfub- pu*mentu 
ftantia illorum intcrior , c(Ux in tenuilfima quxdam veluti capilla- "^ft'^'' 
menta divifa , pcr tubulorum iftorum longitudincs , a cc^cbro unde 
defcendit, ufque ad mcmbrorum extrema , quibusadlirrct, por- 
rigitur; ade6 ut in fingulis tubis multahujufmodi capillamcnta, non 
dcpcndentia ab invicem , imaginari dcbcamus. Poftrcmo fpiritus 
animales qui inftar venti , aut aeris fubtiliirimi , ex vcntriculis fcu 
cavis cercbri progrefti , per cofdcm tubos ad mufculos cvchuntur. - 

Fatcntur quidcm Mcdici & Anatomici , hrctriain ncrvis rcpc- Eofdem tft 
riri: ufum autcm corundcm a ncmine bcnc diftin<5tum novi. Quum nervos <jm 
cnira viderent , non tantum fenfui, fcd & motui membrorum ncr- f'"^^"* ^ 

■ ' .• ^v/ motibus 

1 i VOS ihjtrviunt. 
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vos infervire , & contingcre interdum paralyfcs , quae fenfu intcgro 
rcmancnte , motum tollcrcnt , modo duo corum gencra feccrunt , 
' quorum altcrum foli motui, altcrum folis fcnfibus afiignanint; 

modo fcnticndi facultatem in membranulis collocarunt , & mo- 
vendi vim in fubftantia intcriorc ; quibus cundis tam ratio , quam 
cxpcricntia rcclamat. Quisenimncrvum aliqucm notavit unquam 
moiui infcrvicntcm , qui non fimul alicui fcnfuum infcrvirct ? Et 
quomovlo fi ex mcmbranis dependcat fcnfus , diverfae objc(ftorum 
imprefiioncs pcr cas incercbrum pcnetrarcnt ? 
. Evitandarum itaque harum ditficultatum cauQ , crcdcndum eft , 

nhnMles m fpiritus pcr ncrvos in mufculosdilapfos , corumque mox hunc mox 
tpornm ner- illum , magis aut minusinflantcs , prout largius aut parciiis \ cere- 
^"^n»-' fubminiflrantur , motum omnium mcmbrorum cffictTe: &: 
tentes mtm- capillamcnti cxigua cx quibus intcrior ncrvorum fubdantia cora- 
IX?*^^-^'' P°"^^"^' fcnfibusinfcrvire. Et quoniam hoc loco non neccflarium 
mtrtm 'in motu loqui , nobis fufficit advertcrc, cxigua illa capillamenta , 
tentamfen- inflatistubulis, ut diximus, & alTiduo fpirituum affluxu cxpanfis in- 
^ke '"S* "^" collidi , nequc fibi inviccm obflarc , atque ad extremita- 

^uomed» tcs omnium mcmbrorum porrigi , qux aliquo modo fentirc poC- 
0pe nervo- funt ;*adco ut fi levilTime tantum pars illorum impcllatur, cui adiiae- 
J^fuf"' rct aliquis nervorum , eodcm etiam momcnto , illa cerebri pars mo- 
vcatur, cx qua ncrvus illc dcfccndit , quemadmodum fi akcrum ex- 
• trcmum rcftis diftcnfx tangas , altcrum ctiam ipfo momcnto com- 
movctur. Qiium autcm haec capillamcnta , tubulis ita circumdata 
procurrant , quos fpirirusfcmptr paululum inflant & diftendunt, 
nuUo negotio intclligimus , licet cflcnt multo tenuiora qulm bom- 
bycum fila , & imbccilliora quim arancai'um , tamcn ^ capitc ad re- 
raotifTima mcmbra finc ullo ruptionis pcriculo pofrcdcfccndcrcj 
ncquc divcrfos mcmbrorum fitus motum illorum impcdirc. 
▼ I- Obfcrvandum prxtcrca, animam , nuUis imaginibusabobjc(5Hs 
^t!lf fenfta ccrebrfm millis cgcrc ut fcntiat, (contra quam communiter Phi- 
txterni m lofophi noflri flatuuni) aut ad minimiim , longe aliterillarum ima- 
jtbsnts/i4tn ginum naruram concipicndam cfle quam vulgo fit. Quum enim 
ntnejfeimm. circa cas nil confidercnt, pntcr fimilitudincm earum cum obje- 
ghiesebjtHo- ^is qui rcprxfcntant , non poflunt explicarc , quarationcabobjc- 
Ttmofmsr^vn ^^^^^^^^^ qucant, ^ rccipi ab organis fenfuum exteriorum, & 
efenteis ji- dcmum ncrvis ad ccrcbrum tranfvchi. Ncc alia caula imagines 
niksjint. ifla$ fingcrc cos impulit, luli quod vidercnt mentcmnoftramcf- 

ficaci- 



DlOPTRICES CaP. IV. tfp / 

ficacitcr pidura cxcitari ad apprchcndendum obje<5lura illud , quod 
exKibct : cx hoc cnim judicarunt, illam codcm modo excitandam , 
ad apprchendcnda caquae fcnfus movcnt, pcr cxiguasquafdami- 
magines in capite noftro delincatas. Scd nobis contra cft: advcr- 
tendum, multa pra:tcr ima^incscflc , qux cogitationes cxcitant ; ut 
excmpli gratia , vcrba & ligna , nullo modo limilia iis qux lignifi- 
cant. Et lic^t conccderc poffimus (ut quantum ficri potcft: , tc- 
ccptam opinioncm fcquamur) objcda qux rentimus-, vcre in cei^c- 
bro noftro adumbrari , ad minimum notandum erit , numquam i- 
maginera omnino fimilcm efle objcdo quod repra:rcntat; nam a- 
lias nullum inter hoc & illam difcrimen forct ; fed rudcm fimilit\idi- 
rcm fufficerc : & faBpcetiam perfcdioncm imaginum in hoc confi- 
ftere, ut non aflimilentur quantum poflcnt. Qucmadmodum vi- 
demusiconcsillasquaj itypographisinlibriscxcuduntur , ctfi ni- 
hil extra paulum atramcnti chartac huc ilkic ingcftum habcant , fyl- 
vas, urbes, homines, difpofitas acies & tempcftates nobis rcprx- 
(cntarc: & tamcn exinnumeris qualitatibus horum objc<5lorum, 
quas cogitationi noftrx exhibent , nullam cflTe praetcr figuram , cu- 
jus revera fimilitudincm referant. Atque etiam hanc fimilitudi- • 
nem valdeefle impcrfcdam , cum in fupcrficic plana , corpora di- 
verfimod^ furgentia aut fubfidcntia cxhibcant ; & fecundiim rcgu- 
las fcenographiae , melius faepc circulos rcprxfentcnt pcr clli- 
plcs, quiim per alios circulos ; & quadrata pcr rhombos , quam pcr 
alia quadrata , &: ita dc caeteris , adeo ut fxpius ad abfolutam ima- 
ginis pcrfcdioncm , & adumbrationcm objcdi accuratam , diiFimi- 
Ltudo in imaginerequiratur. 

Eodem imtur modo imaoints in cercbro noftro fbrmata: , confi- ^ 
dcrandxfunt, & notandumtantummodo quaeri , qua ratione ani- metus te- 
mam moveant , ad pcrcipicndasdivcrfasillasqualitatcsobjcdorum nuwmmtm/- 
^quibus manant , non autcm quomodo ipfe iis fimiles Imt. Ut ^^^J*^^,/, 
quum czcus nofter varia corpora baailo fuo impellit , certum eft i.unenttrum 
ca nullas imagines ad ccrebnim ilJius mittere ; fcd tantiim divcrfi- M^ttread 
mod^ movendobaculum , pro variisqualitatibus , quae in iis funt , y^/^V^M." 
eadcm opcra manus ctiam ncrvtw divcrfimodc movere , & dcin- cendos. 
ccps loca ccrofcri, undc ii defccndunt : cujus rei occafionc mcns 
totidcmdiverfasqualitatcsin hiscorporibusdignofcit, quot varie- 
tetcs deprchcndit in co motu, qui ab iis in ccrcbro excitatur. 



DiopTRicEs Cap. V. 71/ 

Caput Quintum. 
De Jmagintbtis qtu formmtttr in fmdo oculi. 




Anifcfte itaque videmus , non opus cfic aH fcnticn- r. 
^ dum , ut anima contcmplctur ulhs i^nagincs , qiix 
^ j-eddant id ipfum quod fentitur. Sed hoc interim 'i,nari"ftm 
non impedit , quominiisobjefta qus contuemur fa- Usijiu 
tis perfe(5tas in oculi fundo reprxfcntent : ut ingenio- '"fl^J^i^l,„, 
se ^ quibufdam explicatum cft , per comparationcm carum qux in f^iciuniur. 
cubiciilo apparent , fi lumini indc exclufo , non nili unicus aditus 
conccdatur per cxiguum foramen vitrca lente claufum , &: albo 
panno ad debitum mtervallum' radii ingrelTi cxcipiantur. Nam 
oculi vicc hoc condave fungiaiunt ; foramcn pupillx , vitrum cry- 
ftallini humoris , fcu potiiis omnium illarum oculi partium , quac 
refradionem aliquam etficiunt , & pannum , ejus tuniculae interio- 
ris , retinx diftae , quam^xtremitatcs ncrvi optici componunt. 

Omnia tamen magis explorata & certa crunt , fi evulfum recens 11'.^^, 
deflindi hominis , aut , fi illius copia non fit , bovis vcl altcrius ma- iji,jrio/i 
gni alicujus animaJis oculum ita feccmus, ut ablataca partetrium i n.iginum 
cjus mcmbranarura quz cerebro obverfa cft , fatis mngna pars hu- 
moris M appareat nuda , nec tamen iftc humor cfFundatur , fed r«i. 
contineatur charta , vcl ovi putamine, vcl alia quavis materia alb.i 
&tamtenui, utquamvis non lit pcllucida , omnem tamen lumi- 
nis tranfitum non cxcludat, qualis hic cxhibctur vcrfus TSR; 
huncqucoculumforaminiafrcrisadidfadi, quale eft ZZ fic im- 
raittamus, ut cjus pars nnterior BCD, refpiciat aream varia ob- 
jcdaSolcilluftrata,ut VXY fuftinentcm : pofteriorautcm ubi eft 
corpusalbum RST, rcfpiciat conclave interius P , quod, totum 
tencbrofum , nullum lumcn recipcre debet , prxtcr illud , quod 
intrat per oculum, cujus omncs partcs i C ad S funt pcllucidi'. 
Hoc enim ita parato , fi refpiciamus in corpus albura R S T , non ^ 
finc voluptate , & forfan ctiam admiratione piduram quandam 
in co videbimus , omnia objeda extra aibiculum ad V X Y poli- 
ra, fcit^ fatis imitantcm : Modo tamen omniafic adminiftrcn 
tur , ut ifte oculus naturalcm fuam & objedorum diftantix de- 
bitam figuram quam proximc rctincat ; nam fi paulo magis prcma- 
turqu^ilJarequirit, ftatim confufior imago apparcbit. 
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Eltquehjcobfervandum paulo validius illuraeflrc comprimen- 
dum & figirram ejus reddendam oblongiorem, fi objeaa appa- H./JLn 
reant cx propmquo , quim fi magis rcmovcantur. Scd hujus ima- fyur^m 
ginis dclincatio uberius cxplicanda cft : nam cadem opera multa ^""^' ''"^'^ 
difcemus, qux ad vifionem pcrtincnt. 'dZdiml 

Primo igitur advcrtamus,ex fingulis pun(5^is objcdorum V X Y ''^'^* 
totradiospenetrantcsadcorpusalbum RST, in oculiim manare £^^^5^ 
quot pupillarhiatus rccipcre poteft, & omnes exeodem pundo ^^)smf 
digrcflbs, pcrmeando fupcrficics B C D , 115, &:45<J, carationc """^f: 
mcurvan , ut iterum prxter propter incodcmpunaoconcurrerc MuUcs'm 
polhnt, fecundum ca quae tam de rcfradionum quim dctrium hu- 
morum KLM natura diximus. Etquidcm ut imago , dc quahic li^f^J/tf 
agimus, omnibusnumeris abfolutafit, catriumharum fuperficie- 
rum figura requiritur , qux omnes radios cx codcm pundo dcla- 'n^e^^f, 
pfos, quantumficripotcftincodcmpunaocorporisalbi RST re- ZTlbZ. 
colligat. Ut hic videmus radios vcnientes ex pundo X , congrcga- P»^^* 
ri omnes in pundo S. ex V, in R. &:cx Y in T. Et pr^tcrca, ^''7^7'» 
nullum radium vcniread S, nifi ex pundo X; ncc ullum fcr^ 7«//".^;. 
adR, nihcxpunaoV; nccad T, nifiexpunao Y; & ita dc 
reliquis. 'trcM idn» 

Qyibus animadvcrfis, fi rccordcmur corum qui gcnerarim fupra v. 
audivimus dc coloribus &: lumine, atquectiam in particulari decor- ^'"'"^''^» 
poribus albis , facilc intclligcmus , quam ob caufam iodufi cubiculo tlntuTlcT 
P,&ocuIorumacicm mcorpusalbum RST dirigcntcsj .cfiigicm th»rum 
objcdorum VXY ibividcamus. Namprimo ccrturacft, lumcn 'n'*"'}'^''^ 
(hoc cft, adionem, qua Sol aut aliud corpus luminofum , materiam iftimS!. 
quandam fubtiliffimam quae in omnibus pellucidiscorporibusrc- 
pcritur, propcllit) milfum ad R , ab objceto V ; quod rubrum ex- 2,!,';«/'" 
cmph gratia fingamus (id eft , ita difpofitura , ut cjus occafionc hu- pmUtudh 
jus matcrix fubtilis particulx , pj-a^tcr morum redum afTumant e- ""«»*/"'^»- 
tiam circularcm circa proprium ccntrum; interquem&reaumea 
proprtio fit, qux rcquiritur ad fcnfum rubri coloris efi^ciendum), 
cumcorporialboin R occurrat (ideft, ejufccmodi corpori, ut 
quaquaverfum materiam iftam fubtilcm , modo quo movctur non 
mutato, rcpcllat), indc ad oculos noftros rcfilirc per poros hujus cor- 
poris , quod in cam rcm tcnuc & lumini non plan^ impcrvium ad- 

^ movi- 
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movimus, & ita efficcre ut punftum R rubri coloris vidcatur. Eo- 
demquc modo lumen reflum ad S , ab objcdo X , quod luteum 
dTefuppono, &adT, abY, quod fuppono cacruleum , & indc 
ad oculos noftros provcdum, S lutco , ik T cxruleo colorctin- 
dum dcbct cxhibcre. & fictriapunda RST, cilm cundcm in- 
tcr fe ordincm , eundcmquc colorem rctincant , quem tria altcra 
VXY, iis cxa^lc fimilia funt. 

Hujus autcm pidurx pcrfctflio cx tribus maxim^ dependct : V I. 
nempe ex co quod pcr hiatum pupillx plures radii a fingulis corpo- ^^'"^^'^' 
rumpundis intrcnt, qucmadmodum hic XB14S, XCi^S^X gmtudoTih^ 
D 36 S, &: quotquot prsctcrea intereos ponTumus imaginari , eo rmnimjfi' 
veniunt ex folopundoX. Dcinde ex eo quod hi radii fic in ocu- VZVjIrZ 
10 rctnngantur , ut cxdiverlispundis digrelTi, prxtcr propterm viat. 
totidem aliis corporis albi R S T , reddantur. Poftrcmo ex co 
quod cum capillamcnta exigua E N , &: fupcrficies intcrior mcm- 
branulae E F , fint nigra , itcmque cubiculum P (it omni ex partc 
claufum & obfcurum , nuUumque aliundc lumen co acccdat , quod 
adionem radiorum promanantium ab objcdlis V X Y turbarc pof. 
fit. Nam fi ca pupillx anguftia foret , ut unos folummodo radios 
cx fmgulis objedi pundis acciperet , atquc remitteret ad fingul» 
punfta corporis R S T , non fatis virium in iisclTct , ut inde in cu- 
biculum P ad oculum noftrum defcrrcntur. PupiUa vero laxiorc 
cxiftcnte , fiquidcm nulla in oculo rcfradio ficrct , radii ik fingulis 
pundis objcdi c6 venicntcs , pertotum fpatium RST fpargcrcn- 
tur ; adco ut cx. gr. tria punda V X Y, trcs radios mitterent ad R , 
qui uni indc ad oculum noftrum rcfilicntcs , pundum illud R 
mixto quodam colorc cx flavo, rubro, &: cxrulco, cxhibcrent, atquc 
fimile pundtis S & T , ad qux itidcm punda V X Y fingulos radios 
mitterent. 

Idem quoque propcmodum evenirct , fi rcfradio qui fit in ocu- Vir. 
lo, maior aut minor forct , qulm maenitudo illiusrequirit. Major ^""""'^* 
cnixn , radios emanantcs ab X , antequam progrediantur , ad S wftrvUt 
colligcrct, vclut in pundbo M.Contra vcro minor non nifiiUud refraBio 
prttervedos cogcrct , cx.gr. vcrfusP; atqucitatangcrcnt corpus JJJJ^^'^ 
album R S T in plurimispundis, ad quac eodcm modo alii radii eb(iitura 
cx aliis obje<^li panibus fcrrentur. Poftremo nifi corpora EN , ''^'^''^'"''^*'' 
E F, nigra forent, hoccft, ita comparata , ut lumcn exceptum non iZno^^'uam 
rcmiitant , fcd exiinguant , radii i corporc albo R S T , eo rcflexi, reif/s eft. 

k 1 indt 
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indc revcrti poflenr,qui venirent \ T verfus S & Rjquiab R,ver- 
fus T & S : &:quiab S, verfus R & T : & hoc modo altcr altcrius 
aftioncm turbarct ; quod etiam faccrcnt radii reniicntcs cx cubi- 
culo, ad R S T, fi alio luminc illu ftrarctur, qu^m illo quod objeda 
X Y co mittunt. 

ged cognitis iis qux ad hujus pidun perfcdionem confcrunt , V 1 1 r. 
opcrai prctium ctiam cft cjus defedus intucri. Horum primus & 
maximus eft, nulla ratione oculum, qualcmcunquc figuram habeat, Tii^mT^u 
radios omnes ex divcrfis pun^hs miflos , in totidcm aliis colligcrc />«•''"«»» m- 
poffc , fcd multum agere fi tantummodo omnes ab uno pun(5i:o vc- 
nicntes , vclut ab X , in alio quodam fiftat, vclut in S , quod me- ritMm^w 
dium cft poftcrioris oculi partis ; quod cum fit , non nifi pauci co- 
Tumqui veniuntexpunao V,coirepoflUntaccuratein pundo R, "c"u»tul['eo. 
autcx Y accuratcin T, &reliquincccflai-i6 nonnihil inde abfce- dem ethm 
dunt , ut poftmodum cxplicabimus. Atquc hinc extremitatcs huius ^"f"^'^' ' 
imagims, nunquamtam diitmdtc quammediumapparcnt ; qucm- <jujm aaei 
admodum fatis notarunt , qui circa Optica commcntati funt. p<rf<cn^'/fnt 
Hocenimeftquoddixcrunt, vifioncm potiflimiim fieri fecundum '"renitJtT 
a>cem, hoc cft fccundiim lincam redam, pcr ccntrum cryftallini iwMt.juein 
humoris & pupillx protenfam, qualis hic eft linea X K L S , axis vi- • ^ 

fionisiisdiaa. 

hist qH$d vulgi dicititr, viGonem ficri pcr axcm. 

Hicautcmobfcrvemus^quomajorpupillarhiatuseft, eomagis • jj^ 
radios venientes, cxcmpli gratia ex pundo V, circapundum R /impUtHdi' 
difpergi , & ita quantum hsc laxitascolorum vim & nitorcm inten- P'*?*^^' 
dit , tantum dctrahit cx accurata lincamentorum piaurs diftindio- tr^iMj^e" 
ne; ideoqucnon nifi mediocris efle dcbct. Notcmus prxtcrca hos Ar»'. figu. 
radios magis circa pundum R dirpcrfumiri, quam jam fpargun- ^^.J^'^ 
tur, fipunflum V, undcmanant, propiusoculoadjaccret, ut. Ci reJjerT; ac 
eflct in I o, aut longius ab eodcm diftaret, ut fi eflct in ii , non mu- p*omde w#. 
ttto interim pundo X , ad cujus diftantiam oculi figuram fuum f°^t^t[r 
commenfum habcre fuppono : Idcoque imaginis hujus partcm R dehtre. ob- 
obfcuriorcm adhuc cflent rcddituri. Quorum omnium dcmonftra- '/"^ 
tio nobis aperta crit , quum ultcrius progrcfli vidcbimus quam figu- S^a/jj^J!' 
ram corpora pellucida requirant , ad radios ex aliquo pundio dcla-^'« diiian- 
pfos in alio quodam poft tranfitum colligcndos. ^^"'r^^ 

^ $ Rcli- i/^MhTore, 

mottorM Mut fropitrs, minut difiinBi in to reprdftnSMri , qukm tejuali frjjit difiautid ah^f- 
fm. 
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ReUquae dutem hujuspidiiraeimperfedionesin cofunt , quod x. 
fempcr invcrfa appaixac , hoc eft , contrario plan^ litu quam ^!^'g''»n 
obtincnt corpora qua: imitatur ; & quod praeterca cjus partcs aJiac ^'^f^* 
magis, alixminus contrahantur , provarietatc fitus & intcrvalli f«r*/'^«#i/. 
rerum quas exhibcnt ; codem tcre modo, quo in fccnographi- 
ca tabula 6eri folet. Ita hic manifcfte vidcmus , T quod ad ll- \Z'h"'pr"' 
niilram , Y quod addtxtram , rcddcre ; &: R quodad dcx- rationedt- 
tram , V quod ad finiftram. Et praterca imagincm corporis V ^"'''f 
■on plus ipatu occuparc m R , quam occuparct illa corporis r«w. 
lo , mmoris quidem , fcd magis propinqui ; ncc minus qulm 
illa corporis 1 1 , quod majus , fcd longiiis rcmotum eft , ni- 
fi forfan eo ipfo quod magis diftinda fit. Et poftrcmo vide- 
mus , lineam VXY, qux rcda cft , cxprimi per curvam 
RST. 

Ita confidcrata hac imapine in oculo mortui vel hominis vcl be- X I. 
fHac , & rationibus perpcnfjs , dubitarc non poftumus , quin fimi- fj^^^J'^^ 
lisquidam cxprimatur in mcmbrana interiore ohili viventis homi- *Bilrl7t^cin 
nis, in cujus locum corpus album RST fubftituimus ; atque «cuUmh- 
etiam quin longe mcliiis ibidem dcpingatur , quum fpiritibus rc- 
fciti humores , magis pelluceant , & figuram huic opcridcbitam , tuii&in 
cxadiorcm habeant. Et quod ad bovis oculum attinet , forte etiam •culohmi- 
ineopupillxfigura, quianon rotunda, imaginis perfedioni non- ""^;^.*'" 
nihil obftat. 

Nec magis ambigere pofTumus, imagincs albo pannointcnc- xil. 
brofo cubiculo cxccptas , codcm modo quo in oculi fundo for- T'^ 
mari , & ob eafdem rationcs. Sed ciim multo majorcs & pluri- '^p/^J",^, 
busmodis ibi fiant, quaminoculo, multa pariicularia commo- rjurt^in 
diiis in iis obfervantur ; quorum hic moncrc animus cft , ut quili- ^"^^^"''f^f' 
bet illa poflit cxpcriri , fi nondum hadcnus expertus cft. Primo ^("Jf„', 
itaque , fi nullum vitrum foramini pcrquod radii cubiculum illud «t<j»<inocu' 
ingrcdi debent , apponatur; modo ne fit nimis lat^ patens, ^^^' ^^"-^'s^l. 
gines quidcm in panno apparcbunt , fcd imperfeftaj admodum , pmmtntum 
& confufae , & ranto magis , quanto latiiis patucrit foramen. Et ff' 
quomajorcrit diftaniiaintcrillud &c lintcum, eo quoquc majo- ^IUI^^cM- 
rcs imacincs crunr ; iraut magnitudinis illarum eadem ferc fit ra- ^/j rwf/r-. 
tio ad noc intervallum , c[x\x maen^itudinis corporum ^ quibus 
uunt , ad fpatium ipfa objC(5ta & foramcn idcm intcrja- 
ccns. Ut fi AB C fitobjcdum, D foramen, EGF imago, 

qua- 
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quale efl A B 
ad C D , tale 
erit EG ad 
FD.Poftcavi- 
trea lente huic 
foramini im- 
mifla , obfer- 
vandum , ccr- 
tam quandain 

diftantiam detcrminatam efTc, ex qua fi objeccrimus pannum, fimu- 
lacra lucida atque admodum diftinda refulgcnt ; runulac vero pau- 
lulum accedimus ad vitrum,aut ab codcm reccdimus, ftatim ea tur- 
bantur,& minus dilHndc apparcnt. Hsc autcm diftantia dimctienda 
crit, non fecundum fpatium quodlinteum & foramcn interccdit,{ed 
lccundum illud quod lintcum & vitrum: ut quantum hoc vitrum ul- 
terius promovcris , aut introrfum ad te reduxcris , tantum fimul & 
linteum vel adducere vel rcmovcrc oportcat. Pendetque hxcdiftan- 
tia, partim cx figiira hujus vitri, & partim cx fpatio quod illud & rcs 
objetflas intcrjacet : nam licet eodcm loco hx mancant , quo minus 
fupcrficics vitri erunt incurvatac , c6 longius hoc lintcum removcn- 
dum ; & codem vitro mancnte , acccdcntibus propius objcdis, pau- 
16 magis Iinteumrcmovcndumerit,qu^m fi longiuscadera abcllent, 
Atquecx hac diftantia , imaginum oritui* magnitudo , codem fcr^ 
modo quo tum , quum nullum foramini vitrum applicatur. ficri au- 
tem illud foramen majus poteft , fi vitro infcrto obturctur , qu^ 
fi apertum & vacuum relinquatur ; imaginibus ob id non minus di- 
ftin<flis : Et qu6 erit majus , e6 fimulacra nitidiora atquc illuftriora 
vidcbuntur : ade6 ut fi partem vitri tcgas , magis quidcm obfcura 
quim antca dcbcant apparcre, fcd non iddrcominiisfpatiiinpan- 
nooccuparc. Et qu6 majora & lucidiora hxc fimulncra funt , e6 
pcrfcdiiis videntur : ade6 quidem ut fi oculum admodum profun- 
dum ftrucre pofTemus , cujus pupilla eflct valdc ampla , & in quo fu- 
pcrficics rcfradionem efficientcs figuram habcrent, quxhuicma- 
gnitudini rcfponderet , e6 ampliores objedorum corporum imagi- 
r»cs in ejusfundocxprimerentur. Et fi duas aut plures Icntes vitrcas 
parum connexas jungamus , idemfcrccfficicntquoduna, qusad 
eandcm crafliticm , quam illae omncs fimul fumptae , intumcfcct ; 
jhic cnim cxiqui momcnti cft fupei*ficierumnumcrus, in quibusrc- 

fra- 
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TriStiOtiti fiunt. Aft fi ex certo intervallo hoec vitra ab inviccm rc- 
movcamus , fcaindum crigct imagincm , quam primum invertit , 
tcrtium iterum invertet , & ita porro. Quorum omnium ratio ma- 
nifefta eft cx iis qux fupra audivimus , Sc quidem majus oper^ pre- 
tium erit, mediocri meditadonc iUam inquircnti , qu^m obiter fin- 
gulafiifiushiccnarratalegcnti. 

Caetcrum corporum limuJacra , non tantum in ima oculi partc Gifttmod» 
formantur , fed ulterius quoquc ad cerebrum pcnctrant ; quod fa- b^imsgmes 
cil^ intcUigemus , fi cogitemus radios ab objedo V in oculum ^^H^^J^^ 

M Y X V 




vcnicntcs , contingcrc in punflo R , cxtrcmum alicujus cx capilla- 

1 mentis 
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mentis nervi Optici, qucxl oritur e rcgionc 7 fuperficiei iatenoris 
cerebri 7, 8, 9; & vcnicntes abobjedo X,in pundo S extremitatem 
altcrius cujurdam capillamenti impcUere , cujus initium eft in pun- 
dto 8 ; & dclapfos ab objcdo Y, aliud in pundo T, quod prorcpit 
c rcgionc ccrebri 9 , & ita porro. Et practcrca quum lumen ninil 
cxtra motum, aut nifum qucmdam ad motum fit , radios illius pro- 
grcflbs ab V ad R , vim totum capillamcntum R 7 movcndi ha- 
bcrc, & confcqucntcr rcgioncm ccrebri 7 ; & vcnicntcsab X ad S , 
totumncrvum S 8, & infupcr alia ratione movcndi , qujlmmove- 
tur R 7, quum corpora X & V divcrfimodc*colorata fint: & ita ve- 
nicntcs ab Y pundum 9 movcrc. Undc patct in fuperficie cercbri 
intcriorc , qux cavitates illius rcfpicit , denuo quamdam pifturam 
dclincari 789 , fatisfimilcm objedis VXY. Atque indeulterius 
hanc J)romovere pofTem, ad glandulam quamdam exiguam, quae in 
mcdio circiter harum cavitatum occurrit , propria fcnfus commu- 
nis fedcs. Imo pntcrca hic oftcndcrc non arduum foret , qua ra- 
lionc intcrdum per arterias gravidae mulicris tranfcat , ufque ad 
certum aliquod foctus mcmbrum , qucm in utcro gcftat , & ibi iftas 
malaciae notas imprimat, quas tantopcrc do<fri admirantur. 

Catut Sextum. 
De Fifione. 

rr SnSfSS ^^^^ ^^^C""' h^cc pidura , fic tranfmifTa in cerebrum , 
non%'icpt 3 BBk ^cmperaliquidfimiUtudinis cxobjea^ jlquibus ve- 
itrmginvm, WeSIB. rctincat; nontamcnobidcrcdcndumeft , utfu- 
jairatr^t P jjSBj praquoqucmonuimus, hanc fimilitudinem effe qux 
^HS»© facitut illa fcntiamus ; quali dcnuo alii quidam oculi 
fidoperno in ccrcbronoftro forcnt, quibus illam contemplari polfcmus. Scd 
^^m. P?^'!".^ ^ quibus \\xc pidura componitur , qui imme- 

fonmt. diatc in animam noftram agentes , quatenus illa corpori unita eft , 4 
^ natura inftituri funt , ad fenfus talcs in ea excitandos. Quod larius 

illorum hicexponerclibct. 
vioiuttm vi Omncs qualitates , quas in vifus objedis percipimus , ad fcx pri- 

wiTdiV*. '^"^^ "^^^"f^* colorcm, fitum, diftan- 

lores: item ^^^^^ magnitudincm , & figuram. Etprimo quantumad lumcn & 
^rTtitdiT proprie adfcnfum vifionispcrtincnt, cogitan- 

V^ontm ^ ^^^^ anim» noftrje naturam effc , ufpcr vim moiuum , qui in 

doUrtm ill^ 
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W\i ccrcbri rcgione occurrunt, undc tcnuia ncrvorum opticorum fiia 
oriuntur,luminis fenfum pcrcipiat : pcr corumdcm autem motuum 
diverfitatcm , fcnfum coloris. Quemadmodum pcr motcs ncrvo- 
rura, auribus rcfpondcntium, fonos dignofcit ; & ex motibus ncr\4D- 
rum lingui, varios fapores ; &inunivcrfum, exmotunervorumto- 
lius corporis moderato, quamdam titillationcm fentit ; & dolorem , 
cx violento ; quum intcrca in his omnibus limilitudine nulla opus 
fit, intcr ideas, quas ilia percipit, & motus qui earum funt caufar. ^ ^ ^ 

Atquc his facile adhibcbimus fidcm, modo notcmus,quibus ocu- ^ar rfr w 
lus vulnerc Ixditur, vidcri, fe infinitas ignium & fulgurum vibratio- i» eculo ac- 
ncs cemerc, licet oculos claufos habeant , aut in conclavi obfcuro ^^JJ^J^^^J-^' 
commorentur; utita hicfcnfus non alii rei-fit imputandus,quam agi- itt, piurimn 
tationis vehcmcntia!, qux capillamcnta cxigua nervi optici inftar '^J'"^^^"*"^ 
violcnti luminis cujufdam movet. Eteadem agitatioaurcsferiens , JtV^^";** 
Ibnum quemdam efficerc poflet ; aut alias partes corporis, dolorem. bu» ut fini 

mndiantttri at^ue ita e*dent vi* dtverfjs fenfiones in diver/is orgams producMt . 

Hocetiam inde confirmatur, qnod fi aliquando Solem feu lumcn I 
aliud valdc fulgidumobftinaticontucmur, iilaunprcllioetiamali- y^, ^^„'„^5^1 
quanto poft in oculis duret ; adco ut licct pofteaclaudantur , varios confpt^urn 
tamen colores nobis vidcamur viderc , mutantes & tranfcuntcs ad ^^J/^X' 
inviccm , prout paulatim cvanefcunt ; hoccnim non aliundc proce- res vtdere 
dit , nifi quod capillamenta ncrvi optici .infolito motu conculfa & videamur 
a^itata , non tam fubito refidant, qu^m aWls, Scd agitatio qua ad- 
hucpoft oculosdaufos palpitant, & quafi contrcmifcunt , quum 
non fatis vah*da fit , ad rcddcndum tam illuftre lumen, quam fuit il- 
ludil quo vcnit , colores minus intenfos & vclut dilutos rcpraBfen- 
tat. Et hi colorcs paulatim expallefccndo mutantur ; quod fatis do- 
cct, illorum naturamtantuminmotusdiverfitatc confiftcrc, nc- 
que aliam clfe qu^m fupra pofuimus. 'juando di- 

Ipfumctiampoftrcmo cx co manifeftum fit, quod fa:pc in pcllu- '^J^fijJ^I' 
ddis corporibus hi colores appareant , ubi certum eft nihilelfc quod 

in corporibui 

cos producerc pofTit , extra diverfos illos modos quibus radii lu- tmntum pel^ 
minis admittuntur : ut quum in nubibus Iris apparet , & magis ad- ^^'f^l^f''^^ 
huc , quum fimile aliquid in vitro cernimus, cujus fupcrficies in va- tenpore 
riashedraspolitaeft. fUrvio.^ 
Hic vcro opcrsB pretium cft curiofibs advcrtere , in quo confi- ^^^^; 
ftatquantitasluminisquodvidetur (hoceft, impetus quo fingula 
ncrvi optici capill amenta moventur) •, non enim fcmpcr xqualis eft 

1 2 lumi- 
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lumint quod cx objedis emanat: 
fed vcl pro ratione diftantiar cor- 
poruni , vel magnitudinis pupillae 
variat ; vel pro ratione fpatii , quod 
cx fingulis corporum puniSds ma- 
nantcs radii in oculi fundo occu- 
pant. Sic conftat , exempli gratia > 
pundum X plures radios ad ocu- 
lum B miflurum quim nunc mit- 
tat , fi pupilla F F paterct ufque ad 
G ; & iUud totidcm mittcre in 
hunc oculum B , qui minus ab ipfo 
didat , & cujus pupiila valdc angu- 
fta eft , quot in oculum A , cujus 
quidcm pupilla mulco major cft , 
fed quod ctiam multo magis ab 
ipfo diftat. Et quamvis non plures 
cx diverfis pundis VXY fimul 
fpedatis oculum A ingrediantur , 
qu^ oailum B , quia tamen in 
ejus fundo non nifi per fpatium 
TR extenduntur, quodminuscft 
fpatio H I , per quod in fundo ocu- 
li B fpareuntur, majori vi agcre de- 
bcnt in fingulas cxtremitatcs nervi 
optici quas ibi contingunt , quto 
in illas oculi B. Quod ad calculum rcvoare minim^ arduum eft. 
Nam fi, exempli gratia, fpatium H I quadruplum fit fpatii T R, & 
extrcmitates quatuor capillamentorum millium ncrvi optid con- 
tineat , T R continebit tantum mille , & confequenter fingula ca- 
pillamentorum in parte inu oculi A , millefima roboris parte mo- 
vebuntur, quod omnes radii uniti habcnt,& in fundo oculi B, quar- 
ta tantum millefima:. 

Obfervandum etiam partcs corporum , qux contemplamur J 
t^^ilUnutf ^Qj^ dignofci poffe, nifi quatcnus colore quodammododiffcrunt ; & 
I7!i^m,dti- horum colorum diftinftam perceptionem non pcndcretantumex 
tudt vi/f "co, quod omncs radii ^ fingulis corporum punftis venicntes, in fun- 
mmtiipin' 4oocuU jn totidcm aliiscircitcr cocant j vel ex co quod nulli alii a- 

liunde 
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liunde cffufi ad cadem punda admittantur : fcd ctiam cx multitudi- 
ne capillamentorum ncrvioptid , quorum extrcmitatescontinentur 
in iUo fpatio quod imago in oculi fundo occupat. Si cnim , excmpli 
gratia , objedum V X Y cx deccm partium millibus componatur , 
quaE aptae fint ad radios tot divcrfismodis in fundum oculi RS T " 
mittcndos , & confcqucntcr ad rcprifentanda codcm tcmporc - 
deccm colorum millia , anima tamcn ad fummum mille tantum 
difccmct , fi fingamus mille tantum capillamcnta ncrvi optici ex- 
ftarc in fpatio R S T ; ctenim tunc dcccm particulx objcfti agentcs 
fimul in fingula capillamcntorum , uno auntaxat modo tx denis 
mixto & confufo, illa movcre ponunt : Undcfit utillud fpatium 
quod ab uno quolibct cx his capillamcntis occupatur , non nifi pro 
unico pun(5lo dcbcat habcri. 

Atque hoc eft quod cfficit ut pratum infinita colorum varictate v 1 1 1. 
diftin^him procul infpicientibus totum album aut coerulcum vidca- ^*"' tiyf^ 
tur : Etgcncratim ut omnia corpora rcmota , minus diftinfta appa- loriZ^vM' 
rcant quim propinqua ; Dcnique etiam, ut, quo latius ejufdcm cor- rUgatm , t- 
poris fimulacrum inoculifundodiduccrc poflumus, c6 diftindius "'•«'^ ««'"^ 

* . , . ^ 1 r • n • tantum eo- 

vidcnqucat. Quod notatum magno ului poltca crit. ep^m- 

reant, ^ cur omnim corporm minus diftinSe eminus quam cemmus conff iciantwr > mt<iue imapnit mm- 
gnitudp vijtmem dtflinBicrem tedddt . 

Situm(id cft, rcgioncm in qua fingulx objcdi partcs rcfpc(5hi cor- ^ ^ ^ 
porisnoftri locatx funt) quod attinet, illum non aliter oculorum f^gfc^us 
ininifteriodcprehcndimusqu^m manuum ; & notitia illius cx nulla ^«»3 etiedi 
imaeine pcnact, ncc cx ulla adioncab obieflis vcnicnte , fcd cxfolo ^""'^ 
iitu cxiguarum partium ccrcbri , e quibus nervi cxpulJuIant. ri\c tjuoddi:r,'t9 
cnim fitus,mutatofitu membrorum quibusilli nervi infcruntur, ali- mbiseimnnt 
quantulum varians a natura ita inftitutus cft, ut non tantunrftnimam ^"^P^'^*'' 
ccrtam faccre polTit , in qua regionc,fingulx partcs corporis cui 
incft, aliarum refpc<5hi cxiftant; fcdin- 
fupcr cfficcre ut attentionem indc ad o- 
mnia loca transfcrrc qucat , quac in lincis 
rcftis occurrunt,quas imaginari poffumus 
ab cxtrcmitatibus fingularum cx his parii- 
bus in infinitum produdas.Ut cum cxcus 
illc, dc quo jam faEpe mcntio fada cft, ma- 
numfuam A vcrfus E, vel alteram raa- 
num C ctiam vcrfus E obvcrtit , ncrvi 

1 5 huic 
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huic manui infcrti, mutationcm quamdam in ccrebro illius cfficiunt , 
pcr quam anima cognofcit non tantum locum A vel C , fed & o- 
mnia reliqua qux occurrunt in linca rcfta A E , vel C E , im6 ultc- 
rius progrefTa, ufquc ad objcaa B & D, loca etiam ubi illa cxiftant, 
dctcrminat; inccrta intcrca, vcl faltem non attendcns, ubi utra- 
quc manus exiftat. Atquc ita quotics oculus aut caput noftrum huc 
vcl aiuc inflcditur , mcns noftra ejus rei admonetur \ mutationc , 
quam ncrvi mufculis, hujus motus miniftris, inhaerentcs , in ccrcbro 
noftiro efiiciunt. 



M 




Exempli cratia cogitandum in oculo R.ST , fitum capilU- 
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nicntlncrvi optici, quod cft in pundo R, vcl S, vcl T, rcfpondc- ^ujtftiTt 
rc ad alium quenidam partis ccrcbri 7 , vcl 8 , vcl ^ , qui facit ut a- 'wptiiarut 
nima fingula loca cpgnolcat, qux jaccnt in rc<5la , aut quafi rc(fla f^^flU rr^Ta 
linca R V, vcl S X, vcl T Y. Ut ita mirari non dcbeamus, corpora 2f ^,^''*^ ' 
in naturali fitu vidcri , quamvis imago in oculo dclineata contra- otJd^Juo- 
rium habcat. Qucmadmodum cxcus no- btu «cuLs 

ftcr fimul obiedum B, quodcft addcx- ^ enfpidtter. 

tram opc manus Imilrrx , & D quod ad mMui 
Cniftram opc manus dcxtrae animadvcr- JpM tangitur, 

tit. Et qucmadmodum iUcidcm non judi- ^JsSm^ plex^ll^^' 
cat corpus duplcx cfTc , lic^t duabus ma- V^^^^TtH^ "^^- 
nibus illud tangat , fic ctiam oculi noftri 
quum ambovcrfus cundcm locum acicm 
fuam dirigunt , non nifi unicum objcdtum 
mcnti dcbcnt exhibcrc , quamvis in imo- 
quoquc corum pcculiaris cjus imago formctur. 

Pcrceptio diftantis non magis qu^m fitus ab ullis imaginibus „ ^^- 
pcndet ; fed primo ^ figura totiusoculi ; ctcnim , utjam diximus , fcTw^jili 
alia rcquiritur ad pcrcipicndacaqux propinqna, quamadcaquz rmr»uurtt 
procuTabdu^fla: &: dum illam pro rationc objcfti mutamus, fimul /i"- 
quidam ccrcbri noftri pars variat, ita ^ natura inftituta , ut animam [fjiVt wob- 
dc hac diftanti^ ccrtam rcddat. je^orun di- 

Et hoc ut plurimum nobis infciis accidit; codcm planc modo prehends' 
quocorpus aliquod manu complcxi , ftringcntes , ad illius figuram tur. 
&:magnitudincm hanc aptamus, atquc ita illud cognofcimus , licct . .'^y 
interca non fit opus , ut qua rationc manus noftra movetur aut dif- tM^iJ^i mtis 
ponitur advertamus. infais jiant , 

Diftantiampraetcrcadifcimus, permutuam quamdam confpira- ^ 

1 TT n 11... tfUid /iFtttfl- 

tioncm oculorum. Ut emm cxcus noltcr duo bacilla tcnens AE &: can ^iuJ- 
C E , de quorum longitudinc incertus , folumque intervallunr ma- A«"*- 
nuum A & C , cum magnitudinc angulorum A C E , & C A E ^^igl^„„ 
exploratum habcns , indc, utcx Gcomctria quadam omnibusin- oatlutum 
nata , fcirc poteft ubi fit pundum E. Sicquum noftri oculi R ST '^^^^'^^' • 
&rstambo, vcrtuntur ad X, magnitudo lincx Ss, &angulo- tcnledi''^' 
rum XSs & XsS , ccrtos nos reddunt ubi fit pundum X. Et p^ntt^ /«. 
idcm opcra altcrutrius polTumus indacarc, locoilluni movcndo , -^''^" ' 
ut li verlus X illum fcmpcr dingcntes, pnmo fiftamus m puncto S , cun p loco 
ik ftatim p6ftinpun(5lo s, hocfuflkict ut roagnitudo linc.t Ss, wex^^- 

(k duo- 
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& duoium angulorum XSs & XsS noftra: imaginationi fimul 
occurrant , & diftantiam punfti X nos cdoceant : idque per adio- 
ncmmcntis, quilicct limplex judiciuni cflc vidcatur , ratiocma- 
tioncm tamcn quamdam involutam habet , fimilem illi , qua Geo- 
mctri pcr duas ftationcs di vcrfas, loca inaccefla dimctiuntur. 

Alio adhucmododiftantiasnofcimUs, pcrdiftindionem fcilicet 
aut confufionem figurarum , & fimul jper vehcmcntiam luminis aut 
debilitatcm : Sic dum fixo obtutu infpicimus X , radii venicntes 
ab objeais lo & 12 , nonitaexaae coeuntin punftis R & T, 
G\x\m fi hxc objcaa in V & Y pofita forcnt : Unde illa vel lon- 

gius 
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gius remota, vel propius addudacolligimusquim efl X. Praetcr- y|J^^ 
ca cx eo quod lumcn ex objedoio ad oculum noftrumdeflucns pag.*;^ 
long^vehementiuseft , quam fi idemobjedum ad Y rcmotum To- 
rct, magisilludenTepropinquumdijudicamus: &quum hoc quod 
fpargit objeftum 1 2 dcbilius fit , qu^im fi forct ad Y , ultcrius Ulud 
remotum cfle hincdifcimus* 

Dcniquc cum jam aliundcprinovimusqualisfitmagnitudo ali- objeaonnm 
cujus corporis, vcl ejus fitus, vcl qu^m diftinfta ficjusfigura& 'j»* intut' 
quam vividi colorcs, vcl tantum qualisfit vis luminis cx eocmiffi , 7'"^ 
pollumus nac praecognitionc uti, non quidcm proprie ad videndam, gmiionem, 
fed tamen ad vifupcrcipicndam cjusdiftantiam. Ut fi corpus ali- 
quod oculis familiare , procul contueamur, meliiis dcdiftantia ju- 
dicabimus, qu^m fi magnitudo illiusminuscognitaforct. Etfiul- fcencUoifer' 
tra ncmus obum^ratum , rupcm Soli cxpofitam vidcamus , folus "l^fcf,^' 
hujus fylvaefitusillam nonproculabcncdidabit. Et fiduasnavcs, IficereT 
majorcm alteram , altcram minorcmvela facicntcs contcmplemur, 
hac ratione inscqualitcr reinotas ut xqualis magnitudinis vidcan- 
tur , ex diffcrcntia figurarum, colorum, & luminis quod ad oculos 
noftros mittent, utra remotior fit advertemus. ^ ^ ^ 

Modum autem quo magnitudinem & figuram objcdorum vide- ^urnodo 
mus , non opus eft vcrbofius cxplicare , quum tota illo contincatur, uniufcttjuf- 
quo diftantiam & fitum partium cemimus. Magnitudinem vidcli- ^"a^j/^^g 
cct asftimamus , ex cc^itionc fcu opinionc quam dc diftantu ha- &fgur.idi- 
bemus , cum magnitudineimaginum in oculi fundo formatarum , g^oj^^ffur. 
comparata , & non abfolute pcr imaginum m^gnitudinem. utcla- 
rum fit inde, quod , licct exempli gratia , centics illae majorcs fint, 
quum obje(5la valdc propinqua funt , quam cum dccuplo magis . 
removcntur , non tamcn ob id centies majora nobis apparcant , fcd 
propemodum acqualin , utiquc fi diftantia non dccipiamur. Ma- 
nifcftum ctiam cft , figuram dignofd, pcr cognitioncm fcu opinio- 
nem quam de fitu diverfarum partium corporis habcmus , non pcr 
fimilitudincm imtginum qux in oculo pinguntur; nam hx plerum- 
que rhombo vcl ellipfi conftant, quum quadrata & circulos no- 
bisexhibent. ^ XV il. 

Nc autcni vel minimum dubium relinquatur, quin vifio hocmo- Cwr nes ati- 
do quo diximus fiat , rationes prxtcrca hic intucbimur,obquas in- JJJ^^,,!^ 
tcrdum nos folcat fallcrc. Primo, quiamenseft quividet, non ocu- phrenetici, 
JuSjidqucccrcbri opc magis immcdiatti quiim oculi, inde fit ut phrc- <^'"'- 

m nctici ' 
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nctici' dormientes , varias aliquando fpccics videant , aut fibi vi- 
derc videantur , quae oculis propterca non objiciuntur : atque hoc 
evcnit, fi vaporescercbrum pulfantes partcs illius , quae vifioni in- 
ferviunt , eodem modo difponant quo ipfas mediante oculo difpo- 
nerent obje(5la externa, fi adenTcnt. 

Deinde, quia imprelTioncs extrinfccus venientcsad renfumcom- 
munem pcr intcrmcdios ncrvos tranfcunt , fi horum fitus pcr cau- 
fam infglitam detorqueatur , obj.eda alibi quam ubi funt rcprxfen- 




tarc poteft. Ut 11 oculus r s t fua fpontc difpofitui ad refpicicnduro 

verfus 
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vcrfus X, cogatur ^ digito N fefe obvcrtere verfusM, partcs ce- ^ 
febri unde hi nervi prorepunt, non codem plane mododifponen- 
tur , ac difponerentur , fi oculus iftc ^ propriis mufculis c6 deflede- 
rctur, ncctamenctiam codemac firevera vcrfus X rcfpicerct, fcd 
medio quodammodo, tanquam fi rcfpiccrct Y, atque ita hujus oculi 
opc objecftumM apparebit eo loci, ubi cft Y, &YubicftX, & 
X, ubi eft V , & quoniam hasc cadcm objeda codcm temporein 
veris locis vidcbuntur opc altcrius oculi K S T,duplicata appare- 
bunr. Eodem modo quoglobulus G, duobus digitis D & A dc- 
cufTatis attrcdatus , inftar duorum fcntitur. 
Etcnim dum hi digiti fc mutuo ita dcculTa- 
tos retincnt , mufculi cos diduccrc nitun- 
tur, A in C, & D in F, undc fit ut partes 
cerebri , ex quibus nervi his mufculis infcr- 
vientcs origincm ducunt , difponantur eo 
modo , qui rcquiritur ut iidcm digiti A 
in B & D in E cflc , ac conrcquentcr duos 
ibi globulos H & I tangere videan- 
tur. 

Prarterea quoniam (limus aflucti judicarc , aftioncs \ quibus vi- 
fus nofter movctur, cx iis locis vcnire vcrfus qux dcbemus obtu- c«r^il?m>i 
tum dirigcre,ut iUaspcrcipiamus; quoticsacciditucaliundcprocc- mut qut per 
dant facillimc fallunt. Ita qui oculos flava bilc fuffufos habent, 
aut pcr vitrum flavum vidcnt ; aut in cubiculo dcgunt , quod nul- cmm, ommm 
lumlumen nifipcrejufmodi vitra rccipit, flavo colore omnia cor- W/w 
poraquaecernunt infcclaputant. Et ille qui in cubiculo tcncbro- ^^^^'"-'^^ 
fb , * quod fupra dcfcripfimus corpus album RST intuctur , (fuisfitlecw 
illi iribuit colores , qui funt obje6torum VXY, quoniam in illud iquocenfpi- 
folum acicm fuam intcndit. Et oculi A, B, C, D, E, F, vi- ^'"^^J/Jj^, 
dentes objefta , T, V, X, Y, Z, & pcr ttanfverfa vitra tnoa pU- 
N, O, P, & in fpcculis R , S, illa indicant cflc in pundis 
G, H, I, K, L, M ; & V, Z, minora, C7 X, dc majora quam nonfumpa. 
revcra funt : Vcl ctiam X, d?*, minora & fimul invcrfa , quum r.iileU , & 

m 1 fcilicct 

curcjue tunc 

fljecimt miutu <jHAm Jtt appareat. tttm ^hu Jit lacus i tjuo ter vitrum cotrJexHtn 'ViJetur , 
tnr ihi AliefnanJo rnnjfu (*f remotiut , mli<juando veri minus cr propiut appareat ^ukm revera Jit^ 
mut etiam mvirjum Denicfue cju» fit Uiw imajpnum tfu^ confpiciuntur in fpeculis tm^ planit (juam 
convexis mut cofuavis: (fycur thi mpp.ireant rctld aut mvirja, majorts aut minoret , (*;• propiores 
mut remotiores quim funt ipfa objtHa. 
• yidt ftnulttmam fguram. 
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fcilicct longius ab oculis CF pofita funt: hisvitris&fpcculis ra- 
dios ab objcdis vcnientes ita dctorqucntibus, ut ab his oculis diftiir- 
6kb nequcant videri, nifi ita difpofitis ac fi punda G, H, I, K, L, M, 
intucrivcllcot,. ut facild cognofcent ii qui fatisadhic ancndcnt. 
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Et cadcm opcr^ videbunt, quantum in Catoptricis majorcsnoftri 
abcrraj int, quotics in fpeculisconcavis & convexis locum imaginum 
dcterminarc conati fucrunt. 

Notandum ctiam modos diftantiac cc^nofcendx quotquot habc- ^ X ^-^ 
mus , valde dubios & incertos eire. quantum enim ad oculi figuram , ^g^jpjamur 
illa fere niliil amplius mutat,quum pbjedum ultra quaiuor aut quin- m judtcAnd» 
quepcdcsrcnK3tumabcft;ctiamquum propius adell tani parum va- '^y^i^^*^^^'^ 
riat , ut vix quicquanri accurati cx illa mutatione difcerni poflit. Et prol^sn^pof' 
quantumadangulosindufoslineiscxduobusoculis, aut cx duabus/' 
cjufdcm oculi ftationibus, ad objcda du(fcis , illi etiam fcrc iidem ^^^^'j'^'*"" 
fcmper manent, quumpaulo longiusprofpicimus. Exquibus fit^autzoo 
ut ne quidem fenfus nofter communis, ideam diftantix capcre poffe pedrbrumM- 
videatur,uItraccntumautduccntos pcdcsabduflx. Atque hoc pa- ^'^^^r/.""^ 
tet ex eo , quod Luna, & Sol, qui funt c numero corporum remotif- 
fimorumquae contueamur, & quorumdiamctri ad circumfcrcntiam 
circitcr funtut unum ad ccntum, pcdales ut plurimum , vcl ad fum- 
mum bipcdalcs nobis vidcantyr, licct ratiodidct, illos longe ma- 
ximos & rcmolilFimos cfle. Hoc cnim non evenit , quod majores 
illos fingere nequcamus , quum turrcs & montcs multo majores 
imaginemur & ^deamus , fcd proptcrea quod cogitatione ultra 
centenos aut ducenos pedcs illos removere non poffumus , inde fc- 
quitur diametrum illorum unius aut alterius pcdis videri. ^ol'(^ 

Ipfe quoque fitus in hoc nos dccipit , nam plcrumque hic aftra Luna nmj»' 
circa Meridianum in coeli vcrticc minora apparcnt , qu^m ciim funt vfdean- 
inortu vcfoccafu, & occurrunt intcripfa&: oculos noftros diverfa ^"J,,- ^"^'^J^, 
objeda qui judicium dediftantia mclius informant. Et Aftronomi mi.ijuxmab 
cum fuismachinis illa dimeticntes, fatiscxperiuntur hoc, quodita 
jam majora, jam ramora appareant , non cx eo contmgcre , quod ff^tj^e 
modo iiib majori , modo fub minori angulo vidcantur, fcd ex co ie^orum 
quod longius difTita judiccntur , quia tam vn-fus horizontcm quam '^^^^J^^ 
vcrfus verticcm fub codcm fcmpcr angulo ca confpici deprchQn- ^ulo vi/:ent£ 
dunt. Exquibuspatct , nonomnino vcrum clfe Opticx vcterum ^on t(pt 
axioma, quo magmtudmes corporpra apparcntes viiionisangulis 
ftatuunturproponionalcs. XXII. 

Fallimur ctiam in eo , quod corpora alba vcl luminofa , & in uni- ^ 
verfum omnia illa, quibus ineft multum roboris ad movcndum vi- je,^a,propio' 
fionis fenfum , fcmpcr pauI6m3jora&'propioraapparcant, quam fi r/t c^;/»*j#- 
miDus virium haberent. Caufa vcro ob quam propiora vidcntur 

la 3 hxCr^4vi.. 
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hxc cfl : quod motus quo pupilla arccndi vehcmcntioris luminis gra- 
tia conftringitur , tam arftc cum altcro coha:rct,qui totum oculum 
difponit ad fubtiliuspcrvidendaobjcdapropinqua , corumquc di- 
ftantiam dignofccndam , ut ncutcr ad effc^um dcduci qucat , quin 
aliquantulum cx altcro admifccatur. Eodcm fcr^ modo, quoantc- 
riorcs duos digitos contrahcrc ncquimus , quin fimul tertius pau- 
lulum cum illis incurvctur. Et ratio ob quam corpora luminofa vcl 
alba majora apparcnt, non tantiim in eo confiftit , qu6d judidum 
magnitudiniscx diftantix irtimarioncpendcatjfcdctiamin coquod 
imagincs corum majorcs inoculifundo formcntur. Notandumc- 
nim, cxtrcmitatcs capillamcntorum ncrvi optici, quamvis miniioas , 
tamcn alicujus cfic crairuid , adco ut finguli cx illis in una fui partc 
ab unoobjcfbo, & in alia ab alioattingi polTmt : quum autcm unico 
lantum modo fingulis vicibus moveriqucant ; quoticsaliqua,quan- 
tumvis cxigua, cx ilJis p.iriibus a corporc aliquo valdc lucido impd- 
litur, dum intcrim alia: non nifi a minus illullribusranguntur , to- 
tum capillamcntum cjus objcdi quod lucidifl*imumcft motum fc- 
quitur, &: folnm ejus imagincm adccrcbrum transfert. Ut fi fint 
cxircmitatcs capillamcntorum i, 2, 5, & radii , in fundooculi ftcl- 
Is imagincm pingcntcs , diffundantur in i, paululumquctantum , 
in drcuitu fcx vicinarum , 1, oras contingant, ( in quas 
fupponimus nullos aliosradios cfFundi, pntcr admo- 
dum dcbilcs a partibus cccli huic ftcllaj vidnis) efflgics 
cjus ftcllx pcr totum fpatium cxtcndctur in quofunt 
fcx capillamcntorum extremitatcs, 2, & fort^ criam pcrillud totum 
quod aliae duodccim, 5, occupnnt , ncmpc fi lucis adio fit tara for- 
XXIII ''^^^ ctiam valcat commovcrc. 
Cur emmm Undc cognofcimus ftcllas , quamvis pro vcra magnitudinc cxi- 
de^^Mrva' ' tamcn pro vafto illo intarvallo quo diftant , longc majorcs 




MUt 



quim fint apparcrc ; Et prxtcrca quamvis globofx non cffcnt, ralcs 
remetay af- tamcn illas apparituras; ut ctiamturris quadrata, procul vifa, rotun- 
^tundT da apparet. Et nullacorpora,qu.rparvasinoculo imiigincs rcprx- 

XXIV. fentant, fiji^ram angulorum fuorum exprimcrc poffunt. 
Sfietnede Dcniquc quoci attinct ad judicium dcdiftantia objcdi vifi,quod 1 
/i^r/^i M- niagnitudine, figura, colorc , aut luminc cjuspendct,quamtotum 
Mu fecun- illud fit fallax , vcl fola Pcrfpcdtiva fatisdocct. Sxpc cnim imagi- 

'9ivl're'u "^» ^^^""^""^ ^j'^^ P''-''^^^?^** P'<^^ ' cx hoc (blo quod fint minorcs, 
lu^deUtua- habcantquc lincamcnta minus diftinda , & colorcs obfcuriorcs, 
tii. vel 
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vel potius debiliorcs, qu^m nobis perruadeamusefreoportcrc, ut 
objcdum vicinum reprasfcntcnt, multo remotiorcs quim rcvcra 
fint, apparent. 

Caput Septimum. 
De modis vijionem perficiendi, 

Oflquamfatisaccuraicquirivimus, quaratione vifio jy,^ ]'n vt- 
fiat ; brcvitcr hic rcpctamus, & nobis quafi ob oculos /?o»e tljt ' 
ponamus omncs conditioncs rcquifita^ ad ejusperrc- ""A-^"'*»- 
ctioncm; ut cognolccntcs, quomodonaturafingulis D^gana in- 
jam profpcxcrit, cxadeperenumcrationcm difcamus, ttnor» , ^ 
quantum artiaddcndum rcliqucrit. Omnia qua; hicattcndi dcbcnt, 
ad tria primaria reduci queunt ; Objeda fcilicct , organa intcriora , 
qujc adiones illorum recipiunt; &: Ex«:riora, qux has aAioncs dif^ 
ponunt, ut quo dccet modo rccipiantur. Quantum ad objcdta, 
fufficit nofle alia propinqua 6l acccfifa , rcmota alia efle & inaccef- 
fa; & practcrea quxdam magis, quacdam minus illuminata; ut ncm- 
pe advertamus nobis libcrum elTc accefla magis aut minus rcmo- 
vcre, lumcnque quo illufirantur nugcrc vclminucrc, prout magis 
commodum eft ; in aliisautcm nihiltale liccrc. Dcinde quod attinet 
ad organa interna , nervos fcilicct & ccrcbrum, ccrtum cft, illorum 
ftrudturae perartcm nihil adjicipoflc; neque enim noftrum ali- 
quis novum corpus fibi fabricarc poteft , & fi forfan Medicorum 
opera nonnihil ad immutandam corporis humani conftitutionem 
poflit juvare , hoc cft cxtra noftrum argumcntum. Ac proinde fola 
organaexteriora noftrar confidcrationi rclinquuntur : quo nominc , 
non mcxlo corpora omnia quae intcr oculum & objcita locari pof- 
funt , fed ctiam cxruli partes omncs , qui pcllucida: funt , com- 
plcdor. 

Et omnia qux hic curanda funt, ad quatuor cnpita rcduco : Quo ^uautQr 
rum primum, ut omncs radii , qui in aliqua cxrrcmitatum ncrvi t^ytum ni 
optici fiftuntur, cx unico tantumobicdi pundo quoad ficri potcft , "^'^^"''^ 
Huant, ncque ullo modo m ipatiomtcrjactntc violcntur: id cnim re;idendam 
nififiat, im3gincs,quas formant, nunquam fatis diftinda? crunt, rtqtmi. 
ncc fidelitcr corpus , ^quoemanant, rcprxfcntabunt. Sccundum, 
ut haec fimulacra magna fint , non quidcm cxtcnfioiK loci ( ncquc 
cnim ultra cxiguum illud fpatium , quod cft iii oculi fundo occapare 

pof- 
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poffunt) fcd lincsmcntotum & duduum fuorum cxtenfionc, Cer- 
tum quippc, quo illa majora , eo mdiusdignofd pofle. Tertiura, 
ut radiis tantum roborisad movenda nervi optid capillamenta (it , 
ut fentiri pollint, non tamcn ian:um ut vifum lidant. Quartum, ut 
ex plurimis objedis imaginesinoculo iimul formentur , atquc ita 
eodcm obtutu infpidentibusplurima pateant. 

Natura autem utprimoprofpiceretmultaadhibuit. Etenim pel- 
lucidis, & nullocoloreimbutishumoribusoculum rcplens, eflfecit 
ut aiftioncs extrinfecus vcnicntes, line ulla mutatione ad fundum 
illius pertingant. Tum etiam per rcfradiones , quae in humorum 
perfic auod iftorum fupcrficicbus fiunt , hoc egit , ut radii fecundiim quos hx 
tUi ad- a^iones tendunt, exeodem objc<5li pundo provedi , in eodem 
ncrvi optici pundlo iterum coeant ; & confcquenter reliqui ab aliis 
puncftis venientes, tam accurateac fieri potcft, in totidcmaliiscol- 
ligantur. Crederc enimdebcmus naturam hac in re quicquid fieri 
poteft prxftitifTc , quia nihil in contrarium expcrimur. Scd potius 
vidcmus illam defc(5tus minuendi causa , qui ncceHario femper ali- 
quis in hac radiorum collcdione rcpcritur , vim pupillam tantum 
ardiandi nobis dedilTc , quantum vehcmcntia lummis pcrmittit. 
Deinde pcr colorem nigrum , quoomnes oculi partcs non pelluci- 
das , rctinae obverfas, imbuit,curavit ne radii ulli pcr^rini verfus il- 
lam rcflecterentur. Ac dcniquc per mutationem figurae oculi efFc- 
dt , ut licet objefta , jam magis , jam minus removcantur, radii ta- 
men ^ fingulis punftis venientcs, quantum pofiint exade intoti- 
dem aliis in oculi fundocoUigantur. 

Vcrumtamen non adeo folidtc poftrcmae huic nccefTitaticavit, 
ut nihil arti addendum reliquerit ; non modo enim nemini noftrum 
vulgo conceflit, fupcrficics oculorum tantum incurvare , ut objcda 
wim & f«- valde propinqua , ncmpc non nifi uno aut dimidiodigito \ nobis 
nmm ocults. j^f^jfj^jj^ ccrncre ponimus; fcd magis ctiam quibufdam defuit, quo- 
rum oculos ita formavit , ut non nifi contemplandis longc pofitis 
inferviant, quod fenioribus familiare eft; nec miniis iis, quibus con- 
tra tales oculos dedit , ut propinquatantumcontucri pollint; quod 
junioribus fxpius ufu vcnit. Adeo ut oculi oblongiorcs & angurtio- 
rcs quim par fit, initio formari videantur, indcpaubtimprc^rc- 
dientibus annis dilatari 8c comprimi. 

Ut igitur artc hos dcfe(5tus tollamus , primo ncccfrarium crit 
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ris requirunt , ad incidentesradiositaincurvandos, utomncs ex Sli^ 
quo objedti pun(flo cmifli, ita illas permeando difponantur, ac (icx 
jJiopundo longiusagt propiuspofitovenirent : propiusfcilicct , in 
eorum ufum , quorum acies ad reraota non valct ; longiiis,tam pro 
fenioribus quam in uni- 
verfum pro omnibus iis qui 
objedar propiiis admota 
cerncre volunt, qu^m ocu- 
li figura permittit. Nam 
oculus ex. gr. B vel C, ad id 
fadus , ut omnes radios cf- 
fufos ex pundo H vel I, in 
medio fui fiindi colligat, 
quum fimul illos ex pundo 
V vel )f colligerc nequeat ; 
perfpicuum cft interjedo 
vitro P vcl O, quod o- 
mnes radios pundi V vcl 
X'ad oculum mittit, tan- 
quam fi vcnircnt cx punfto 
H vel 1 , hunc defcdum 
fublatum iri. 

Dcindcquum non unius 
tantum fij^urac vitra, idem 
accuratecmccrepoflint , ad 
cligcnda noftrjc intcntioni 

aptiQima , duac conditiones pritcrea veniunt confidcrandsB. Harum 
prima, ut figurae fimplicilTimx , id eft, dclineatuac politu facilli- 
mx fint. Altera, ut illorum ope radii cx aliis objcdi pun(5tis di- 
grcfli , ut E , E , ad eundcm circitcr modum oculum intrent , 
ac fi ex totidcm aliis pundis venirent , ut F , F. Et notcmus 
hic ctrciter^ non, efMAntMm fieri potejl ^ dici ; prxtcrquam enim quod 
diflicilc forfitan forct , ex infinito numcro figurarum huic cidcm 
rci infcrvicntium , eam qux omnium aptilfimaeft gcomctricc de- 
monftrarc , eflct etiam inutilc : neque cnim cidem procul dubio 
cfient apiifiimx ad vifum illuftrandum, quum nc oculus quidcm 
ipfe omncs radios cx diverfis pundis manantcs , in totidcm aliis 
colligat. 

n Ncc 
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Nec omnino poflTumus hac in re eligere,nifi praeter propter,quum i^g^Jpl^gjt, 
flgura oculi accurata minim^ nobis cxplorata fit. Opcra pnter- /ialitm bat 
€a dandaerit , quoties huiusmodi corpus oculis noftris admove- '^,'^' 
bimus, ut naturam quanrum hcn poterit , m omnibus,quae m ta- ^uam eir- 
brica illorum obfervavit , arte imitemur , nec ullum commodum cumcircA , 
quod illadcdit negligamus, nili forfanut aliud majus eo ipfolu- ^^*"** 
cremur. v i n. 

In magnitudincimaginum obfervandumeftjtribusillamtantum- Jm*gmum 
modore^sinniti : diftantii fcilicet , quae inter obje(5lum&: locum ^^'J*''^,^'^ 
ubiradii, ex fingulispundis ad oculifundum miflTi, dccuflantuf; rttamim 
deinde diftantiae, quac inter eundem locum & oculi fundum;&' po- 
ftrcmo refradioni horum radiorum. Sic cuivis patet, imaginem JJ^''^ 1'/^^*' 
RST majoremfore, fi objedum VXY propius accedcret ad K, uhi radti 
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ubi radii VKR, & YKT dccuffantur; aut potius ad fupcrfi- JJ^'^^ ^ 
ciem B C D, ubi propri^ decuHari incipiunt , ut poftea videbimus : dtuntuf^dt- 
vel etiam fi oculum magisoblongum rcddcre poflcmus, ut diftan- cuffatim jt- 
tia major foret , inter fuperficicm B C D , quae hos radiosdccufTat, 'f^ 
& fundum oculi R S T : Aut tandem , fi refrafHone non tam in- frgmone. 
trorfum ad S, fcd potius cxtrorfum, fi fieri poffct, incurvarcntur. Et 
quidquid ultra hxc tria imaginemur aut moliamur , nihil tamcn in- 
.vcniemus, quo imaeo grandior reddi polTit. ^ ^ 

Ipfum etiam poltcriori loco nobis notatum, vix memorabile eft , RtfraBio- 
quum nunquam nifi parumadmodum,imagoilIiusopcaugeatur,id- firmnontffi 
que cum tanta difficultate, ut fcmper minori opcra pcr alia fieri pof- f^^^^* 
fit; queroadmodum mox intclligcmus. Ipfam etiam naturam vide- t,one di- 
mus hoc ncglexifTe; Namprocuransut radii VKR,& YKT,intror- pj^ji^^Htntc 
fum curventuradS, pcrmcandofuperficicmBC D & 125 ; imagi- Jcctjpbtkm 
nem R S T minorem delineavit , quim fi ita cundaordinafTet , ut diRantiam: 
extrorfum curvarentur, ut fit ad 5, in fuperficie 456, aut fi o- J^/^"^^"*' 
mnino redos reliquiffet. Ncc magis opus eftprimum confidera- /,j y^. 
re, nifi patcat acccflus ad objeda; fi ver6 pateat, manifcftum eft , cert^ cenvt- 
quopropius illa contueamur , tanto majorem imaginem in oculo 
rcddi. Natura autem non pcrmittcnte , propius oculis admota, 
qu^maddiftantiam dimidii pedis , aut circiter , commodc ^ nobis 
cerni, ut artificiumquantum poteft huic obftaculo mcdeatur , opus 
folummodovitrum, qualeeft P, dequo paulo ante locuti fumus, in- 
tcrponere ; cujus ope radii venientes ex pundlo proximo quoad li- 
cet, in oculum intrant, tanquam fi ex alio ultcrius rcmoto vcni- 
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rcni.IVlaximum itaquequod 
hac opera fieri poteft , eft, 
ut tantum duodecima vel 
decimaquinta iftius diftan- 
tia: pars , requiratur inter 
oculum Si objcdum , quac 
ibi aliis cflc deberet : &: ita 
radii ex variis objedii pun- 
dis manantes ^^dccies aut 
quindecics propiorcs oculo 
dccuflati ( vel eiiam paulo 
magis, quum non amplius 
in oculi fuperficie dccuffan- 
di initium fumant , fcd po- 
tius fn vitro cui propius ob- 
jedum adhacrcbit) imagi- 
ncm delincabunt, cujus dia- 
mcter decics aut quindecies 
major erit, quam omiflb hoc 
vitro fiiifTet : 8c confequcn- 
ter fupcrficies ducentics cir- 
citcr major crit , toticfquc 
objcdum diftinflius reprazfcntabitur : & cadcm opera multo ma- 
jusllmulapparcbit; nonquidcm accuratc ducenties, (cd magisaut 
minus , prout magis aut mimus rcmotum illud judicabimus. Si 
cnim , cxempli gratia , infpicicndo objedum X , pcr tranfvcrfiim 
* vitrumP , oculum noftrum C difponamus , codcm modoquo dif- 

poni debcret , ad contcmplandum aliud objc(frum , quod viginti 
aut triginta palTibus ^ nobis diftaret , & nullam aliundc loci cogni- 
tioncm, in quo illud fitum lit, habcntcs , triginta paflibus abefle 
judicemus, decics millies majus vidcbitur, qu^m reveracft ; adeo 
ut elcphas cx pulice poflit ficri : ccrtum cnim cft imaginemquam 
pulcx in oculi fiindo dclincat , quum tam j^rop^adcft, a?quc ma- 
gn«m eflc ac illa quam clcphas depingit, triginta paflibus inde re- 
motus. 

X. Ht huic foli innititur invcntio conrpicillorum unico vitro con- 
finltitnoi- ^^"^^^ » quorumin augendis&: fubtiliiispervidendisrcbus, fiimi- 
tjfperfpicil liaris & ubivis cognitus ufus cft: licct vcra illorum figura parum hac- 
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tenus innotuerit. Et quoniam utplurimum quotics illis utimur, 
fcimus objcdum vald^ propinquum cfTc, nunquamtam magnum 
vidcri potcft , qu^mll ultcrius rcmotumimaginaremur. 

Unicus tantiim adhucmodushasimagincs augcndircftat , quo 
ncmpe efiicimus , ut radii cx divcrfis pun- 
&\s miflfi , quam longiflimc ficri poteft ab ^ 
oculi fundo dcculfcntur: fcd utililTimus 
omnium fine dubio, & maximi momcQti 
eft. Unicus , utpotc qui ad objcfla tam 
accefTa quhm inacccfTa, ufijm fiii prxbc- 
repoflTit, & cujus cfFcdus nuUis termi- 
nis circumfcribitur: itaut hujusopc,ima- 
gines fcmpcr in maju^augendo ufquc ad 
indefinitam quantitatem cjipandcrc pofli- 
mus. Ut quum, exempligratia, primus 
humorum quibus oculus refcrtus cft,ean- 
dem propcmodum refraftionem cfficiat, 
quam aqua communis, fi proximc admo- 
vcamus tubum aqua plcnum , ut E F , 
cujus extremitas claudatur vitroG HI, 
quod figuram habeat fimilcm mcmbranu- 
Ix B C D, illum humorcm rcgenti, & co- 
dem modo ad intcrvallum , quo ab ima 
oculi parte diftabit refpondcntcm ; nulla 
amplius rcfraftio fict in illa mcmbranu- 
la li C D, fcd ca qux antca ibi fiebat, clH- 
ciens ut omncs radii ex codcm pundto di- 
grelTi , in ca rcgionc incurvarcntur, atquc 
ut poftca in codem nervi optici pundo 
coirent , & confequcnter omncs ex di- 
verfis pundis allabcntes , ibi decaffarcn- 
tur,ut poftca in divcrfis aJiis pundis hu- 
jus ncrvi fiftercntur, fict in ipfotubi adi- 
tu G H I : dc ira hi radii ibi dccuflnti , 
imaginem RST longe majorem dcli- 
ncabunt, quam fi tanium in fupcrficic 
B C D id ficrct ; & quo magis in longum 
hic tubus porrcdus crit , tanto majorcs 
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ctiam imagincs criint. EtficaquaEF, pcragcnte munus humoris 
K, vitro G H I , mcmbnnula: B CD, & tubi aditu G I , pupillx, 
vifio cadem rationc fict , ac fi oculum natura in tantum porrcxifTct, 
quantacft longitudo hujustubi. 
" ■ •• Ubi haud aliud fucrit confidcrandum, nifi quod naturalis pupil- 
rt- non tantum inutilis fit hoc cafu, fcd etiam noccat,anguftia Uia ra- 
*tantlm ' dios cxcUidcndo, quialiisin laterafundi oculi incidcrent , & ita 
mhiHutsd. impeaicndo imagincs tantum diflFundi , quantum diffunderentur 

fiminiisangiiftaforct. . , •„ r 

M tubulo Atquc hic cft advcrtcndum , particularcs illas retractiones qux 

""'xi 1 1 P^"^^ ^^»^^'' ^ ^ "^"^"^ ^""^ ' '"•^*""^ T" 

tiec rtfrm. mcnti cnc,& vix dignas confidcratione: nam quum hoc vitrum ubi- 

montm vi- gequ^ cralfum lit, licet extcrior fupcrficies , magis hos radios in- 
uLmfntl' curvct qu^m aqua , ftatim intcrior rurfus in cundcm fitum iUos rc 
lulo com,- ducct. Et ob candcmhanccaufam, nullamfupramentionemtca. 
ntt , ntc rcfraaionum quas cfticiunt membranae humorcs ocuU invol- 

r«r*JX ventcs, fcdtantummodoiUarum quas pariunt ipfihumores. 

humortsoculiinvolvuntur uUa confidtrationt tfji dignjt. 

X I V. Scd quum aquam hac ratione qua diximus , oculo jungcre, opc- 
'^^p. rofum , mcc magis obvium accurate dctcrminarc figuram vitri 
flfft tuZlo G H I, quum illam mcmbranaE B C D, cujus viccm fupplcrc debct , 
ah oculoft- fatis nofcamus: alio invcnto uti confuUius ent ; & efficcrc u- 
^T^olijtn' nius aut plurium vitrorum opc , vel etiam aliorum corporum pcUu- 
i#. cidorum , tubo induforum , fcd non tam prop^ ocuUs junaorum, 

quin paululum aeris intcrccdat , ut in ipfo tubi aditu radii ex eodcm 
pundo venientcsitaincurventur, ut poftea cocant in aliopundo, 
quod non muhum abfit a fundo oculi, pcr tubum iftum rcfpicientis: 
& prxtcrca ut iidcm radii cx tubo egrcdicntcs rurfus flcaantur & 
difponantur tanquam fi non fuifTcnt ante incurvati , fcd tantum cx 
•propiori loco vcnircnt. Et fimulutU quicx diverfis pundis alla- 
bcntur, in primotubi aditu dccufTati, non rurfus egrcdiendo de- 
culTcntur; fed codem modo ad oculum tcndant, ac fi cx objefto ma- 
jori aut propiori vcnircnt. UtfitubusHF, folidovitroimpleatur, 
Qjjus fupcrficics G H I iUius figurx fit , ut omncs radios vcnicn- 
tes ab X vcrfus S mittat , & altcra fupcrficies K M ilUus , ut cof- 
dcm egrcdientcs ita frangat , ut inde ad oculum tcndant , tan- 
• quam fi vcnirent a pundo x ; ( quod ita locatum fingo, ut eandcm 

proportioncm intcr fc Uncx AT C, & eS, habcant, quam XH, 

& H S ; 
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&HS; pundum cnim X , multorc- 
motius ab oculo putandum eft , 
quim in figurapotuit exhibcri) ii,qui 
ab V , ilJos necenario in fuperficie 
G H I fccabunt , idcoquc jam remoti 
ib illis cxiftcntcs ; cum ad alteram tu- 
bi extremitatcm pcrvenerint , fup^rfi- 
cics K M non poicrit cfficere ut rur- 
fus ad inviccm acccdant , faltcm fi fit 
concava , qualis hic fupponitur. fed ad 
oculum eos rcmittct , codem fer^ mo- 
llo, ac fi vcnircnt ex punfto Y. quo i- 
pfo imaginem tanto majorcm deli- 
ncabunt , quanto tubus longior erit. 
Nequc hic necclfarium figuram fu- 
pcrficiei BCD accurate nofle , ad 
dcterminandam illam corporum pel- 
lucidorum , quas huic ufui deftinamus. 

Sed quoniam & hic difficultas non 
levis , in invcnicndis fcilicet vitris, 
aut aliis corporibus cjufccmodi, fatis 
craffis ad implcndum tubum , fatis 
itidcm pcllucidis lumini transmit- 
tendo : totum interius tubi fpatium 
vacuum rclinqui potcft , & duo tan- 
tum vitra, cjufdcm cffcdus,cujus dux 
fuperficies G H I , & K L M , dua- 
bus extrcmitatibus illius applicari. 
Atque hoc unico totum tclefcopio- 
rum inventum niiitur , quod occafio- 
nem hoc argumcntum tradtandi mi- 
hi dcdit. 

Tertio aiitem rcquifito ad pcrfe- 
^lioncm vifionis quatcnus organa cx- 
tcriora illam juvant (nc fcilicct adio- 
ncs fingula capillamcnta nervi optici 
moventcs , nimis dcbilcs aut vchc- 
mentes fint ) ipfa natura cgrcgi^ pro- 
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fpcxit, datanobis poteftate^upillam oculi, vcl contrahcndi, vcl di- 
ducendi: Sed interim etiam aliquem arti locum reliquit. Primo enim 
fi a(5Ho fit tam vchcmens, ut pupillaquantum etiam arftctur , illam 
fufFcrrc ncqucat, (quod Solem intucntibus cvenit) facilc eft huic rd 
medcri , applicato ad ociflum corpore aliquo nigro , unicoangufto 
foramjnc pcrtufo, quod munus pupillx pcr3gat,vclctiam rcfpicien- 
do per nigrum byfTmum, aut fimile aliud corpus , quod cxcIuQ ra- 
diorum parte, non plurei cx illisoculum ingredi pcrmittat, quam 
quot ncrvooptico modcratc & finc la:lionc movcndo fufficient. 
X V IL Sin contrli dcbilifii' cft adio qu^m ut fcntiri qucat , roborari po- 
folu^h im- (c<^rtt: fi ad ol^cfta patcat acccffus ) radiis Solis illa cxponenao , 
feJtTi ^oj^; iisquc ctiam fpcculi vcl vitri uftorii opc colleftis , ut tantoplusvi- 
cttm nimit ^ium habcant ; modo tamcn nc tantum iis daur ut obicda urant & 

debilit eil, ^ 

&obuaa corrumpant. 

acctffibilt.» PrJEierea quotics fpccillis dc quibus diximus utimur, quum pupil- 
^*x'vi 1 1 ''^"^ inutilcm rcddanr, & cxtcrior tubi apertiira quac lumcn admittit, 
Et quomodo illius officio fungatur, hxc etiam eft q la: prout vilionis vim fi angcrc 
citm accef- ycl augerccupicmus, ardanda erit vcl bxand i. Et notandum li ha:c 
'^&telefcofio ^pcrtura nihil pupilla Inxior forct , radios miniis vchcmcntcr afturos 
mmuT. in lingulas fundi oculi partcs, quani fi fpccilla non admovcrcntur,id- 
que eadcm proportionc, . qua hic fpccilla imagines, quae ibi forman- 
tur, augerent ; ctiam non numcratis iis radiis , qui, ^ fupcrficicbus 
vitrorum interpofitorum rcjcdi,nihil prorfus virium habcrent. 
Scd multo majorcmiftamapcrturam faccrc licct, & quidcm c6 
;w pupiUii majorcm , quo vitrum radiis rcplicandis dcftinatum punflo illi pro- 
fieri pojpt pju5 cft,ad quod cxtcrius vitrum in quo radii ifti plicantur ipfos agit. 
/^ialiorum cxcmpH gratia, vitrum G H I efficiat, ut omncs radii pundi 

0rificturu,& illius quod contemplamur , tcndant ad S, iique itcrum crigantur 

cur fn-iiut p^j. vifrujn KL M, ita ut indc parallcli ad oculum dcfcrantur: ad 
periaebeat. i . . i • j- .1 • j • • 

^ mvcnicndam maximam laiitudmcm, quam trtbiaperruraadmittjt, 

diftantia inrcr K&M xqualis fumcndacft diamctro pupilli, & 

inde du<5lis duabus rc6lis cx pundo S , per K & M, fciJicct S K 

' profcrcnda ad & S M ad 1 , ^ 1 diamctrum quxfitam dabit. Nam 

manifcftumeft , licctVnajor forct , non plurcs radios oculum in- 

grcffuros, cxpunfto adquod acicm noftram dirigimus,&eos qui 

pra.'tcrea cx aliis locis accedcrcnt , quoniam vifioni non prodefTent ^ 

ih qui proJcircnt fc admifccndo , illam tantum magis confufam 

rcJdituros. Scd fi loco vitri KCM, adliibcamus kii m, quod 

; ob 
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ob fuam figuram propius ad S acce- 
dere debcc, itcrum dii^anria intcr 
punfta & w , iqualis diamctro 
pupillac fumcnda erit , indc du(fb*s 
rcdis S/G&S>wI,GI diaractrum 
apcrturx dabit , qux quircbatur ; . 
quae, ut vidcmus, tanto majorcft 
quam ^ $ , quanto S L major quam 
S /. Et fi hxc linca S / non major erit 
qu^m oculi pupilla , xque fcr^ 
vifio acuta erit & lucida , ac li pcr- 
fpiwillum abcffct , & objeda tanto 
propiora forent , quanto jam ma- 
|ora vidcntur. Adco ut fi , cxempli 
gratia , tubi longitudo efficiat , ut 
objedi imago triginta milliaria di- 
Aantis , tam ingens in qculo forme- 
tur,qu^m fi non ultra triginta paflus 
rcmotum foret,latitudo aditus, qua- 
Icm hic dcterminavi , tam lucidci 
hoc obje<5him cxhibebit, qu^m Ci 
vcre triginta paffus diftans , finc tc- 
lefcopio illud intucremur.Ht fi hanc 
diftantiam inter S & /adhuc mino- 
rcm reddamus, adhuc magis pcrfpi- 
cu^ cundaapparcbunt. 

Sed hoc praecipui tantum ufui cft cum objefla funt inacccflGi : ^i.^^' 
nam quotics ad illa licct acccdcre, quo propiiis 
cis fpccilhim admovemus,e6 arf^ior ejusaper- 
tura cxtcrior efle potcft. Ncc uUum indc vis 
vifionis capit detrimentum. qucmadmodum 
hic vidcmus totidcm radios cx pundo X, 
parvum vitrum g t , quot magnum G 1 , intra- 
re. Et omnino hxc apcrtura non major efle 
poteft vitris ipfam claudcntibus ; qux ob rc- 
quifitam figuram , certam quamdam magni- 
ludinem, paulo poft determinandam, excedcre 
non dcbcnt. 
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XXI. intcrdum lumcn ab objedis nimis vchcmcns efFundatur, facili 

jid dtmi- illud minuetur, tcdis circumcirca cxtrcmitatibus vitri cxterioris : & 
raXtX hoc melius erit , qu^m aliud magis obfcurum, aut coloratum fubfti- 
vlm cum tucre; quod multi , Solcm contemplantesfacere folent : quo enim 
uttmur con- ancuftior aditus, co melius fingula dicnofccntur, ut fupr^L dc pupilla 
(jjtre iiiffTum sigcntcs diximus, Oblervandum eiiam prxltarc, hujus vitn oram 
$rificium»n. extrinfccus tcgcrequam intrinfccus , ne tbrfan reflexioncs, qux tbi 
rfqulm% "<^""^'3B ficrent radios aliquos ad oculum mittant; ii enim advi- 
•vitro eeio- fioncm nihil confercntcs , utfuperfluiei nocercnt. 

rjx« ttgere. Et adidangnfiim rtddtHdtm,fr4rflMre extrems vitri extrinjtcm tegett ^ukm intrtnfecm. 

Ai ^ y • Unicum tantummodo fupcrcft, quod hxc organa extcriora fpc- 
Uft; mulia > fcilicct ut maximam quoad fieri potcft copiam objc(5lorum co- 
oh]eBa to- dcm tcmpore confpiciamus. Et notandura hoc nuUo modo requiri 
reZi(Urr& ad pcrfc^ioncm mcliiis videndi, fcd tantiim ad commoditatem vi- 
^uid fieri dcndi plura ; imo fieri non poffe ut ampliiis qu^m unum obje<5luro 
eporteat ne fJmul diftind^ intucamur : adeo ut hxc commoditas pluraconfu- 
^*'^"'^'''-'"' intcreavidendi , nullum ufumhabeat, nifi ut fciamus , inquara 
partcm oculus poftea detorquendus , ad contuendura id quoil ac- 
curatius volumus confiderare. Et huic rei natura ita profpexit ut 
omnem aliquid addendi occafionem arti praeripuerit : imo quo ma- 
gis opc quorumdam fpecillorum , magnitudincm lincamentorum , 
• imai^inum in oailoformatarum , augcmus, eo pauciora illa objcdti 
red^unt ; quoniam fpatium quod occupant nulla raiione potcft 
augeri ; nifi fortc aliquantulum , fi nempc invcrrantur, qua arte ob 
alias caufas cenfcoefTc abflincndum. Sed facilccft, fi ad objeda 
patcat acccnus, illa ipfa coin loco ponerc, in quo pcrfrcfliflimc per 
fpccillum polTint videri ; fi vero non pateat, fpccillum ipfum macni- 
nx impc^ncrc ita aptatae, ut ejus opc commodifTimti in quodlibet 
detcrminatum objcdum convertatur. Atque ita licet hanc quar- 
tam conditioncm nequcamus adimplcre, nihil tamen ejus dclidc- 
rabitur, proptcr quod erat expetcnda. 
vfit^m^^ ri ^^^^^^^^ quidquam hic omittamus,eft advertcndum defeflus 
fj*^e 'facif?- ocwli, qui in eo confiftunt, quod figuracryftallini humoris, vcl etiara 
tatem vi- magnitudopupilla? , non fatis pro arbitrio noftro immutentur , ufii 
a"%rlphi' P^uii^in^ minui poffe & corrigi : nam quum hic humor,& hxc tunU 
i/u» autrt' cula pupiUamcontincns fint vcrimufculi , fun(5tio illorum ipfoufu 
m$t0. augetur & facilior redditur, quemadmodum & rcliquorum totius 
corporis mufculorura. Et proptcrc*^ vcnatorcs ac nauiEin iugi exer- 

citio 



DioPTKiCEs CapVIII. 107 y 
dtio long^ pofita vidcndi , fculptores etiam , aut alii fubtilium 
openim artifices , in exercitio admodum propinqua , plerumque 
promptitudinem acquirunt , acutius iUa quam reliqui homincs 

intuendi. XXI v 

Et ita procul dubio Indi , qui fixoobtutu Solcmcontemplati fi:- y„itfa5{u>n 
runtur, nihiilxfavelobrcurataluminrsacie, quotidic iiUiftria ob- Jit ut Gy- 
jeda infpicientes , afluefadbi fucre, magis qu^m nos pupiUam con- yj/^^^^jjf J 
traherc. Verum haec medicinx magis propria ( cujus cft corrcdis soiemtntui- 
mturalibus organis , vifionis vitia tollcrc) qujlm Dioptricae, quac ripotuennt. 
dcfc<^us iisdem applicato aliquo organo artificiali, mcdetur. 

Caput Octavum. 

Defiguris quas pellucida corpora requirunt.ad detorquen- 
dos refra^iiorte radtos omnibus tnodis 
'utfioni infervientibus. 

iEcautem organaquS rati6nc pcrfeftidima fieri pof- ] , 
fint, ut accuratius moxpcrcipiamus, ncccllariumelt, fgurtsktc 
non prxtcrmittcre explicationem figurarum , quas y,tndttm 
exigunt fuperficics corporum pellucidorum , ad dc- 
torqucndos & incurvandos luminis radios , omnibus 
modisqui vifioniconducunt ; Quae fi non cuivis fatisclara & pcrfpi- 
cua vidcbitur, utpotc Geometrica & paulo difficilior, ad minimum 
illis fatis manifcfta crit , qui prima hujus fcientiae clcmenta pcrce- 
pcrunt. Et in prirais , ne ulli diu exfpedationc fufpcnfi tencan- 
tur, fcicndum omncs figuras , dc quibus fcrmo hic inftituitur , cx 
ellipfi & drculo , vel ex hyperbola vcl cx linea rcda compofitas 
fore. 

Ellipfis cft linca curva, quam Mathcmatici , tranfverfim conum 
vcl cylindrum fecando, reprxfcntarc folcnt : quaetiamtopiarios in- EMipfis. & 
terdum uti vidcmus, inter caBtcrasarcoIarum &: pulvillorum figuras, '^"""^" f' 
quas in hortis fuis diverfimodc concinnant : l quibus quidem fatis '■'^' 
crafs^ & incorrcd^ defcribitur , fic taraen ut mclius natura illius 
hinc innotcfcat , qu^m ex cylindri aut coni fcdione. Duos palos 
humi .dcfigunt , altcrum cx.gr. in pund^o H, altcrumin punftoT, 
&nodo jundis duabus cxtremitatibus rcftis , paxillisillam drcum- 
ponunt, hoc modo quo videmus B H I. Dcindc immiflb digito, 

o 2 hos 
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hos palos ciraimenndo, & rcftim 
femper cadcm vi adducendo, 
utaequalitcT fcilicct intcndatur, 
lincam curvam DKB humi dcU- 
gnant, quas eft cllipfis. Ec, fi 
non mutata longitudine funis , 
palos tantum H & I aliquanto 
propius adinviccm admovcant, 
aliam dcnuo Ellipflm dcfcri- 
bcnt , icd altcrius fpcciei quam 
prior : & li adhuc propius, iti- 
dcm aliam : poftrcmo ii omnino 
conjungant, circulum dcfcribcnt. At fi longitudincmreftiscadem 
proportionc imminuant , qua diftantiam paxillorum , defcribcnt 
quidem ellipfcs divcrfarum magnitudinum , fed quicrunt omncs 
cjufdcm fpcciei. Atque ita pcrfpicuum cft illas infinitarum varia- 
rum fpccicrum c(fe polfe ; adco ut unaquxque non miniis diftct \ 
qualibct alia, qu^momniumultimaacirculo; Etprxtercaillascu- 
jufque fpcciei, infinitarum magnitudinum cffe polfc. Itcmetiam 
hinc apparct, fi cx aliquo punftopro arbitrio in cllipfi cIe<5to, ut cx. 
gr. B, dujs reftas agamus ad punda H & I , ubi pali ad illam defi- 
gnandam dcfixi fucre : hasduas lincas B H , &BIjun«5las, maxi- 
mx illius diamctro DK a:qualcs forc: quod vcl ipfa confiru(5lio 
probat Pars cnim funiscxtcnfaabl ad B, &inde rcplicataad H, 
cadcmefl qua; porrcfla ab ! ad K , vcl ad D , indc itidcm rccurrit 
ad H. Ita ut D H fit xqualc 1 K, & H D plus D I ( quac tan- 
tum valent , quantum H B plus B I ) loti D K xquales fint. Et 
infupcr Ellipfcs , quae defcribuntur obfervando fcmpcr eandem 
proportioncm inrcr harum maximam diamctrum , & diftantiam 
intcr punda H & I funt cjufdem fpcciei. Atque ob quandam 
proprictatcm horum pundorum H & I, qu^m pauI6 poft difce- 
mus , foci nobis vocabuntur , unus interior , altcr cxtcrior ; fcili- 
cet fi refcrantur ad illam ellipfcos mcdiam partcm qux ad D , I 
erit cxtcrior, fi vero ad altcram quae ad K, idcm I crit intcrior. 
Et quotics in pofterum abfolutc foci mcntio fict, fcmpcr cxtcrior 
intelligcndus erit. Prajterea etiam fcicndum, fi pcr hoc pundum 
B, duas rcv5^as L B G , & C B E ducamus, quae fc mutuo ad an- 
gulos rcdos interfcccnt, & quarumalccra LG, angulum HBI, 

ia 
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in duas paitcs apquales dividat , aJteram C E hanc cllipfin conta- 
fcuram in punfto B, ita ut ipfain non fecet ; cujus denionftrationcm 
htc addcrc fupcrfedeo, quoniam Gcomctrxjamfatis illamfciunt, 
& a]ii non linc txdio illi percipiendx incumbcrcnt. Sed quod 
imprimis hic explicarc ftatui, talc eft. 

Si ex hoc eodcm punfto B , extra ellipfim profcramus rcc^am 
lincam B A , parallclam maxima; diamctro D K, & illa B A iquali 




fumpta lincae B I , ex punftis A &: I , in L G duas pcrpcndicularcy 
A L & I G ftatuamus , h -e duae pofteriores A L & I G, candem ra- 
tionem ad inviccm habcbunt , qu.im D K &: H I. Adco ut fi linca 
A B fit luminis radius , & hjec ILlliplis D B K in fuperficie corporis • 
(blidipellucidiexiftat, pcrquod, juxtaeaqux fiipr^diximus,, radii 
faciliiis quam pcr aercm tranfeant, eadem proportionc, qua linca 
D C,altera H I major cft : hic radius A B ita dctorquebitur in pun- 
6ioB, i fijpcrficiccorporis hujus pellucidi, ut inde digrcffurus fit 
vcrfijs L Lt quoniam hoc pundum B pro arbitrio in Ellipfi aflum- 
ptum cft , omnia qua: hic dc radio A B dicuntur, in univcrfiifn dc 
omnibus intclligi dcbcnt , qui paralleli axis D K , in aliquod pun- 
^tum hujus cllipfis cadunt ; fcilicet omnes ibi ita deiortum ifi , ut 
indc digrclTi cocant in pundo I. 

Atque ha!C ira dcmonftrantur: primo, quia lincx A B&: N I, n I. 
itcmque A L & G I fiint pr^rallela: , triangula re(5tanguh A L B ^'^""'^"JJ^,^;. 
& I G N fimt fimilia : Undc fcquitur A L c(fe ad I G ut A B ad x^rii Ei/ipfis 
N I ; vel, quia B I &- A B fimt iquales , ut B l ad N I.- Dcindc fi 
H O ^lucatur parallela ipfi N B , & I B prodncatur ufique ad O , ^ 
manifiiftum crit B lenTc ad N 1, ut O I cft adH I ; propter trian- 
gula fimilia B N 1 , & O H I. Dcnique , quoniam duo anguli 

o 5 HBG 
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H B G & G B I funt aequalcs «t conftrudione , angulus H O B, 

qui cft «qualis ipfi G B I, eft etiam xqualis ipfi O H B , qui nem- 




pe eft aBqiialis ipfi H B G : ac proinde triangulum H B O eft ifb- 
fcelcs ; &cum linea O B fit acqualis ipfi H B, tota O I cft aequalis 
ipfi D K ; quoniam dux fimul H B & I B funt ipfi aequales. Et ita ut 
ab initio ad fincm omnia rcpctamus, A L fe habet ad I G, ut B I ad 
NI,&: BIadNI,ut01adHI,&0IeftiquaIisDK5undeAL 
cftadlG,utDKadHL 
IV. Adcoquidem ut fi, ad dcfcribendam Ellipfin D K B, lineisD K 
^'^llifil " & H I hanc proportioncm demus , quam expcrientia didicimus, 
Imetspr^ur utilcm meticndis rcfi-a<flionibus omnium radiorum,qui obliquc cx 
'ff '^'r'" ^^"^^ vitrum , aut aliud corpus pellucidum , quo uti volumus, 
Ji'mli\rldit tranfcunt: & ex hoc vitro corpus cxpoliamuscjus figurae , qualcm 
fmrslleli in dcfcribcrct haec Ellipfis , fi in orbcm circa fiium axem D K rotare- 
'Sumcofjtnt ^"** * "^" ^ ^^^^ parallcli huicaxi, ut A B, ab, vitrum convexum il- 
sut uthtjHi lapfi ita in cjusfiapcrficiedctorqucbuntur, utomncs indc progrelTu- 
ab eodem ^i fint vcrfiis focum I , qui ex duobus H & I, rcmotilTimus eft ab eo 
^deunt , ^f»- ' proccdunt. Novimus enim radium A B in pundo 

rmtteli eva- B, ^ fupcrficic curva vitri, quod repraefentat Ellipfis D B K , cadcm 
^*"'' ratione detorqueri debcrc ac dctorqueretur ^ fuperficie plana cjuf- 
dem vitri , quam linca reda C B E rcpnfentat, in qua cx B refringi 
debct verfusl, quum A L & IG fint ad inviccm, quales DK & 
H I ; id ci\ , quales cflc dcbcnt ad dimcticndas rcfi-aftioncs. Et 
punfto B ^ro arbitrio in Ellipfi fcl?<5lo , quidquid dc hoc radio 
A Bdemonftratum eft , dcbct ctiam dc aliis intclligi, qui crurtt pa- 
rallcli ipfi DK, & in alia hujus cllipfcos pundacadcnt; adeout 
omncs dcbcant tcndcrc verfus L 

Prx- 
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PraBtcrea quoniam omnes radii , qui ad centrum circuli vel globi 
tendunt , perpendicularitcr incidentes in fuperficiem illius, nullam 
refradioncm pati debent : fi ex centro I circulum dcfcribamus, quo 
intervallo vifum erit , dummodo confiftat intra D & I , ut B Q^B, 




lines DB & QB , circa axem D Q^rotatr, dcfcribent figuram 
vitri , quae in aerein pun(5l6 1 , omncs radios colligct, qui ab altera 
parte paralleli huic axi in aercfuerunt: & viccvcrfa onines venicn- 
tes ex punfto I , parallclos ab altera parte exhibebit. 

Et fi ex eodcm centro I , dtrcribamus circulum R O , intervaUo G^uomed» 
quo volumus ultra pundum D , fclefto inde proarbitrio in cllipfi fiehpc^nut 
pundo B; fic tamcn ne longiusdiftct ^D , quim^ K, ducamus radn<jui»b 
reftam BO, tcndentem ad I; lines RO, OB, & BD, in ^ft^t/unt 

orbem 



-farateht *h 
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grfgentWt 

§rrmei mo eo- 
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orbem rotats circa axcm R DI,' figuram vitri dcfcribcnt, qoac 
omncs radios parallelos huic axiabEllipfis partc, hucillucab altc- 
rapartcdifpcrget , tanquam fi omncs venircnt cx pundo I. Patct 
enim radium cx. gr. P B , tantum dctorqueri dcbere a rupcrficic 
concava vitri D B A, quantum A B ^ convcxa feu gibba vitri D B R; 




VI. 

jiert poJTit ut 
cumabutrt- 
que Uiere 
Jitat paraSe' 
li , ht minus 
fistium ab 
uno (jukm 
mltero latere 
eontrahan- 
tvr. 



& confequentcr B O in cadem linca rcfta cnTe dcbcrc,in qua B I , 
quum&P B in cademrc(fla fit, in qua B A, &itadcrcliquis. 

Si vcro in eadcm EJlipfi , aliam 
minorcm ejufdcm fpcciei defcri- 
bamus ut dbk^y cujus focus 1 in 
codem loco confiftat, in quoal- 
tcr praecedentis*etiam I , & alius 
focus b , in eadem reda linea > in 
qua D H , &: vcrfus candcm par- 
tem , fumptoque pro arbitrio B, 
ut antea , reftam B b ducamusten- 
dcntcm ad I , linex D B , B 
b ti , in orbcm rotata: circa ax^ 
D d , dcfcribcnt figuram vitri, 
quae omnes radios antc occurfum 
t f iiii j||l||||ll| \ I parallelos, poll tranfitum iterum 
\ \ \\\\ \\\\\\\\v\ • / parallelos rcddet; fcd in minus 
V \ llll lllllllllll / / fpatium coaftos , a parte minoris 

Ellipfcos dby quam a partc ma- 
joris. Et fi ad cvitandam craOG- 
tiem vicri D B , bd, ex ccntro I 
dcfcribamuscirculos QJJ , & r^», 

fupcr- 
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fuperficies DBQ^ & rebdy fltum & figuram duorum vitro- 
rum minus craflbrum rcprsfentabunt , quae idem efficere potc- 
runt. 

Et fi duo vitra D B 
Scdhq, flmilia quidem, 
led magnitudine insqua- 
lia, hac ratione difpona- 
mus, ut axes eorum in ea- 
dem re<^b porrigantur, & 
duo illorum foci I , in eo- 
dem loco concurrant , fu- 
pcrficiefquc drculares B 
& ^ <y, fibi invicem obver- 
tantur, idem etiam omnino 
agent. 

Et fi haec duo vitra 
DBQ^ & dlf^, fimiUa 
quidem, (ed magnitudi- 
ne inarqualiajungamus, vel 
quo libitum intervallo dis- 
jungamus , ita tamen ut 
corum axcs in cadem reda 
linea exiflant , & fiiperfi- 
cies illorum Ellipticx ad- 
verfic fint, omnes radios 
venientes ex fisco altcr- 
utrius I , in alterius itidem I 
iillent. 

Etfi duodiverfa D B Q^ 
& DBOR,etiamhac ra- 
tione jungamus,ut fiipcrfi- 
cies illorum DB & BD mu- 

tuo obvertantur, omncs ra- 

dios venientes cx foco I vitri D B Q^, difpcrgcnt, tanquam fi vc- p^^^prf/ 
nircnt ex I , foco altcrius vitri D B O R : aut viccvcrfa, omnes tcn- maMrent. 
dentes ad pun(5him I , coUigcnt in altcro I. 

Et poftremo duo DBOK&DBOR advcrfis fupcrficicbus X. 
DB , BD junfta,radio$ qui unum pcrlapfi tendcrcnt indc ad f^^^l^^T'* 

p pUn- pegati 



viir. 
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punftum I, denuo ex al- 
tcro egredientcs difTundcnt, 
tanquam fi vcnirent ex alio 
pundo I. Et hanc diftan- 
tiam pundorum I , pro ar- 
bitrio augcre polTumus, ma- 
gnitudincm EUipfis , cx qua 
pendct, mutando. Atque ita 
fola EUipfi & linea circulari 
figuram praBfcribere poflu- 
mus, omnibus vitris quibus 
radios, venientes cx uno 
punfto , aut tendcntes ad u- 
num, aut parallelos , aiios in 
alios horum trium mutemus, 
omnibus modis quos poflu- 
mus imaginnri. 

Hyperbola eft etiam linea 

curva,. 
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curva, quam Mathcmatici pcr feftionem coni non fecusquhm El- 
lipfim explicant. Sed ui meliiis illam cognofcamus, topiarium ite- 
rum producemus, qui inter alias figurarum varictates , quibus aream 
fui horti diftinguit, hanc ctiam adhibcat. Denuo duos palos dcfi- 
git in punftis H & I , annexaque cxtrcmitati longae rcgulae , refti 
paulo breviori , alteram rcgulae cxtrcmitatem pcrforat , & ita 
injicit paxillo I , nodum autcm in altera cxtrcmitatc rcftis nexum, 
palo H. Inde pofito digito in punftoX, ubi mutuo jun(Sifunt 
rcgula &: reftis , dcfcendit ad D,ardd intcrcarcgulae jundflam & 
vclut agglutinatam rcftim tencns:qua opcra , prout dcducit digi- 
tum , rcgulam circa paxillum rotans, lineam curvam X B D, Hy- 
perbolae partcm in.tcrra defcribit. Et poftca convcrfa regula in 
alteram partem, caquc 
prolata ad Y , eodcm mo- 
do alteram partem Y D 
dcfignat. Et priterca,fi 
transferat nodum fuac re- 
ftis in paxillum I , &: cx- 
tremitatem rcgula: in pa- 
xillum H, aliam Hypcr- 
bolcn SKT dcfcribeii 
plan^ fimilcm & oppofi- 
tam priori. Scd fi rcgula & 
paxiilis non mutatis lon- 
giorcm tantum rcftim ad- 
movcat, Hypcrbolcn altc- 
rius fpcdci dcfignabit;& fi 
adhuc paulo longiorcm, 

adhuc alterius, donec ipfam regulae plan^ squalcm reddcns, rcctam 
lineam loco Hypcrbolcs dcfcribet. Dcindc fi paxillorum diftantiam 
mutct cadcm proportionc , qua difFcrentiam qux inter longitudi- 
nem funis & rcgulx , Hvpcrbolas cjufdcm quidcm fpeciei dcfcri- 
bct , fed quarum partes fimiles, magnitudincdiffcrcnt. Et tandem, 
fi squalitcr augeat longitudincm rcftis & rcgulae, mancfitc diffc- 
rentia illarum , 8c paxillorum intervallo , non aliam Hyperbolcn 
defcribct , fed majorcm illius partcm. Illacnim hujus linca: natu- 
ra eft , ut licct fcmpcr magis magifquc ad eandem partem inclinct, 
tamen in infinitum protenfa, nunquamcxtrcmitatesfuascommit- 

tat. 
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tat. £t ita videmus ipfam plurimis modis ad lineam rcdam refcrri, 
qucmadmodum Elliplis ad circularcm : item infinitas divcrfarum 
fpccierum cflc, & lin^ularum fpecierum infinitas, quarum partc« 
fimilcs, magnitudinc differant. Et praetcrea fi cx aliquo pun(^o,ut 
B, pro arbitrio in altcrutra cx iis ele^o, duas rcdas ducamus, ad 
punda H & I , in quibus duo pali defcriptioni infervientes defigt 
dcbent , & qux itidem nominahimus focos ; diffcrentia harum 
lincarum H B & I B, fcmpcr iqualis erit lineae D K, quae diftantiam 
Hypcrbolarum oppofitarura dcfignat. Hocque ex co apparet, 
quod B I tanta pra:ci{c longitudinc B H fuperet, quanta rcllis ea- 
dcm regula brevior eft ; & quod etiam D I, cadem parte longior fit 
qu^m DH. Nam iil DI,aufcras KI,cuixqualiseft DH, DK 
illorum diffcrentiam habcmus. Dcnique etiam videmus Hypcr- 
bolas , qux fervata eadem proportione inter D K & H I defcribun- 
tur , omncs ejufdem fpcciei ene. Et infupcr cft obfervandum,fi per 
pundum B , pro arbitrio in Ellipfi aflumptum, rcdam C E duca- 
mus, dividentcm angulum H B I, in duas aequalcs partes, hanc ean- 
dem C E , Hypcrbolcn in pun(5^o B tangere ; cujus demonftratio- 
ncm Gcometrx in numcrato habcnt. 
X 1 1. Hinc ctiam notemus , fi cx codcm punc^o B, ad intcriora Hy- 
^'rtrT- P^^^^" rc(aam B A , paraUelam axi D ducamus , & fimul per 
t0t!s%^plr' i^*"^ pun4him B , lineam L G, ad angulos rc(^os fccantcm C E 

nei. 
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proferamus, & dcinde fumpta B A aequali B I, a pundis A & I duas 
pcrpendiculares in L G mittamus : has duas poftcriores A L & I G, 
candem proportionem intcrfchabituras, quam dux D K & H I. 
Et conrcqucntcr fi hanc Hypcrboles figuram vitro dederimus , cu- 
jus rcfradioncsmctimurpcr proportioncm , qxix intcr lineas DK 
& H I , illam omnes radios axi fuo in hoc vitro parallclos, cxtrin- 
^ecus colle<5luram in punfto I , faltem fi convcxum fit hoc vitrum; 
nam fi concavum , alios alio difperget , tanquam fi vcnirent ex hoc 
pun(5^o I. 

Qiiorum hxc cft dcmonftratio. Primo, quia linex A B & N I, 
itemquc A L & G I , funt parallela?, triangula redangula A L B 
& I G N funt fimilia : undc fcquitur , A L efle ad I G ut AB 
ad N I ; vcl, quia B I & A B funt aequalcs, ut B I ad N I. Dcinde 
fi H O parallclam ducamus ad L G , manifcftum cft ita fc habcre 
B ad N I , qucmadmodum O I ad H I, ob fimilitudinem triangu- 
lorum B N I & O H I . Poftremo, duobus angiilis E B H & E B I 
cx conftrudione aequalibus , & H O , quae parallcla L G, fccantc 
ad angulos rcftos C E , duo 
triangula , B E H , & B EO, 
omnino crunt aequalia. Et ita 
BH bafi unius, a:qualicxi- 
ftente BO bafialtcrius, re- 
linquitur O I diflFercntia intcr 
B H & B I , quam fupra dixi- 
mus cdc asqualem D K. Idco- 
que A L cft ad I G, qucmad- 
niodum D K ad H I. Undc 
fcquitur, obfervata fcmpcr in- 
ter lincas D K & H I propor- 
tionc , quas apta eft dimcticn- 
dis refraftionibus vitri,aut fi- 
milis materiae, qua uti animus 
cft; (ficut in defcribcnda Ellipfi 
fecimus* hoctantum cxccpto; 
quod D K non pofiTit hic cfTe 
nifi brcvilfuna, cum h contri, 
ubi de Ellipfi agcbatur,dcbue- 
lit eire longiflima) fidefcriba- 




P 3 
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mus-partcmHyperbolcsquantamlibct, ut DB,& adangulos 
rciflos dcducamus in K D, rcdam B Q^duas lineas B D & Q^B 
in orbcm circa axcm D K rotatas, figuram vitri delincaturas, quae 
omnes radios illud pcrmeantcs, & parallelos axi in aere, ^ parte fu- 
perficiei planae BD (in quanuUam rcfraftioncm patiuntur)colligct 
ab altcra parte , inpunftol. 
X 1 1 r. Et fi fad:a Hypcrbole d by quae (imilis fit praecedcnti, reftam r 0 
^*'i!^s^h "^^^""H"^ libuerit ducamus ; fic tamen ut Hypcrbola non fcai, ad 
perhoh & pcrpcndiculum in axem illius <J incidat, & duo punda l?8c Oy pcr 
\i7utsreiiis aliam rcdam paralldam axi dkt jungamus ; trcsiineae rOjohySc 
ferj pofrtt ^ ^ rotatx circa axcm d defcribent figuram Vitri, omncs radios 
radtesomm- axi parallclos a partc rupcrficieiplana^, nuc illuc ab altera partcdi- 
htt iHJem fpergentcm, tanquam fi vcnircnt cxpunctol. * 




DB Q, difponamus hxc duo vitra tali rationc , ut axes illorum 

DQ, 
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D Q , ^'^^^ in cadem rc6l:a jaccant, & duo foci in eodcm loco T; ad- 
verlis duabus fuperficicbus Hypcrbolicis, omncs radios axi antc 
occurfum parallelos , j>oft tranfitum itidem parallelos , & magis in 
ar^lum coados i parte vitri rohdy qu^m a partc alterius , rcd- 
dcnt. 

Etfiduo DBQ^& dbif,C\' 
milia quidem fed maenitudi- 
ne inxqualia , ica difpona- 
mus, ut axes illorum DQ & 
d ej , etiam in eadem refta por- 
rigantur, & duo foci in codcm 
loco I concurrant, advcrfisdua- 
bus fupcrficicbus Hypcrboli- 
cis , idefn agcnt quod proxi- 
prxccdentes ; radios fcili- 
cet axi ab una parallclos 
ctiam ab altera parallclos rcd- 
dcnt, & fimul in ardius fpa- 
tium cogcnt a partc minoris 
vitri. 

Et fi planas fupcrficics duo- 
nim vitrorum D B Qj& dhq 
jungamus, aut disjungamus in- 
tervallo quo lubet, obvcrfis 
tantum fupcrficicbus planis, 
quamvis eorum axcs in candem 
redam non coincidant, mod6 
tantiim fint parallcli ; vcl potius 
fi componamus aliquod vitrum, 
figuram duorum ita jundorum 
rcpraefentans, illius ope cfficie- 
mui, ut radii vcnicntes cx uno 
pundorum I , in altcro ab oppo- 
fita partc coeant. 

Et fi fabricemur aliquod vitrum, quod habeat figiiram duoruni 
D B Q,& rohd, iro jundorum, ut corum fupcrficics plani fc mu- 
tuo contingant , illud omncs radios vcnicntcs cx uno pun£torum I 
"Hifk egabit , tanquam fi vcnirent cx altcro. 

Et 
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Et poftrem6 fi vitrum 
componamus ejufdeni fi- 
gurae , quam rcddunt duo 
robd^ quum ipforum 
dus planx fuperficies 
conjunfts funt , efficie- 
mus ut omnes radii qui 
convergentes in hoc vi- 
trum ferentur, tanquam 
fi eflent ultra ipfum co- 
ituri in punfto I , poft- 
quam illud pcrtranfive- 
rint, divergant, tanquam 
fi venirent ex altero pun- 
ao I. 

Atque haecomniamea 
quidem fcntentia tam pcr- 
fpicua funt , ut fola con- 
templatio figurarum , ad 
rei cognitionem fufficcrc 
poflit. 

Porro, cafdem muta- 
tiones radiorum quas ex- 
plicavimus , pritno per ^ 
duo vitra clliptica , dcin- ^ 
de pcr totidcm hyperbolica , & duo alia producerc poflunt , quo- 
rum hoc Hypcrbolicum, illud Ellipticum. Et prxterea infinita alia 
poflumus imaginari , idcm omnino agentia , fcilicct ut omncs radii 
venientes cx uno punflo , aut tcndentes ad unum , aut parallcli, cx 
tliis in alios horum trium mutentur. Sed hoc loco de iis vcrba fa- 
ccre fupervacuum arbitror , quoniam commodius in Geometria 
potcrunt explicari ; atquc ca quae jam dcfcripfimus , funt omnium 
aptiflima ad noflrum inftitutum , quemadmodum hic oflenderc 
conabor ; & cadcm opcrS , cxponcndo pra:cipuas omncs diffcren- 
tias , quae inter ipfaefle poflunt , quainam prae cxtcris fint cligcnda 
demonftrabo. 

Harum difl^erenrianim prima confiftit in coqu6d figiiraunius 
delineatu longc facilior fit quam alterius : &certum cft poft lineam 

q redam 
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rcdam circularcm , & parabolam , cx quibusfolistalis vitri figura 
componi non potcll , nullam Ellipfi aut Hypcrbola limpliciorcm 
dari , ut cuivis inquircnti liquebit. adco quidcm ut quum linea rcda 
dclincatu facilior fit ,quam circularis, & Hypcrbolchaud difficilior 
quam Ellipfis , vitra quorum figurx ex Hypcrbolis redis lineis 
componuntur^facillimc omniufn cxpoliri pbflc videntur. Hinc fc- 
cundum locum tcncnt, quae circulis & Elliplibus conftant ; reliquat 
omncs nobis non cxplicatx , majorisfiantoperae. Saltcm quantura 
cx motuum quibusdefcribuntur fimplicitatp potcft judicari : Nani 
li qui fiarfan artificcs vitra fphaerica commodiiis expoliant quam 
plana , hoc contingit cx accidcnti , & ad hujus fcicntix thecriam, 
quam folam explicandam fufcepi, non fpe^lat. 

Sccunda diffcrentia in eo eft , qu6d inter plura vitra codcm mo- 
do radips immutantia , qui rcferuntur ad unum aliquod pundum, 
aut paralleli ab altcra paitc veniunt, ilb, quorum fuperficics funt mi- 
nus , aut minus iniqualitcr, incurvatae, ita ut rcfraftiones miniis in- 
a:quales producant , radios ad alia punda rclatos , vel ab alia partc 
vcnicntcs, fcmpcr aliquanto accuratius quam reliquaimmutent. Sed 
ad pcrfcdam hujus cognitionem , obfcrvatu neceflarium eft , folam 
iniqualitatcm curvaturae lincarum, quibus figuri horum vitrorum 
componuntur, obftarc, quo mrnus difpofitio radiorum qui refcrun- 
tur ad plura diverfa punfta, aut parallcli vcniunt cx pluribus divcrfis 

partibus,xque exade mutctur,atqu€ 
illa radiorum qui ad unum tantum 
pundum rcfcruntur, am vcniunt 
cx una cademque partc parallcli. 
Si cnim ex. gr. ad radios venicntes 
ex pundo A , colligendos in pun- 
6io B , fuperficics vitri interpofi- 
ti G H I K , omnino planae efle 
debercnt , ita (cilicct , ut linea rc- 
fta G H , quae unam cx iis repraz- 
fentat , vtm habcret cfficicndi uC 
omncs ifti radii vcnientcs i punfto 
A, ficrcnt parallcli dum cnTcnt in vitro, & cadem ratione altcra linea 
rcfta K I , cfficcrct ut iidem egrcdicntcs cx vitro tenderent vcrfus 
B ; cxdcm ha; Vmcx G H & K I , cfficcrcnt ctiam ut radii omncs 
venicntcs a punfto C , tcndcrcnt vcrfus D , & gencralirer ut 

omncs 
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omnes li qui cx aliquo pundonimlinex rc6tx A C (quam fuppono 
parallclam ipfi G H ) verfus unum aliquod cx punAis redx B D 
(quam facio paralldam ipfi I K , tantumdem ab ea diftantem 
quantum A C dilht ^ G H) fledcrcntur : Cum cnim hx iinex G H 
& l K , nuUo modo incurvats fint , omnia punda aliarum A C & 
B D, refcruntur ad ipfas eodcm modo. 

Simili ratione fi ellet vitrum quale L M N O (cujus fuppono fu- 
perficies L M N & L O N effe duo aequalia fplixrae fegmcntaO quod 
vim habcret cfBciendi ut radii o- 
xnnes egrcfli ex pundo A cogcrcn- 
tur in punAo B ; haberct codcm 
modo cfficicndi ut omnes ex pun- 
6to C cogcrcntur in D ; & gcncra- 
litcr, ut omnes , qui procedcrcnt cx 
uno aliquo pun6lorum fuperficiei 
C A ( quam liippono cffc fcgmen- 
lum fphoeri idcm ccntrum naben- 
tis quod L M N ) colligercntur in 
uno aliquo cx pundis fuperficici 
D B (quam itidem fuppono eire fe- 
gmentum fphxrae idcm habens ccn- 
trum quod L C N , & ab iflo ccntro aequ^ diftare atquc A C diftat 
ab L M N) quoniam omncs partcs harum fupcrficierum LM N & 
L O N funt xqualitcr curvarx , rcfpedu omnium punclorum quac 
funt in fuperficicbus C A, & B D. 

Scd quia nullae lincae funt in natura prxter reftam & circularcm, X V 11. 
quarum omncs partcs codem modo fc habcant ad omnia puncfla ali- ^]'J*/,f;J' 
cujusalterius linex , & neutra cx his fufticit ad componcndam figu- etnmum 
ram vitri, qux omnes radios venientes cx aliquo pun(5ro,accurat?in optimjefe 
alio colligere poifit , fatis liquet , nullam carum quas huic rei infer- '"eml" ' 
viunt , omnes radios ex aliquot pundis clapfos, accurate in aliis pun- 
^is coadluram. Et ad fcligcndas cx iis, qux radios minus difpcrgunt 
circa locum in quo illos colligere volumus , minus curvatap, & minus 
inxqualcs, cxtcris prxfcrcndae crunt , ut quantum poflint , ad cir- 
cularcm aut ad redam proxim^ acccdant ; & potius ad rc<ftam, 
qujkm ad circularcm , propterea quod hujus partcs habeni tantum 
cundem refpcdum ad illa punda, quae xqualiter ab cjus ccntro di- 
ftant , nec uUum aliud codcm inodo refpiciunt quo illud centrum. 

q i . Undc 
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Undc facil^ concluditur , Elliplln ab Hyperbola hac in re fupcrari, 
& nuUam excogitari pofle vitri flguram , qux omnes radios cx di- 
vcrfis pundis venicntcs, in totidcm aliis xque remotbjL vitroac 
priora tam accurate colligat, quam illa qux conftat cx duabus aequa- 
libus Hypcrbolis. Et quidcm ctiamfi hk accuratae totius hujus rci 
deraonftrationi rupcrfcdcam , facil^ tamen cftappHcareca quxjam 
dixi ad alios modosinflcdcndi radios, qui rcfpiciunt diverfa pun- 
fta, vcl parallcli vcniuntexdivcrfispartibus; atqueitacognofce- 
rc vitra Hypcrbolica , vcl ad hoc efle omnium aptiflima , vel cert^ 
nullis aliis tam infignitcr miniis apta , ut iis idcirco dcbcant poft- 
poni , quibus jam diximus cffc prxfcrcnda , ex co quod fadlius po- 
liantur. 

Tcrtia horum vitrorum diffcrcntia in eo confiftit, qu6d una effi- 
ciant ut radii , qui ea pcrtranfcuntcsdcculfantur, paul6 magispoft 
illam dccuffationem ab invicera rcmovcantur , & alia paul6 rainus- 
Ut fi cx. gr. radii GG venianiexcentroSolis, II cx fmiftracjus 





MHIi 



ciroimfcrcntiae parte , & K K ex dcxtra , poftquam pcrtranfive- 
rint vitrum Hypcrbolicum D E F , magis ab inviccm rcmovcbun- 
tur quam prius (hoc cfl-, angulus MF L , major crit angulo I F K, 
& ita de cstcris ) i & contr^i , poftqiiam pcrtranfivcrint EUipticum 

ABC, 




"5 / 
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A B C , magis ad invicem acccdent ( hoc cft, angulus M C L, mi- 
nor crit angulo I C K) , adco ut hoc EUipticum punda L H M libi 
inviccm propiora reddat , quam Hyperbolicum ; Et quidem tan- 
t6 magispropinqua reddit quanto crafliuscft. 
Sluannfn- quantam dcmum crafliticm illi dcmus , nunquam nifi ad 

€unijue den- ^u^imum quarta vcl tcrtia partepropiiis quim Hyperbohcum illa 
JitMtefM Aj- junget. Atque hic divcrlltas \ quantitate refradtionum qux in vi- 
f*!fetdim7' ^""^ pendet , ut cryftallus montana, qux illas paulo majorcs 
ginem<fuaw Tcddit , quam vitrum, poflctctiam hanc paulo majorcm cfhcere. 
i/7i radit Scd nuUius fieurx vitrum potcft: cxcoeitari quod hic punda L H M, 
quarta aut ^^^^^ magis lejungat quam Hyperbohcum , ncc quod magis cogat 
tertta parfg qu^m Ellipticum. 

minorem 

reddere <juamfjciat rryperholicvm : <^ in^tfH/tlitatem tanti majorem effe , tjasnts maitr eflvitri ri- 
fra£ii». uUam uitro fguram darip^lfe tjude tm^xmera ijiam majorem reddaf hy perbtlica , mut min$- 
tnn ellipttca. 

3£nod$ autcm cx occafione notarc poflumus , quo fcnfii fiipr^ di- 

intea>f^en' ^""1 Ht , radios cx divcrlis pundis manantes , aut divcrfis partibuf 
dumft,ra parallclos , omncs in prima fuperficic dccuflari , qui eflRciat ut in 
ier/hpin- itcrum colligantur. Ut quum audivimus, illosobjc- 

ffts pr»ma- <^i V X Y , qui imagincm K S T in ocuh fundo deHneant, dccuPari 
nantes de- in prima illius fijpcrficie B C D. Hoc enim ex co pendct , quod, 
pnmalu' cxcmpH gratia , tres radii VCR, XCS,&:YCT, revera dccuf- 
ferficicqu^ fcntur in hac fupcrflcic B C D , in pundo C. Unde fequitur H- 
efficere po radius V D R lonec altius occurrat radio V B T , & V B R infc- 

tejiutinto- sj ^rTx-T- - jj o 1 1 

tidern aliis •"'^^s radio Y DT , quia tamcn ad cadem puncta tendunt , ad quac 
divcrfis V C R & Y C T , cadcm ratione confidcrari pofle , ac fi in codem 
^irlgemw!' dccuflarcntur. Et quum cadcm hrc fiiperficies B C D illos ita 
difponat , ut omnes ad eadem punda tendant, porius cogitarc dcbe- 

•mus ibi univerfbs dccuflari , quam fupcriiis 
aut inferius. Non obflantc quod & aHge fu- 
pcrficies i i 5 & 4 5 6 illos dctorqucre pof- 
finr. Qiiemadmodum duo bacilla cur» 
va, ACD, & BCE, Hcct multum \ 
pundis F & G rccedant , ad quae irent , fi 
Q rcfta cflcnt, & tantumdcm atquc nunc in 
pundo C decuflarentur , nihilominus ta- 
mcn revera in hoc pun^io C dccuflantur. 
Scd intcrim adco curya cflc poflent,ut itcrum in aHo pundodcculTa- 

rcn- 
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rcntur. Et eadcm ratione radii pcrmcantes duo vitra con vexa D B 
S)Cdb q '\n fupcrficie prioris dccuflantur , dcindc itcrum in altera po- y|^J*^'^^ 
ftcrioris; ii faltemqui cxdivcrlis partibusallabuntur,aliosenim qui pig.^iij! 
exeadcm manant, paUm cft dcmum in pundo I dccuflari. 

Obitcr etiam obfcrvemus , radiosfolis, vitro Elliptico A B C XXI. 
collc^los , vchementiiis urcrc quam fi pcr Hyperbolicum D E F pj^''^ j^^^^^ 
collcdi forent. Nequc enim tantummodo radiorum CX ccntro ume ijtuim 
Solis manantium , ut G G , ratio habcnda , fcd ctiam aliorum, WperboUcm: 
qui cum ex aliis cjus partibus fluant , non multo minus virium ha- metiri^opr' 
bent qu^m illi , qui cx ccntro : adeo ut vchcmcntia caloris qucm teat vim 
CTccitant, xftimari dcbcat cxmagnitudinc vitri vclfpcculiquodil--j^J^''^"'^"^ 

rum uren- 
tium. UuSm 
fofe feri 
quM uned 
reBa urant 
in infimtum. 





los colligit , comparata cum magnitudine fpatii in quo colligit. Ita, 
cxempli gratia , fi diamctcr vitri A B C fit quadruplo major di- 
ftantia , qux eft inter punfta L & M , radii ejus ope collcdi fede- 
cies tantum roboris habebunt , quantum haberent vitmm planum 
permcantes, quod illos nullo modo dctorqueret. Et quoniam di- 
ftantia intcr pundla M & L major vel minor eft , pro rationc in- 
tervalli , quod eft inter illa &: vitrum A B C , vcl fimile aliud cor- 
pus radios ibi cogens , ncc ipfam magnitudo diamctri hujus cor- 
poris, ncc particularis ejus figura, nifi una quarta , autadfum- 
mum tertia partc , potcft augcre : ccnum cft hanc lincam com- 

barcn^ 
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burentcm in infinitum , quam quicUm fomniarunt, vanam ima- 
ginariam cflc. 

Et fi duo vitra vcl comburcntia fpecula fumamus, quorum unum 
altcro majus , qualiacunquc dcmum fint , dummodo fimilium figu- 
dtos cotigre- rarum , majusquidcm radiosSolisin rpatiomajoricolliget , longiiis 
^reHdum ^^^"^ ^ rcddct , qu^m minus : intcrim in fingulis partibus hujus 
jpmtto mtjuo fpatii , non plus virium hi radii habcbunt, qu^^m in altero, in quo mi- 
e0s congrt- nus iJIos colligit. Atquc ita vitra & fpccula valde cxigua ficri pof- 
g^nt .atqut ^^^^ aeque vchcmcntcr comburcntia , ac maxima. Et fpcculura 

viaxtms, I ^ • j 1 • n. ^ r • ' 

qu4t fgttrat comburens, cujus diamctcr non multomajorclt ccntelima circitcr 
^mT"f '^" ^^^^^ diftantiae , quae intcr illum, & locum in quo radios Solis colli- 
lent"'iH ^. gercdebct; idcft, cujuseadcmlitratioad hancdiftantiam,quxdia- 
^umbffatie: mctri SoHs , ad cam quac inter nos & Solem , licet angcli manu ex- 
^J^manuTtr' P^'''^^"'' » magis calefacictillum locum,in quo radios quam ma- 
sliam pr^. ximc colligct , quam illi radii, qui ex nullo fpcculo reflcxi dirc(ft^ ex 
regativam Solc manant. Atque hoc ctiam ferc codcm modo dc vitris combu- 
^iiuhmlosin rc"^'^"^ intclligi dcbct. Undc patct , cos qui non Confummatam 
fpaiio ma- Opticcs cognitioncm habcnt , multa fingere quae fieri non poflunt; 
jort re- fpccula illa famofa quibus Archimcdesnavigia prcKul inccndiile 
greglnJtT ^crtur, vcl admodum magnafuiffe, vcl potiiis fabulofa eire. 

atijue ita fpecula aut vitra vaUe parva feripojje, tfua tamen magnam urendt vim bahtant. Speeu- 
lum comhureni eujus diameter non excedit 1 00 partem diftitnti^ adquam r/idiot congregaf , mtnptffe 
efficere ut vehementtits ur.tnt aut calefaciant, quam iUi ^ui dtreflf a Sole proctdunt. 

Fiira ^ V Quartum difcrimen , in vitris de cjuibus agimus notandum , ad 
ftica pluret imprimis pcrtinct , quae mutant difpofitioncm radiorum cx pro- 

T T 
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pinquo aliquo pundo manantium, & in coconliftit, quod alia, ex fodtm 
nempc quorum fupcrficics illi pundo obvcrfa quam maximccft ^^' 
concava, pro rationc iplorum magnitudinis mojorcm copiam ra- r/ po((e ur 
diorumadmittant , quamalia, licct diamctrumnon habcant majo- eos ppfltA 
rem. Et in hac re vitrum Ellipticum N O P ( quod tam magnum ^/jfjj" 
fupponimus, ut extrcmitatcs illius N & P, fint punda detcrminantia ijuam uf- • 
minimam Eilipfis diamctrum) Hypcrbolicum QR S fupcrat, Jicet J"' ^lieriuf 
pro arbitrio magnum fingatur ; & ad hunc cfFcdum nullo alio infc- 
rius eft. 

Poftremo hic vitra etiam in hoc difFcrunt , quod ad cadem cftc- x X I v. 
^la produccnda , circa radios qui rcfcruntur ad unicum pundum, s^pfvitrs 
velfuntparalleli, illa quac funt quarumdam figurarum dcbcanteirc Mptteis'^^ 
plura numcro, vel cfficcre ut radii qui alia punda vcl alias partcs ep prtfe- 
refpiciunt , pluribusvicibusdccufTentur, qu^mqua: funtaliarum: 
Ut fupra vidimus ad radios cx uno puncto manantcs , m alio colli- dem ataiu 
gendos , aut difpergendos tanquam fi ex alio vcnirent, aut rurfus ad '^'*«l>fo effti 
difpergcndosillos , qui verfus aliquod pun^tumtcndunt , tanquam ^*'^'* 
(i cx aliquo alio ecrcdcrcntur , fcmper duo vitra EUipticaeflead- 
hibcnda , quum ad idem efficicndum unico tantum Hypcrbolico 
opiis fit. Et parallclos fcrvato paralldifmo , in minus fpaiium quam 
anteaoccupabant ardari pofTc , tam per duo vitra Hypcrbolica con- 
vexa, quaeradiosexdiverfispundtis venientcsbisdcculTant , quam 
per convcxum & concavum , qua: fcmcl tantum eofdcm dccuilant. 
Scd manifcftum cft , nunquam pluribus vitris utendum , quotics 
unum fufficit , nccprocurandura utfcpius radii dcculfentur, ubi fc- 
mcl dccuflati idcm prcftarc poflunt. 

Atquc cx his omnibus cft concludcndum , vitra Elliptica & Hy- 
pcrbolica , cuncftis aliis , quae poflunt cxcogitari, prxftarc i Et prae- 
terea fcrc fcmpcr Hyperbolica Ellipticis cflc pra:fcrcnda. Quibus 
prxmiffis hic dcinceps exponam qua rationc mihi vidcatur unum- 
quodque gcnus fpccillorum ficri dcbcre , ut qu^m maximam per- 
fedioncm acquirac. 
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Caput Nonum. 
Defcriptto SfccilLorum, 

I- ^^BSP^Sv^© Rimo omnium ncccnariiim cft , pellucidam matcriam 
^endl fit ' s^!^ ^^'5^^^ » politu facilcm , & tamen fatis duram, ad figu- 

a^rfttieiUa^ Z^^rr^^ ram auT mCx dibitnr rctinendam : Dr.Ttcrc.i minimiim 



peripicillt' ^ 'P^ dabitur rctinendam ; prxtcrca minimum 

l^KI*" L^^^ coloratam, (k quhm minime rcflexioni obnoxiam. Ec 
^^iMper quidem in hunc ufquc dicm non alia repcrtafuit, qux 

/iat Aiiqua omncs has conditioncs pcrfcdius cxplcat , quam vitrum valde pu- 
^frp^lntm ^ tranflucidum , ex cinere fubtililTimo conflatum. Licet cnim 

peSitctdo- Cr)'fl^allus montana purior & pellucidior vidcatur , tamen quum fii- 
jw» fiP^' pcrficies illius plurcs radios quim vitrum rcflcdant, utcxpericntia 
reflex^irijla docerc vidctur,non tam apta forfan noftro propofito fucrit. Hic au- 
vjliJior fit tcm ad cognofccndam hujus reflexionis caufam , & quarc potius in 
"'fta^n^^vi- ^i^P^rficicbus tum vitri tum cryftalli fiat , quim in mcdio illorum, 
" ' itcmquarc majorin fupcrficie cr)'ftalli quim vitri , nobisin mcmo- 
riam revocandum cft qua ratione fupra naturam luminis dcfcriplc- 
riraus ; diccntcs illam nihil cflc in pcllucidocorporc , priter adio- 
ncm aut inclinationcm ad motum , matcriaE: cujufdam fubtilifrimac, 
omncs illius poros rcplcntis , & cogitandum poros omnium cor- 
porum pcllucidorum , ndco xqualcs reftos cffe, ut facillimc hanc 
materiam fubtilem fine mora dc offcnfionetranfinittant ; Scd nun- 
quam poros duorum corporum pcllucidorum diverfs naturac , ut 
illi aeris & vitri feu cryftalli , tam accurat^ ad inviccm refpondcrc, 
quin fcmper nonnullx particulae materiac fubtilis manantes, cxempli 
gratia , cx aerc ad vitrum , indc rcfiliant , partibus folidis fupcrfidei 
illius occurrentes : & cadcm rationcex vitro in aerem ddatr , parti- 
bus folidis fupcrficici acris obviae , c6 unde venerant refledantur ; 
funt enim inaere multx , qui rcfpcftuhujusmaterix fubtilis,(bli- 
da: poffunt nominari. Quibus cognitis fi confidcremus cryftallum 
componi ex partibus folidis craflioribus , poros habcrc anguftio- 
res, quhmvitrum, qucmadmodum cxmajoricjusduritic fimulfic 
• pondcre fatis patet , facile crcdcmus illam plurcs cx iftius matcriae 

fubtilis particulis fuperficic fua rcpulfuram , & ex confequenti 
paucioribus radiis aditum prxbituram quam vcl acr vcl vitrum ; li- 
cet intcrea faciliorcm tranfitum , quim illa , pra:beat , iis quibus 
pra.bct, juxtaca qujc fupra didta funt. 

Itaquc 
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Itaquc felcdo puriflimo vitro , minimc colorato , & pauciiTimos I f- 
radios refledcntc , fi illius opc dcfedui corum opcm fcrrc volumus. ^'-^^'^1'' 
quorum acies non tantum ad rcmota valct , quantum ad propin- rum eu^ 
qua, vel contr^ non tantum ad propinqua quantum ad remoia, aptif- ^)'P'**** 
(\mx ad hoc figurae crunt, qux cx Hypcrbolis conftant. Ut fi, '^'^'^«'^ 
cxempli gratia , oculus B , vcl C, a natura cdmparatus fit ad colli- t»fitum e- 
gcndos in fuo fundo omncs radios manantes ex pundo H vcll , at ^"'"'*iy''^'' 
non illos ex V , vel X , ut tamcn & hoc V , vcl X , accuratc ccrnat, 
intcrponendum cft vitrum O , vcl P, cujus fuperficics, una concava. 





• • • 
t:: 



I 



I 



altera convexa ope duarum Hypcrbolarum dcfcripts funt , &rcon- 
cava quaj oculo eft obvertcnda , habet pro foco pundum H, vcl 1, 6: 
convexa pundum V, vcl X. 

Atque fi pun<5lum I , vcl V , fatis rcmotum fit ab oculo , nempe 1 1 r 
ad quindccim aut viginti pcdcs aut amplius ; tunc loco Hypcrbo- 
Ix, cujus focuseflcdebcrct, fufiiciet uti linca rcfta , & fic faccre Lrf';>«; 

r a unana 
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^.o f^tisre- unam cx ruperficicbus vitri omnino planam ; nempc interiorem^ 
fnetv pro- qyjj, oculo obvcrti debct , Ci fit punftum I quod ita rcmotum fup- 

dtuiita tlie ^ . . r r a. xT • i •'^ 

cfu.i/? parnl ponuTius ; ci cxtenorcm, li lit punCcum V. Tum enim tantaobje- 
lelot i&cur pars, quanta cll: pupilla: magnitudo, locouniuspunfti erit,quum 
^{on(*i"I- "^" P'"^ ^P^^" ocvXx fundooccupet^quamextremitatem unius ca- 
horum if ii- pillamcnti nervi optici. 

ttu utMtitur Ncque eti.im nccclfarium cft , quoties objefta paulo magis vel 
"^ramviljf minus diftautia volumus contuerl , alia flatim adhiberc vitra ; fcd 
MtcurMam fufficit ad ufum habere duo, quorum alterum diftaniiae rerum, quas 
'3'- vulgocontcmplamur, minimiecongruat, & alcerummaximae; vel 
ctiam unum quod intcr harc duo mcdium fit, Cum enim oculi qui- 
bus aptari dcbcnt , non omnino immoti fint & rigidi , facile ad figu- 
ram talis vitri mutantur. 
fiulmtdo Q^iod fi etiam opeuniusvitriaipiamusefficerc, utobjcfbac- 
peripiaSa ^^cffa (id cft, quae oculo quantum volumus polTunt admovcri) mu!t6 
puUcartatx majora &" magis diftindc apparcaut , qu^m dum refpiciuntur finc 
*feridt'^''' ^P^^'^^*^ * commodilfimum crit fupcrficicm hujus vitri intcriorem 
bennt. omnino planam rcddcre , extcriorem autem Hyperbolicam ; cujus 
focus in co loco fit, in quo objcftum libucrit collocarc. Notandum 
tamcn hic commodilTimum dici, non omnino optimum ; nam con- 
ccdo quidem fi huic fupcrficici figuram Ellipfcos dcmus, cujus iti- 
dcm focus ibidcm fit ubi objcftum, & altcri figuram fegmenti fphx- 
rx , cujuscentrum in codem hoc foco,effcftum paulo majorcm fo- 
re : fed multo miniis commodc- tale vitrum poterit expoliri. Hic au- 
tcm focus, five Hypcrbolx, five Ellipfis, tam propinquuseffe debct, 
ut objefto ( quod non nifi valdc cxiguum e(fe poteft ) ibi locato, 
non majori intcrvallo diftet h vitro, quam nccefte cft, ut lumcn quo 
dcbet iUuftrari cx circumjaccntibus locis ad illud acccdat. Atque 
hoc vitrum theca aliqua eft ita includendum, ut totum illa contega- 
tur , media tantum ejus parte exccpta , quae magnitudine pupillam 
aequet, vel etiam fitpaulo minor. Debcntqucomncs hujustheca! 
partcs , qus oculo obvertcntur , nigrae effe. Et prxterca non crit 
inutile ipfius oras holofcrico nigro circumdarc, ut tanto commo- 
dius, ocuIo quam proxim^ ndmota, radiosomncs luminis excln- 
dat, priter cos , qui per partem vitri detedam admittentur. Scd ex- 
trinfecus prxftabit cjus fupcrficicm albam cffc, vel potiusterfim 
& politam , figuramquc habcntcm fpeculi concavi, ut omnes rodios 
luminis in fc cffufos ad objciflum rcfledat. Lt ad fuftinendum objc- 

dum 
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ftum eoin loco , in quo cfTcdcbct ut ope 
fpccilli confpiciatur^non improbopercxi- 
guas illas ampuUas ex vitro vcl cryftallo, 
quarum ufus in Galliajam vulgariscft& 
frequens. Sed ut aliquanto plus artis ad- 
hibeamus,mclius erit fi fulcro aliquo,bra- 
chioli inftar , cx theca protcnfo fuftinca- 
tur. Et denique ut abunde luminis adfit, 
totum fpccillum fimul cum objcflo crit 
Soli obvertendum. Ut fi A fit vitrum, C 
pars interior theci cu i inclufum cft,D cx- 
terior , Eobje(ftum,G brachiolum fufti- 
nens , H oculus , & I Sol , cujus radii di- 
redc in oculum non pcnetrant , ob inter- 
jedum tam confpicillum quam objc-. 
^um, fed cffufi in corpus album, vcl fpe- 
culum D , refiliunt indc primo ad E , 5^ 
tandcm ab E ad oculum. 

Si ver6 aliquod fpccillum ad aflra Sc alia objcda remora & in- 
accelTa contemplanda volumus fabricarc ; duobus Hyperbolicis vi- '^""^ 
tns , convexo uno & altcroconcavo , duabus tubi extremitatibus, Itfafm, ut 
ut hic videri po^Tunt, infcrtis,id erit componcndum. Et primo al;c P^itffrf^ila- 
fuperficics vitri concavi abcdef ^ figuram Hypcrbolicam cxigit ; 
cujus focusea difiantia abfit , i qua oculus cui noc pcrfpicillum p.i- 
ratur quam accuratiifime fua objeda cernit. Hic ex. gr. oculo G 
ita difpofito, ut diftindlius cognofcat objc^a qux ad H , quam" 
ulla alia , H dcbct clTc focus Hypcrboks abc. 8<. pro fcnioribus . 
qui rcdius objcLla rcmora quam propinqua vident , hicfuperfi- 
cies abc omnino pl.ir.a cffc debtt ; contra pro iis, quorum acics ad 
propinqua valct , latis concava. Altcra fuperficics dj figuram al- 
tcrius Hyperbolx expofcit , cujus focus 1 tranfverfum pollicem 
aut circitcr abca diftet , ita ut oculi fundum contingat cum cjus fu- 
pcrficici pcrfpicillum crit conjundum. Hse tamen prcportioncs 
non tam abfolute neccftaria: funt , quin multiim etiam mutari pof- 
fint, ita ut non aliter fada fuperficie abc pro fcnibus,ncc pro myopi- 
bus quam pro caeteris , omnibus oculis idem pcrfpicillum poflit in- 
fcrvire, fitantiimejustubus nunc aliqunntulum diducatur , nunc 
contrahatur. Et quod ad fupcrficicm def^ forfan ob diffiailtarcm 

r 5 ipfam - 




ipfam multum excavandi , pnflabit figuram Hyperbolcs illi da- 
tc, ^ qua focus aliquanto magis diftet , qu^m diflum eft, quod ufus 
felidus qu^im mea praecepta docebit. Et in univcrfum hoc tan- 
tum dico ; quo propius aderit hoc punftum I , reliquis paribus, eo 
majora objeda vifum iri , quia tunc oculus ita erit difponendus, 
ac fi propiora eflent ; & vifioncm magis fortem five pcrfpi- 
cuam futuram , quia tunc alterius vitri diametcr poterit major eflc. 
Vcriim fi nimis vicinum fiat , illam non adco diftindam forc, quia 
tunc multi radii nimis obliqu^ pro ratione aliorum , in vitri fu- 

pcrfi- 
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perficicm cadcnt. Diamctcr autcm hujus vitri, (ivc pars qui rctc(5la 
cflcdLbctjCum tubo KLM inclufum cft,fatis magnaerit,(i aliquan- 
tulum excedat pupillae quam maximc diduifli quantitatcm. Et 
quod ad cjus cralTitiem attinet , nunquam nimis cxigua cHc poteft ; 
licct enim illam augendo imagincs obje(5torum paulo majorcsred- 
dantur , quia tunc radii a divcrfis pundis vcnicntcs paulo magis in 
ci parte , quae oculum rcfpicit, divergunt, fit etiam c contra ut pau- 
ciora & miniis diftindl^ apparcant ; funtque alias \ix commodiorcs 
ad imaginum magnitudines augcndas. Quantiim ad vitrum conve- 
xum N O P Q^, fuperficics illius N O P , objcifla rcfpiciens, omnino 
plana e(fe dcbet , & altcra N O P Hypcrbolica ; cujus focus accii- 
rat^ in eundcm locum cadat , inquem altcrius Hypcrboles ^^r/; & 
quo pcrfe<f^ius tclcfcopium defideramus , eo magis focus ifte re- 
movendus eft a pun<ftoO. Prxtcrca magnitudodiamctri hujus vi- 
tri , determinatur l duabus re(5lis lineis I <^ N & I / P , ducftis a fo- 
co I, per ^ & /, cxtrcmitatcs diamctri vitri hypcrbolici d ef; quam 
diametro pupillx xqualcm cffe fuppono. Scd ciiamfi diametcr 
vitri N O P Qaliquanto minor fit,tamcn objc(fla propterca non ma- 
gis confufa , nec minora , fed tantum minori luce perfufa appare- 
bunt. Quapropter quotics illa nimis lucidacrunt, divcrfi circuli ni- 
gri chartacei , vcl fimilcs in promptu habcndi , ut i ; 5, ad obtcgcn- 
das illiusoras , & partcm cjus rctc(^tam, quantum lumcn ex objc<5iis 
cfFufum pcrmiferit,angufiilTimam rcddcndam. Crairiricsautcm hu- 
jus vitri , ncque prodeflc ncquc obcflc poted, nifi forfan idco potefl 
obeflc, quod vitrum quamvis purilTimum maxime tcrfum,fcmpcr 
tamcn radiosaliquanto plures reflc<5lat,quam aer. Tubus K L IVl cx 
matcria firma &' folida ficri dcbct , ut duo vitra duabus illius extre- 
mitatibus immifla , accuratc fcmpcr eodcm fitu ibi hxreant. Totus 
ctiam intrinfccus nigcr cflc dcbct , atquc holoferico nigro circa 
oram ad M veftiri, ut ar6ic oculo jun(5lus omncm luccm cxcludat, ca 
cxccpta qux pcrmeabit vitrum N O P Longitudincm autcm il- 
lius, & latitudinem , difVantia& magnitudoduorum vitrorumcer- 
tam reddit. Poflrcmo ncceflTarium crir hunc tubum machinx cui- 
dam imponi , ut R S T , cujus opera verti in omnes plagas polTit, 
8c firmiter fifti e rcgionc objc(5lorum , qux volumus contemplari. 
Et hujus quoque Tci gratia dioptra vel duo pinnacidia , ut V V, 
huic machini affigcnda crunt. Et infupcr ctiam , quiaquomagis 
haec pcrfpicilla objc(5lorum imagincs augent , eo pauciores fimul 

rcprx- 
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rcpraEfcntant , nonabs rc lucrit iis, quae illas quim maximu au- 
gcnt, alia minus pcrfcfta adjungcre, ut corum opc tanquam pcr 
gradus , ad cognitioncm loci , in quo crit objcdum quod pcrfc- 
dilfima cxhibcbunt , dcvcniatur. Talia hic funt XX & YY, 
qui pcrfcdinTimo Q^I. M ita adjunda eflcfuppono, utfiver- 
latur machina cui impofita funt , doncc pcr dioptras V V planc- 
ta Jovis apparcat , idem ctiam per fpccillum XX apparebit , & 
praeterca hujus fpecilli opc quatuor alii minorcs planetx Jovem 
comitantcs dignofccntur. Dcinde fi machina rurfus ita diriga- 
tur ut unus aliquis cx his minoribus planctis pcr centrum hujus 
fpccilli X X confpiciatur , confpicictur etiam per aliud fpecil- 
lum YY; ubi quia foUis &c multo major quim prius apparebic, 
diverfi: etiam rcgioncs in Co diftingucntur. Et dcnique ex his 
regionibus , quae pcr ccntrum hujus fpecilli Y Y fpcdabitur ; 
fpedabitur etiam pcr tcrtium fpccillum K L M , cujus opc va- 
riae rcs minorcs quai in illa rcgione erunt, difcernentur. Sed 
fciri non polTet iftas rcs effe in tali regione ^ talis ex planetis qui 
Jovcm comitantiir , finc ope aliorum ; nec etiam illucl in loca dc- 
tcrminata , verfus qux volumus refpicerc , commod^ dirigerc 
poflemus. 

His autcm tribus pcrfpicillis , quartum aut plura perfe<5liora po- 
terunt adjungi ; faltem fi artificibus induftria ad id requifita non 
defit. Et nullum quidem inter hic pcrfedilTima di impcrfcftiora 
difcrimen cft , hifi quod eorum vitrum convexum dcbcat majus 
eflc , & cjus focus rcmorior. Dcniquc fi manuum induftria prxftarc 
poflit , quod ars docet ; hu jus invcnti bcncficio potcrimus res tam 
particulares &: minutas in aftris vidcrc , qu^ fint cae quas vulgo in 
tcrra pcrcipimus. 

iti ^^^^ fpecillum habcrc cupiamus , cujus opc objc<Sa pro- 
demefe de- pinqua & acccfla qu^lm diftindiffim^ ficri potcft confpiciantur, 
btaut per. & multo diftiudius quam opc illius quod paulo ante hunc in ufum 
nir}a*utfnt ^cfcripfimus, illud itidcm auobus vitris hypcrbolicis , uno con- 
ftrfeh». cavo , convcxo altero , duabus tubi extrcmitatibus inclufis eric 
compoaendum , & concavo abcdef Cdi^cm figura danda , qux 
proxim^ praccedenti , ut & fupcrficiei intcriori convexi N O P. 
Extcrior autcm N R P , quam illud totam planam habcbat , hic 
tdmodum convcxa requiritur , & hyperbolica , cujus' focus exte- 
rior ita propinquus fic , uc objcdo ibi locate , non plus fpacii 

ilJud 
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illud & vitrum intcrjaccat , quam admittend^ luci ad illud illu- 
minandum rcquiritur. Et diamcter hujus vitri non tanta rcquiri- 
tur , quanta in praccedcnti fpccillo , necetiam tamcxigua fufficit 
qu2lm illa vitri A , pauI6 ante defcripti , fed talis circiter efle 
debet , ut reda N P , quas illum deficnat , tranfeat pcr focum 
interiprem Hyperbofes N R P , & in hac Hyperbola utrimquc 
terminetur. Si enim minor forct , paudores radios ab objc- 
6to t reciperet; finmajor, paulo plurcs tantum admitteret ; ita 
ut vitricraflities , qux tunc multo major cvadcret , non minus dc 
illorum vi detraheret qu^m cjufdem latitudoaugcret ; &pritcr- 
ea non tantum luminis vcrfus objcdbum z. rcflcifli pofTct. E rc 
quoquecrit hoc confpicillum machinx cuidam utS T, imponc- 
rc , qua fcmper Soli obverfum icncatur. Et vitrum N O P R 
fpcculo parabolico concavo includendum crit , ut C C , quod 

s omnes 



\ 




Y^S D*iopTRicEs Cap. IX. 

omnes SoHs radios refleftat ad punftum 
Z , in quoobje(5him parvobrachiolo G, 
alicunde ex fpcculo protenfo fuftineatur. 
Et praetcrca hoc brachiolum fulcire de- 
bet aliquod corpus nigrum &opacum, 
quale H H , quod objedum Z undiqua- 
quc circumHct , & accurat^ magnitudi- 
nem vitri N O P R adxquet ; ut nerape 
impediat nc qui radii Solis dircfte inci- 
dant in hoc vitrum ; indc enim intrantes 
tubum , quidam eorum procul dubio ad 
ocuKim rcfilircnt, & nonnihil de vifionis 
)crfe(5Hone dctrahcrcnt : quia , quamvis 
»ic tubus debcat intrinfecus fieri nigerri- 
mus , nullum tamcn corpus tam pcrfc^fcd 
nigrum efTc potcft ut omnem vim luminis 
aliundein illud delapfi obtundat , & nul- 
los omnino radios rcfleftat ; prxfertim fi 
lumcn illud Cit fatis fortc , qualc eft Solis. Prxtcrca corpus opa- 
cum H H , dcbct habcrc in medio foramen , quale Z , ejufdem 
magnitudinis cujus objC(5tum , ut fi id forfan quodammodb fit pcl- 
Jucidum, ctiam pcr direftos Solis radios illuminctur ; imo fi nccelJc 
fit , per eofdcm comburcnti vitro 1 1 , quod xquh latum fit ac 
N O P R , collcftos in punfto Z , ut omni ex parte tantum lumi- 
s nis in objefhim mittatur, quantum fine pcriculo uftioois poterit 
ferre. Et facile erit vclata parte fpeculi C C , vel vitri II, ni- 
miam illorum vim tcmperarc. Ncmincm ignorarc cxiftimo , qua- 
re hic tam follicit^ airem , ut quam plurima luce objedum iJlu- 
Hrctur , &: ut quim plurimi ex eo radii ad oculum pcrtingant. Vi- 
trum enim N O P R , quod in hoc fpcciUo pupilla! vicc fun^tur, 
& in quo radii cx diverfis pundis manantes dccuflantur , cum 
multo vicinius fit obje^lo qu^m oculo , efficit ut hi radii pcr mul- 
to majus fpatium (c extendant , in membranula ilJa quae cx extre- 
mitatibus nervi optici conflatur, qu^mfit ipfa fupcrficies objcfti 
cx quo vcniunt ; Et fatis patet , iIlostant6 minus virium habcre, 
qivnto fpatium per quod cxtcnduntur eft majus, ut c contr^ multo 
plus habcnt cum a vitro vcl fpcculo uftorio in multo minori fpatio 
colligimtur. Atq^uc hinctanium longitudo hujus pcrfpidlli dcpcn- 

dct. 
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«lctjid cft, diftantia quaB eft inter Hypcrbolen N O P & ejus focum. 
Quant6 enim illa major cft , tanto magis imago objc(5bi in oculi 
fundo expanditur, ideoque tanto diftindius minutas illius partos 
ibi dcpingit ; fcd hoc ipfum vim luminis ita minuit, ut tandem non 
omnino fentirctur , ncmpc fi nimis lon^um cffct hoc fpccillum. 
Adeo ut ejus raaxima longitudo nonniii cxpcricntia poflit dctcr- 
minari. Et praetcrca etiam varia fit pro varietate objedorum , quo- 
rum icil. nonnulla magnam vim lumihis , alia non nifi pcrcxiguam 
flnc uftione ferre poflunt. Non quidem ignoro quaedam adhuc 
alia polfe cxcogitari,quibus hujusluminis vis aliquanto magis auge- 
retur ; fed difiicilior cflct illorum ufus , & vix ullum occurrct un- 
quamobjedum, quod majorcm rcquirat. Poflent ctiamalia vitra 
poni in locum Hypcrbolici N O P K,qu£ paulo plurcs radios quim 
Iioc ab codem objedi pundo rccipcrcnt ; fed vcl non efflcercnt, ut 
omnes radii ex divcrfis objedi pundis venicntes tam proxime ad to- 
tidcm alia punda verfus oculum concurrcrcnt : vcl ad hoc duobus 
vitris loco uniuseflctutcndum ; atquc ita radiorum vis non minus 
fupcrficicrum numcro minucrctur , quam figura augcrctur ; & dc- 
nique illa multo difficilius poflcnt poliri. 

Supcrcft hic tantura ut advcrtamus, quoniam hxc perfpicilla non y I !. 
nifi unico oculo admoventui', opcrx clle ut aliura intcrira oculum >i his per. 
oUfcuro aliquo vclo tegamus ; fic enim pupilla cjus quo utemur ma- •^fJ^J^" 
gis apcrictur , quam li alium vel luci cxpofitum rclinquaraus , vcl jtr^jfgrt »1- 
opc mufculorum palpcbras moventium claudamus : tanta enim eft terimocu- 
intcr utrumque afhnitas , ut vix unus aliquo raodo movcri poflit, ^al!^^'eh- 
quin altcr ftacim ad cjus imiiationcm difponatur. Prxtcrca non Jiurotegfrtt 
crit inutilc, non tantiim hoc confpiciUum ardc oculo adjungcre, ^"'J^""" 
utnullam nifiperillud recipiat luccm ; (cd ctiam prius aliquamdiu ope clauJert. 
in obfcuro loco ftctiflc , utvifus acicstanto tcneriorexiftcns, ami- yiiltifmcqut' 
nima lucc affici pofltt ; & priterca imaginationem noftram codcm 'a!i^^^ntTa 
modo difponerc , ac fi rcs valdc rcmotas & obfcuras vcllcmus in- debilitare,i9 
tucri , ut tanto magis pupilla dilatetur , & ideo a pluribus objcdi ^*f* 
pundis radios admittat. Jam enim fupra notatumcft, hunc mo- \l^mJ!dt: 
tum pupillae non immcdiat^ fequi voluntatcm quam habcmus illam *t<iue ttt»m 
apericndi , fcd potius idcara vclopinionem quam de obfcuritatc vcl "^^fj^-^^^j^ 
diftantia objcdi conccpimus.^ r«m balere, 

^uaji ad rts vaidt ra/iot^ ohjcurju intntntium. 

Cajtcrum , fi nonnihil ad ca omnia quae fupra dida funt anitnum v ii r. 

s 2 rcflc- Sv/p/ »t 
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7ehic fihret ^^^^^^"^"^ » ^ potiflimum ad illa qux cx partc objedorum cxter- 
juerhnartt- norum rcquimntur , ut vifionisfenfus quJkm perfediirtmus evadat; 
Jice$maccu- non difficultcr intelligemus pcr varias horum fpccillorum formas 
ratutelefco. ^j^j omnc praEftari quod ab artc eft cxpcdanaum : nec ideo cft 
nliis perfpi- opCTX prctium ut hoc tulius demonltrem. Itcm ctiam tacile agno- 
etUij. fccmus nulla cx iis quae prius ab aliis dcfcripta fuerant ullomodo 
perfeifla eftc potuilTc ; quia maxima diffcrentia eft intcr lincas circu- 
larcs & H\'pcrboIas , & nunquam nili linea: circularcs adhibitae funt 
ad cos cfrc<ftus , ad quos Hypcrbolas requiri dcmonftratum cft. 
Adco ut nihil unquam boni hac in re faftum fit, nifi cum artificum 
manus tam fclicitcr aberravit , ut loco fphsricse figuraE , Hypcrbo- 
licam vel ad hanc proxim^ accedcntcm , vitrorum fupcrficiebus in- 
• didcrit. Atquc hoc prarcipu^ impcdivit ne re£tc fiercnt illa fpedlla, 
qui videndis objcdis inacceflis idonca funt : indigcnt cnim vitro 
convcxo multo majori quam cxtcra : & non modo difticilius eft fc- 
liciter abcrrarc in poliendo magno vitro , qu^ in parvo; fcd prae- 
tcrea major eft dilferenti.i intcr fupcrficics Hyperbolicam & fphaE- 
ricam in partibus ^ centro fatis rcmotis , quae in majoribus vitris ef. 
(e debcnt, quam in vicinis cx quibus folis conftant minora. Jam ve- 
ro quoniam artificcs non facil^ forfan per feinvcnircnt modum ha:c 
vitra (ecundiim figuram Hypcrbolicam accurate poliendi, fupcreft 
ut ipfis dcinceps viam oftendam, pcr quam mihi perfuadeo illos fatis 
commod^ c6 pcrvcnturos. 

Caput Decimum. 
Df modo ex^oliendi vitra. 

3^!^^^<S ^^^^" ^'^^ cryftallo , quo uti placet , primo nc- 
ma^tud» ^ BI^^A ccfTaria eft inquilitio proportionis , qu3B juxta fupe- 
re^ako- W^S^TlSS niis tradita , rcfra(5Honum illius mcnfura cxiftat ; at- 
»«>n vitri quc illa obvia & cxpofita critopcra hujus inftrumen- 

VmMfirm- ti ; E F 1 cft alTicuIus aut regula , maxim^ plana 

viwenUa. rc<5la, cx qualibct materia , dummodo non nimis polira , vcl pellu- 
cida fit , ut lumcn in illam effufum Cacillime ab umbra dignofcatur. 
EH & FL funt duac dioptrx, id elt, laminx parvscujufcunque 
materiac , dummodo non fit tranfparcos, ad pcrpcndiculum erccbe, 
in E F I , & foramine cxiguo fingulx pcrtu(x , ut A L : funtque 
haec duo foramina tam dirc<fte fibi invkcm oppofica., ut radius 

AL 
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A L illa pcrmeans parallelus fcratur lincae E F. Prgeterea R P Q cft 
particulaejusvitriquodvolunius cxaminarc , in formam prifmatis 
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fivc trianguli polita , ejufquc angulus RQ^P rcdus cft , ^PRQ^ 
acutior qu^m R P Q. tria btcra , vcl potius ( quia in vitri craflitie 
latitudinem habent ) trcs facics R Q , Q P , & R P , funt planx & 
poUtx , idcoque dum facics P Qafliculo E F I incumbit , &: facies 
QR laminae F L , radius Solis duo foramina pcrmeans A &: L per 
mcdium vitrum P QR , irrcfradus pcnetratad B , quoniam per- 
pcndicularitcr in fuperficicm QR incurrit. Sed poftquam pcrve- 
nit ad pundum B , ubi obliquc aliam fuperficicm R P contingit, 
non nifi declinans ad aliquod pun6lum alTerculi E F , egrcdi poteft, 
ut cx. gr. ad L Et omnis hujus inftrumenti ufusin hoc confiftit, 
ut ita radius exceptus pcr haec duo foramina A & L cmittatur , ut 
manifeftum rcddat , quomodo rcferatur punflum I (hoceft,ccn- 
trum parva: Ellipfcos , quam hic radius in afliculo E F I illuminat) 
ad duo alia pun^ia B &: P ; quorum altcrum B , dcfignat locum in 
quo re^b, x\ux tranfit pcrcentra 3uonim foraminum A & L , in 
fuperficie R P tcrminatur ; & altcrum P cft locus in quo hacc fuper- 
ficies RP , fimulqucilla alficuli EF I fecantur i pun(5bo quod ima- 
ginari poflumus pcr punda B &: I , fimulque pcr ccntra foraminum 
A & L,tranfirc. 

His tribus pundis B P I accuratc ita cognitis, & confcqucnicr 
ctiam triangulo quod defcri- 
bunt , hoc iriangulum in char- 
tam aut aliud planum circino 
eft transfercndum. Dcindc cx 
ccntro B, pcr pundum P dc- ^ 



fcribcndus circulus N P T » & 




fumpto 



II. 

Siufinodo itt* 
ftmavtiir 
pHuUa uren- 

tix byvtrh»' 

trum tlliid t 
curis rifia- 
Btones cofiii- 
tttfiint jigu* 
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rsm £muU- fumpto arcu N P , aequali arcui P T , ducenda reda P N , (ecans 
^imilJt ^ ^ P produdam in pund^o H. Hinc denuoex pundo B , pcr H 
pmwatrum dcfcribcndus circulus H D , fecans B I in pundo O. Ei habebi- 
i^trum di' tyj. proportio inter lineas H I & O I , pro menfura conmuni 
gert aut I/j- omnium rcfra£Honum,qui produci poffunt i difTerentiaquoe eft in- 
Hui pejjit tcr aerem & vitrum quod examinatur. * Qua de re fi nondum certi 
cUius^obti- ^^^^^ » codem vitro alia parva triangula re<5i:angula , divcrfa ab 
ncrcliccf.fi hoc polirc potcrimus ; quibus fi eodem modo utamur ad invelU- 
cnmD.Hu- gandam hanc proportioncm , fempcr fimilcm illam inveniemus, 
Sipcr B* P atque ita nullo modo potcrimus dubitare , quin revcra eadcm fit, 
ongamus quam quircbamus. Quod fi poftea in reda linea H I , M I xqua- 
^nSr fumamus, & H D acquale D M , D pro vcrtice habcbimus, 
rem:quippe & H & I pro focis Hypcrbolcs , cujus figuram fpcdUa ^ nobisdefi- 



ea ex B I gnata rcquirunt 



verfuS I rc- 
£k2.m aufc- 
rec, gux ad 
I P propor- 
tioncm ha- 
ber, (juas rc- 
fira£lioncm 
mctitur. 
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III. 

A/ec hjper- 
Mu fune 
dtfcribt pof' 
Jit, vtlmHl- 
torum fun- 
Siorum in- 
ventione. 



Et hxc tria punda HDI propius jungcrcpofrumus, vcHon- 

gius rcmovcre 
quantum lubet; 

\d aliam tantum 

^"^*""^^^^^ . lincam propio- 

rem aut remo- 
tiorem , pundo 
B ducendo, pa- 
rallelam lineaE H I , & du- 
cendo ex hoc pundo B, 
tres reaas B H , B D , &. 
BI, qux illam fecent. Ut 
liic videmus eodcm modo 
ad inviccm refcrri tria pun- 
aa HDl & hdi^ quo tria 
HDI. 

Dcindc cognitis his tribus 
punfhs , facilc cft hypcrbo- 
lcn dcfcriberc , co modo quo 
fuprH vidimus , defixis (cili- 
cet duobus paxillis in pundis 
H & I , & refti haerentc in 
palo H, ita rcguls ailigata, 
ut non propius acccdcrc poflit ad I , quam ufque ad D.l 

Sed 
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Scd fi malimus ope vulgaris circini plura pun6ta per qu« tcndit 
quxrendo, illam delineare : fumptis punftis H D M & O, ut fupr^, 
alterum pcdem hujus circini ponamus in pundo H , & altero pro- 
moto paulo ultra punL^um D , vclut ad I , ex centro H dcfcribamus 
circulum i 5 5 inde fumpta M 2 xquali H I , ex centro I per pun- 
6tum 1 , dcfcribamus circulum 233, priorcm in pundis 5 3 fecan- 




t 



tem , pcr qux hxc Hypcrbolc ferri debet. Ut &: pcr punftum D, 
cjufdcm vcrticem. Reponamus poftea codcm modo , unum circi- 
ni brachium in pun6lum H , & altero didudo paulo ultra pundum 
1 9 vclut ad 4 , ddcribamus circulum 4 6 ex ccntro H. Inde M 5 
aequali fumpto H 4 , ex centro I per 5 circulum 5 6 defcribamus, 
priorem irl punftis 6 6 , qux in Hyperbola , fecantcm. Et ita con- 
tinuata ftatione alterius brachii circini in pundo H,& rcliquisomni- 
bus ut antc obfcrvatis , quantumlibet pundtorum hujus Hyperbolcs 
poflumus invenire. 

Quod fortaffe non incommodum erit, ad rudc aliquod cxcmplar 
fabricandum , quod praeter proptcr figuram vitri poliendi rcprxfen- 
tet; fcd ad accuratum aliquod, alio invcnto opus elr, cujus opera uno 
dudu Hyperbole dclineari polfit , quemadmodum pcr circinum 
circulus. & quidcm ego fcqucnti mclius nuUum novi. Primo cx cen- 
tro T , mcdio lineae H I , defcribendus ciiculus H V I , indc cx 
pundo D crigcnda pcrpendi- 
cularis in H I, fccans hunc cir- 
culum in punfto V , &du<5la 
reda per hoc pundum V cx T, 
habebitur angulus HTV; talis, 
ut Ci imaginemur illum rotari 
circa axem H T, lineaT V fu- 

pcr- 
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pcrficicm coni fit dcfcriptura , in qua , fada fedione \ plano VX 
quod cft parallclum axi HT, & in quod DV ad angulosredos 
cadit , Hyperbolc omnino fimilis & xqualis priori dcprthcndetur. 
Et omnia alia plana huic parallela , conum fccantia , Hyperboks 
flmiles quidem omnino , fed inaequales (tia fciftione efficient , & 
quarum foci propiorcs vcl rcmotiores erunt , prout hocplanumab 
oxe diftabit. 

Cujus rei vefligia fccuti , talcm machinam poterimus fabricarc. 
A B eft cylindrus ligneus vcl mctallicus , qui circa cardines i 1 
uno duBu rotaius , alterius figurae axem H I rcpra:fcntat. C G funt duae lami- 
toUdefcribi ' afTcrcs plani &: kvigati , imprimis ea regionc, qua fe invi- 
^uear. ccm contingunt , hac rationc ilt fupcrficies , quam inter utrumquc 
poffumus imaginari parallclam cylindro A H , & fedara ad angulos 
re(5los , plano quod irc imaginamur pcr duo punda i i &: K O G, 
rcprxfcntet planum V X quod conum fecat. Lt N P latitudo fu- 
perioris C G , aBqualis eft diamctro vitri expolicndi , vel non mul- 
lum cundcm excedit. Denique K L M eft regula , qux rotata cum 
cylindro A B in polis 12, hac ratione ut angulus A L M (cmpcr 
iqualis maneat angulo H T V , reprxfcntat lineam T V conum 

defcribcntem. Et no- 
tahdum, hanc rcgulam 
ita pcr cylindrum a- 
^lam effe, ut pcr fo- 
ramen L , ar<5td illam 
recipiens , attolli pro 
arbitrio & deprimi 
poflit , & pra:terea ali- 
cubi velut ad K^ pon- 
dus aliquod cfle feu 
prcflbrium curvum , 
quo fcmper ad lami- 
nam* C G prcmitur. 
Itcmquc in ejus cxtrc- 
mitate M eflc cufpi- 
dcm chalybcam , &: ita 
tempcratam ut vim ha- 
bcat fecandi laminam 
fupcriorcm C G , non 
autem 
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autem alteram E F ci fubftratam , Quibus intcllcdis , fatis patct , Ci 
regula K L M circa polos i 2 ita movcatur, ut cufpis chalybca M, ab 
N per O tcndat ad P , & rccipr^cando i P per O ad N , ab ipH 
divifum iri hanc laminam C G , in duas alias CNOP&GNOP, 
in quibus latus N O P , linea tcrminabitur , convcxa in C N O P, 
& concava in G N O P , qwx accuratc figuram Hyperbolcs habe- 
bit. Et hae duae laminae C N O P, G N O P, fi chalybcai vcl ex alia 
materia fatis dura fint , non tantum loco excmplaris crunt, fed ctiam 
inflrumcnti ad formandas quaf<^m rotas, ^quibus, ut moxaudie- 
mus , vitra figuram fuam ducere poflunt. Hic tamcn dcfedus qui- 
dam fupereft ; in eo fcilicet quodchalybca cufpis M , ciim pauld 
alitcr verfa iit cum accedit ad N vel ad P , quam cum cft in O, non 
poftit ubiquc uniformem & xque acutam vcl obtufam horum in- 
flrumentorum aciem cfficere. Ideoquc melius arbitror , machina 
fequenti, lic^t opcrofiore, uti. 

ABKLM unicura tantummodo mcmbrumeft, quodintc- vr. 
grum in cardinibus j 1 movetur , &cujus pars ABK ^«^""^^^^^^J^^^I^ti 




quam habeat figuram , fed K L M debet cfTe regula, vcl aliud fimi- hyptrholt 
Je corpus planas habcns fuperficies, qui lincisre(ftisparalleIister»-'/5'"'^'" '^*' 

l minen- 
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minentur. Oportctquc ut haec rcgula KLM ita fit inclinata, ut 
VitrJ^o' ™^ 4 5 9*^* mcdium cjus cralTitici ddjgnat, ufque ad cam pro- 
Uenda tndi duda , quam fingcrc poflumus p(^ polos i 2 tranfire , cfficiat angu- 
^odftijTi -54» il^i fijpra notis H T V dcfignabator. C G, 

nttndwH \ E.FjfiintduoaflcrcsparaBcIijxi 

\-\ry^'^^ ^'^^ X 2 , & quonim fijpcrficics «d- 

vcrfac, planx admodum tevc», 
fccantur ad angulos nnflos pla- 
iV> I 2 G O C. Non tamcT> af ft^ 
mutuo coharrent, ut m praece- 
- "1* ^ denti machina, fi^d tanto intcr- 

vallo praecifc diftant ab invicem, quantum requirit infercndus cyKn- 
drus Q^Rjtcrcs cxquifitc & ubivis cjufdcm craffitici. Prartcrea fir^o- 
\s, finuram habentNOP,hujus longitudinis& latitudinis, ut r^nla 
KLM immiflTa, huc&illuc, cardinibus fiiis innixalibcrc fcrmir, 
«luantum rcquiritur ad dcfignandam partem Hypcrboles intcr hos 
^^uos aflreres, magnitudine diamaro vitri policndi «qualcm. H« 





regula quoque pcr cylindrum Qll obliquc inferta cft, hac mionc 

uc 
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m lic^t hic cum illa moveatur in polis i 2 , fcmper tamcn inter duos 
afleres C G, FE maneat claufus, & axi 12 parallclus. Poftrc- 
mo Y 57 & Z 89 funt inftrumenta , poliendo in formam Hy- 
perbolae cuilibet corpori infervientia , & manubria illorum YZ 
tanti funt craiTitici , ut corum fuperficies quas planas cflc notan- 
dumeft, fuperficies aflerum CG & EF abutraquepartcomnino 
contingant, & nihilominus inter ipfas, utpotc admodum larvcs, 
hinc & inde polfint moveri. Habentque fingula rotundum fora- 
men 5, 5, in quo altcra cylindri QJL cxtremitasita indufaeft, ut 
hic cylindrus po{fit circa proprium axem 5 5 circumvolvi, nonef- 
ficiendo ut ifta manubria eodem modo volvantur proptcr corum 
fuperficies planas , quae hinc & inde ^ fuperficiebus aflcrum quos 
contingunt cohibentur ; fed non poflit in ullam aliam partcm fcr- 
ri, quin illa fimul in candcm ferantur. Et ex his omnibus liquet, 
rcgulam K L M propulfam ab N ad O & ab O ad P, vcl ^ P ad 
O, & ab O ad N , moto fecum cylindro Q^R , cadcm opcra mo- 
vere ha?c inftrumcnta Y 6 7 & Z 8 9, hac rationc, utunaquiquc 
corum pars motu fuo accuratc Hypcrbolcn dcfcribat , candcm 
quam interfedio lincarum 5 4 & 5 5 : quarum una , fcilicct 3; 4 , 
motu fuo dclineat conum , altera 5 5 , planum cundem fecans. 
Cufpis feu acies horum inftrumentorum , varHs modis fieri po- 
tcft, provarioufu qucmillam volumus priftarc. Et ad figuram 
vitris convexis dandam , commodiflimum vidctur, primo uii in- 
ftrumcnto Y 6 7, ac plures laminas chalybcas fccare, fimiJes 
CNOP fupri defcriptx. Inde tam opcra laminarum, quam in- 
ftrumcnti Z 89, rotam qualis eft ^^, circumcirca in latitudinc 
fua dbc cxcavarc , ut it^ omnes (ediones , quas imacinari poflu- 
mus fa(flas ^ planis , in quibus ee xoxx axis exiftit, hguram Hy- 
perbolcs , quam machina defcribit , confcquantur. Et dcnique vi- 
trum expoliendum mymphuri ut ^ii^afligcrc, atquc ita appone- 
re juxta rotam d , ut fi trado fune // , mymphur circa fuum axcm 
vcrtatur , & eodcm tempore vertatur etiam rota circa fuum , vi- 
tri fupcrficies intcr hsc duo pofita figuram quam ipfi darc volumus 
accipiat. 

Quantum ad modum inftrumento Y 6 7 utendi , notandum , 
laminas CMop nonnifi ufqucad mcdium fingulis vicibus fccandas 
efle , ut cx. gr. ab « ad 0 , & propterca rcpagulum in machina ad P ^ 
figcndum eft , quod impcdiat nc regula K L M mota ab N ad O , 

. t 1 pro- 
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propius acccdatad P , qu^m requiritur ad hoc, ut linea 5 ^quac mc- 
dium cralTitici illiusnotat , perveniat ufque ad planum i 2 G OC, 
quod imaginamur aflcrcs ad reftos angulos fccare. Et ferrum 
hujus inftrumcnti talem figuram cxigit , ut omnes cjus aciei partcs 
in hoc ccidem plano 1 1 GOC exiftant, quum linea ^^ibidem 
liftitur; neque ullas alias hoc fcrrum habeat partcs , quxtuncul- 
tra illud planum verfus P protcndantur , fcd tota cjus craflitici dc- 
cHvitas rcfpiciat verfus N. Cacterum pro arbitrio vel acutum vcl 
obtufum ficri poteft , parum aut multum inclinatum, & longitudi- 
nis cujuflibet , omnia prout res cxigcrc vidcbitur. Inde cufis lami* 
nis c « 0 lima proximc ad illam figuram pcrdudis quam rcqui- 
runt, vi adigcndje atquc premenda: ad inftrumcntum Y 67, & mo- 
ta regula K L M , ab N ad O , & viccverfa ab O ad N , unam illa- 
rum partcm pcrficicmus ; deindc ut alia plane fimilis fiat , repagu- 
lum aliqucxl ibi efle debet , quod impediat quo minus verfushoc in- 
ftrumenium progrcdi polTmt , ultra locum in quo funt cum primi 
carum medictas N O abfolvitur : t*^ tunc paululum iis redudis, mu- 
tandum cft fcrrum inftrumenti Y 67 , & aliud loco illius fubfti- 
tuendumt, cujusacics accuratc fit in eodcm plano, & cjufdcm figu- 

rx. 
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XX 9 ac acics prioris, fed cujus omnis dcclivitas rcfpiciat vcrfus P: 
adeo ut li hxc duo fcrranicnta advcrfa componas , du.x illorum 
acies unicam tantum cfficerc vidcantur. Inde tranflato ad N rcpagu- 
lo , quod antca P verfus locatum erat , ad impediendum nimium re- 
gulac K L M progreflum ; movcnda cft hacc rcgula ab O ad P , & i 
P ad O, donec hae laminae c ttop inflrumcnto Y 6 7, tam propinquae 
erunt, quim antea, Sc hoc pafto abfolvcntur. 

Quod attinet ad rotam d , quxcxmateriaadmodumduracfle 
debet,pofl:quam lima figuram quam cxigit,pratter proptcr acceperit, 
facilis elaboratu erit , primo per laminas cnopy modo initio fuerint 
tam bene cufx , ut lic^t poftcX candcntes in aquam merfx fint , ad 
duriticm acquircndam , niliil tamcn idcirco cxearum figura fit mu- 
tatum ; debentquc huic rotae ita admoveri , ut acics illarum w 0 />, & 
hujus axis ee , in eodcm plano fint. Et d^niquc adfit aliquod pon- 
dusaliudve machinamentum , quo urgcntc laminx iftx rotam pre- 
mant ; dum interim ipfa circa fuum axcgi vcrtctur. Prxtcrea etiam 
haec rotaelaborabituropeinftrumcnti Z 8 9 , cujus fcrrum aequali 
declivitatcab utraquc parte procumbcre debct, & de ca;tcro, quam- 
libet figuram admittit , dummodo omnes partescjus aciei 8 9 , exi- 
ftant in plano fuperficies aflcrum C G E F ad angulos rccflos fccantc. 
Ut autem utamur hoc inftrumcnto Z 8 9 , movenda regula K L M, 
in polis I 2 , hac ratione ut motu continuo procedat a P ad N ; in- 
de viceverfa ab N ad P , dum intcrim rota circa fuum axcm vcrtetur. 
.Qua opcra acies inftrumcnti omnem inaequalitatcm, fi quac remanfic 
in latitudine rotae ab una ad altcram partem, lacvigabit, & cufpis illius 
(habcbit cnim & aciem &: cufpidem) omncmillam, quae in longum 
porrcda occurret. 

Poftquam vcro haec rota ultimam rccipit manum,facillime vitrum q^^^^^. 
pcr divcrfos duos motus , rotae fcilicet &: mymphuris cui affigcndum "irTt ceneavit 
cft , poteritexpoliri , dumn^odo adfit aliqua vis,qua, nonimpediro & «^uid in 
torni motu , fcmpcr ad rotam acatur , atquc inferior huius rotx pars ^""^''^' 
contmuopcr aliqucmalveum kratur, arcnx, lmindi,pulvcri Japidis ehfirvMn. 
Gothlandici, ftanno combufto, vcl fimili matcri£,IaEvigandis&: ex- dumjit, 
poliendis vitris commodx immerfa. 

Atquehisita confidcratis , intclleftu facilc cft, qqa ratione figu- 
ra concava vitris danda fit, fadis fcil. primo laminis cnop, ope 
inftrumenti Z 8 9 ; dcindc rota expolita , tam ope harum lamina- 
jfum quim inftrumcnti Y 6 7 , &: rcliquis omnibus co quo dixi- 

t 3 mus- 
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mus modo obfcrvatis. Notandum tamcn , rotam qua ad convexa 

utimur, pro arbitrio magnam cflc poffc; illam autem qua ad 

concava, tantam ciTc non deberc, ut cjus (cmidiametcr diftan- 

tii, qux crit interlineas 12 & 5 5 , in machina cujus opc for- 

mabitur , fit major. Et in concavis policndis mult6 celcrius hacc 

rota vcrtenda cft quim mymphur ; contri vcr6 in convcxis, mym- 

phurvelocius rotandus; quia mymphuris motus multo vchcmcn- 

tiiis oras vitri , quim mcdium attcrit, rotacvero minus. (Jtilitas 

autem honim raotuum divcrforum manifcfta cft : vitra cnim fi 

manu in patina cxpoliantur ; modo , qui unicus in hunc ufque dicm 

rcccptus eft , lic^t patina eam exaft^ haberct figuram quam vitra 

cxigunt , non tamen eadem nifi cafu ipfis dari potcft. Si vcro uta- 

mur motu folius mymphuris , ccntrum vitri ccntro patina: jungen- 

tis , omnes figurac dcfeftus qui in patina rcperientur , circulos in 

vitro defcribcnt ; & vitri mcdium in quo minimus crit motus , nun- 

quam faris attcretur. • 

Multa hic funt ad Geometriam fpcdantia , quorum demonftra- 

tioncs omitto; mcdiocriter cnim in hac fcicntia excrcitatis, fitis 

omnia iJla pcr fc patcnt , & rcliqui fine dubio faciliores ad haben- 

dam didis meis fidem , quam ad illa lcgenda fc pracbebunt. 

VIII. Cxtcriim ut ordinc fingula procedant , vcllcm prim6 ut arrificcs 

^''^ ^^f'^' in poliendis vitris planis ab una parte ; & convexis ab altcra , cxcr- 

fii» tficrum ^^r^nf ur, & quidcm in iis qux Hypcrbolcn referant , cujus foci duos 

vitrtrmm aut trcs pcdcs ab inviccm diftent. Nam hxc longitudo fufficit fpc- 

pebturM ^juq {-^^Jj perfcde objc^fla inacceffa cxhibituro. Dcindc multa vitra 
txercendum. ^ .. . ' ... • « i- n 

yitra cQji. concava cxpoun vcllcm , una ahis magis cava , & ordmc unum polt 
vtx» qut aliud vitro convexo conjungendo , cxpcriri quodnam cx ipfis pcrfc» 
telffcep^T tclcfcopiura componcrct ; habita ctiam ratione oaili qui ipfb 

tnfervmttt , cfTct ufurus; quia conftat hic vitra magis concava rcquiri, pro iis qui 
mccwratius tantum proximc admota cernunt, quam pro aliis. Vitro concavo fic 
fohend!» invcnto, quumidem ad omnia alia fpecilla eidcm oeulopoflit in- 
fervire, nihilamplius ad tclcfcopiorum ftrufturam rcquiritur , nifi 
tantum ut cxercitationc atque ufu , facilitas acquiratur alia vitracon- 
vcxa poliendi, qux longiiis qu^m primum concavo rcmovcnda 
fint; & gradatim policndi alia, quas magis magifquc abduccnda 
fint, atquc ctiam qux fint pro rationc tanto majora, doncc hac in 
rc ad fummum quod ficri potcrit pcrvcniatur. Scd quo longius hxc 
vitra convcxa \ concavis rcmovcnda crunt , & confcquentcr ab 

oculo, 
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oculoy e6 cxquifitius quoque pollenda, quanum iidem eiro- 
res , longius in iis a dcbito ioco radios dctorqucnt« 
Ut fi viirum F, radtum CF tannmdcm rdnngir» 
quantum vttrum £ lefringtt A E; ^deo ut an- 
guli A E G, &: C F H fint arqnaies; faib b- 
quet C P teDdemcm ad H > loagius rocede- 
re a puodo D , ad qood tenderet G nullam refVa- 
^ionem pateretur > quim A E tendcas id G , ^ 
pundo B. 

Poftremum, & quidcm pricipuum quod hic 
vellem , eft ut vitra ab utraque parte convexa po- 
lirentur, pro fpecillis quibus objeda propinquiora contcmpla- ^J^^'"'^'"^^"* 
mur; & primumfadis iis, qus tubis valde brcvibus includi dc- rum puUca- 
bent , quoniam haec facillima , illa gradaiim poftca aggredi , quae f""" 
longiores tubos exigunt , doncc ad ca pcrveniatur qus longiGTimos, ^^' 
qui ufui efle pofTmt , dcfidcrant. Etneforfan difficultas, quae in 
fabrica horum fpccillorum occurr^^rc poITet , qucnquam dcterreat , 
hic adhuc dicam , licct initio illorum ufus non tantum omnibus 
abb|^ndiatur quantum tclefcopiorum , qux vidcntur in cslum nos 
cife evedhira , & ibi in aftris corpora aeque particularia &: forfan 
xquediverfa, aceaquaehic in tcrra videmus, exhibitura, me ni- 
hilominus illa longe uiiliora judicare ; quoniam fpcs cft eorum 
opc, divcrfas miftioncs & difpofitionesminutarumpartium , qui- 
bus animalia & plantx , & forfan ctiam aliacorpora quibusundi- 
quaque cingimur, conftant, nos infpefturos, &: non parum indc 
adjumcnti ad pernofcendam eorum naturam habituros. Jam cnim 
fecundum opinioncm plurimorum philofophorum omnia hxc cor- 
pora non nifi cx partibus clcmcntorum divcrfimodc mixtis com- 
ponuntur : & fecundum meam , tota illorum clTcntia & natura , 
faltem inanimatorum , tantum in magnitudine, figura, fitu, Sc 
motibus partium confiftit. 

Supereft adhuc nonnulla difficulras circa hacc vitra , quotics u- ^ 
trimquc convcxa aut concava ficri dcbcnt; ut fcihcct ccntra dua- JJ^^^c^*;^^ 
nim ejBdem vitri fupcrficicrum dire<ftc fibiinvicemopponantur : dujiufn 
fcd hxc facilc toHi potcft, fi primo corum circumfcrcntia fiattor- fj-/*^^» 'f:- 
no exad^ rotunda , &xqualisci manubrii vcl mymphuris, cuiag- c^tnmctn- 
glutinanda erunt ut poliantur ; dcindc cimi ci agglutinabuntur , & tra dirtde 
gypfum , aut pix ,aut bitumen quo jungentur , du(SiIc adhuc & fc- 

quax- 
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quax crit , fi annulo accurat^ ad conim menfuram fadlo, & tanta? la- 
titudinis ut cxtrcmitatcs vitri & mymphuris fimul includat , infe- 
rantur. Particubria plura inter policndum obfervanda hic omitto ; 
ac ctiam nolim in praxi cadcm omnia quae dcfcripfi obfervari ; quia 
non tam ipfas machinas , qu^m machinarum fundamcnta caufas 
cxplicarc conatus fum : Et artificibus imperitisinvcnta hic dcfcripta 
non commcndo , fcd ea fpcro fatis cgrcgia , & fatis magni momcnti 
vifum iri \ ut nonnuUos cx maxim^ induftriis & curiolis noflri aevi, 
ad eoxum cxecutiooeiD fufcipiendam invitent. 
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C A P U T I. 

Natura tenejhium corporum. 

Ta natura homines comparati fumus , ut magis T. 
plcrumque admircmur quae fupra nos,quam quae ^"'^'^"^'^ 
vel mtra , vel m eadem altitudmc circa nos umt. aata prop»- 
Et quanquam nubcs vix cxcedant quorundam/'*»" /*« 
montium vertices, fipc quoquc infra faftigia no- ^^^*^- 
ftrarum turrium vagentur ; quia tamcn oculos ad 
ccelum crcdos contemplatio illarum cxigit , tam 
fublimes illas imaginamur , ut ipfi Poeta! & Pidorcs rcgiam Dei (e- 
dem iis adorncnt ; & magnas illius manus ibi occupari fingant , la- 
xandis atque obftruendis ventorum clauftris , matutino rore flofcu- 
lis noftris perfundendis , & fulminandis cditorum montiumjugis. 
Atquc hoc fpem mihi facit , li ita naturam illarum cxplicavcro , ut 
nufquam in iis , quaj ibi apparcnt , vel etiam quae indc defccndunt, 
admirationi locus rclinquatur; qucmvis fecillimc crcditurum non 
impolTibilc fore , eadem ratione caufas omnium indagarc, qui tcrra 
mirabilia habct. 

In*primo hoc capite dc natura tcrrcflrium corporum in gcncre II. 
loquemur; ut eo fclicius in fequcnti cxhalatipnes & vaporcs cxpli- ^"J^J^'*^ 
cemus. Etquoniam hivaporcsfurgentes cxOceanoquandoquefa- mentwn^'* 
lem in fuperficie illius componunt ; hinc arrcpta occafionc paulu» 
lum dcfcriptioni illius immorabimur; atquc in co expcricmur, 
Num formas corporum , quae Philofophi aiunt mixtionc perfc- 
6tA compofita cfle cx elcmentis , aequc bcne dcprehendcre poflimus, 
ac Meteora , quac ex iifdem non nifi mixtionc impcrfcda gencrari 
ferunt. Poftea confiderantcs quo padlo vaporcs pcr aerem feran- 
tur , dicemus unde vcntis orieo ; Et cx eo quod in rcgionibus qui- 
bufdam cogantur, nubium indc cxfurgcntium naturam cxponcmus; 
demum cx co quod refolvantur , indicabimus quid nivi , pluvia: , 
grandini caufam prsbeat ; ubi minimc nivis illius oblivifccmur, 
cujus particulx velut circino dimenfas ftellas exiguas fcnis radiis ac- 

u GLira- 
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curatiflim^ reprxfentant ; hxc enim licet ^ majoribus haud fuerit 
notata, in maximis tamen naturae miraculiscenfcri dcbct. Nequc 
magis tcmpcftarcs , fulmina , fulgura , varios ignes ibi accenfos, at- 
que apparentia lumina tranfcurremus. Inter caetcra autcm fludioi^ 
conabimur arcum cocleftcm benc dclineare , & caufas colorum il- 
lius itaexponere , ut indcetiam eorumquibusaliacorporaimbuun- 
tur, natura polTit intelligi ; his etiam caufas addcmuscolorum quos 
vulgo colluccre in nubibus videmus ; circulorum itidcm aftra coro- 
nantium , & poftremo cur Sol & Luna raultiplicati interdum appa- 
reant. 

Caeterum quoniam harum rcrum cognitio pendet cxprincipiis 
gcneralibus naturae , nondum fatis bcnb , quod ego fciam , in hunc 
ufquc diem explicatis , hypothcfibus initio quibufdam utendum 
erit , qucmadmodum & in Dioptrice , fed adeo planas & facilcs illas 
rcddcre ftudebo , ut forfan etiam non demonftratas facile fitis ad- 
mifluri. 

' ^ Primo igitur fuppono aquam , terram , aerem, & reliqua fimilia 

^am"aelem corpora , quibus cingimur, conftare multis exiguis partibus, figura 
^ relnjH* &: magnitudine difFcrentibus : qui nunquam tam accurate nexx & 
corpora ^h^ continuatsE funt , quin plurima fpatia inter illas pateant ; Non qut- 
Jiant,exva' dem vacua , fed rcfcrta materia illa fubtiliflima , per quam fupra di- 
riis farticu- ximus aiftioncm luminis communicari. Deinde fuppono exiguas illas 
^roTe^fe^in V^^^^ » quibus aqua componitur , lon^as, lacves & lubricas efle anr 
cTKmhusiftis guillarum parvularum inftar, quae licet jungantur & implicjptur, 
€iirfcribtts nunquam tamen ita ncxx cohxrcnt , ut non facil^ feparentur. Et 
dJm mate- contra, fcre omncs alias,tam tcrrae,quam acris & plerorumquc cor- 
ria repletes. porum pariiculas ^dmodumirrcgulares&inxqualcsfigurashaberc; 
ParticuUj jj^^^ jji^ parum implicari non poflint,quin ftaiim mutuo ncftan- 
InigM^tere- tur & hircant velut impcditx,quemadmodum rami virgultorum in 
tes&l^es. fcpibus. Et quotics illaE itaneduntur,corporaduracomponunt, ut 
ftrporumfe- ^^rram , lignum & fimilia. Contri , quoties fimpliciter una alteri 
re omnium tantum imponitur, & non nifi valde parum , vel nullo modo im- 
^^lere^fiu P^*^^"^^^ » ^ fimul adco parvx funt , ut agitatione materii fubtilis, 
rMirregu- cingufitur , facilc movcri & feparari poflint , multum fpatii oc- 
/,ir/x, angn- cuparc dcbcnt ; & corpora liquida , rariflima & Icviflima, ut oleum 
«{^jfir autacrcm,componere. 

Jiar txpan- 
fif. Ex i- 

pius:noHi particuHs fmuljunm* & implexis cerpora dura componi. EMdem , Jsnonfnt impltx^i n<c 
tam (Tajfg jum ^ nutms Jitiitih pcffmt agitMrit tUum vel aerem compmtrt. 
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Praetcrea cogitandum eft raatcriam fubtilcm , oranla intcrvalla I V. 
qu2 funt inter partes horum corporum rcplentem , nunquam \ mo- 
tu velociflimoceflare , fed aCTiduc huc atque illuc fcrri , non autcm indej!- 
cadem velociiatcubivis & omnitcmpore : nam ut plurimum pauld nenttr «<»- 
concitaiius fcrtur juxta fupcrficicm tcrrae , quam in fublimi aere , ^yj^ ^l^lj^ 
ubi nubesconflftunt ; & fub squatore, locifque vicinis, qu^lm fub rms ferri 
polis ; & in eodem loco vclocius aeftatc , quam hyeme ; interdiu J^^''^ ''^: 
ctiam, quam noctu. Quorum omnium ratio manitclta erit, li pute- ^^^^, nubest 
mus luccm nihil aliud cffe quam motum qucmdam , vcl adioncm veriw 
qua corpora luminofa matcriam fubtilcm , quaquaverfum fecundum 1"'^^^'^ 
rcdas lineas 2l fe propcilunt j qucmadmodum in Dioptrica difkim jui pelos, 
cft. Inde enim fcquitur radios folares , tamrcdosqu^m rcflcxos, ^Patee^uam. 
validius illam agitareintcrdiu , quam nodu ; aftatcquam hyemc ; ^uarnnoSr 
fub arquatore , qu^m fub polis , &:deniquepropcterram , quam 
prope nubcs. 

Scicndum ctiam cft hanc matcriam fubtilcm divcrfi magnitudi- v. 
nis partibus conftarc ; caruraque alias (licct omncs perexiguae ftnt) ^'^1*^1^^"' 
aliis longd majorcs efle ; & maxiraasquidcm, vcl (ut reftius loqua- tffeinitquM' 
mur) miniis exiguas , ferapcr plus viriura habcre , quemadmodum Jj^Jj.^"^^'' 
in univerfum omnia magna corpora tantundcm agitata , quan- ^/n^ ^i. ' 
tum parva , hxc robore multum exfupcrant. Atque id efiicit , ut rium habtre . 
quo haec matcria eft rainus fubtilis , idcft, compofitacx partibus "^' 
mmus cxiguis , hoc vchcmentuis partcs aliorum corporum agitare rvcnda. 
poflit. 

Unde etiam flt ut plcrumque minus fubtilis fit co in loco &: tcm- ^ 

^ . ' •^•^' r r ' ^ \ Craffiuscu- 

pore , \x\ quo maxirac agitatur ; ut juxta fuperhcicra tcrrx , quara pr^cipue 
in media aeris rcgione ; fub aequatorc , quam fub polis ; xftate, invtniri m 
qu^mhycrac -, & dcmum interdiu , qu^m nodu. Cujus rci ratio 
in co confiftit , quod harum partium maxirax , cum co ipfo fint flgitatn. lU 
validiflimaE, omnium facillime c6 tendcrcpoflint , ubiobagita- /«^ muUo- 
tioncm vchcmcntiorera , facilius raotus illarura continuatur. Scm- J^^^ '^e^ut 
pcr tamen ingcns numcrus minorura , mixtus cum his raaxirais fcr- imrrtdi mh 
tur: & notandura orania tcrrcftria corpora , poris quibufdam pcr- P^{l*it^'o^»^ 
via cfle, qui miniraasillasquidcra adraittunt : (cd cx iis raulta cfle 'f^g alusfri. 
qua: tara arftos atque ita ordinatos hos mcatus habcnt , ut ma- giditra. 
ximas omnino cxcludant ; Atque hxc ut plurimum ca funt quae 
gelidiora invcniuntur , fi tangantur vcl tantiira manus ad illa pro- 
pius admoveantur. Sic quantum marmor aut metallum ligno 
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gelidius eft , tanto ctiam difflcilius corum poros partes bujus mate- 
riae miniis fubtiles admittere putandum cft : & poros glaciei acU 
huc a^rius qulm marmoris vcl metalli , ciim hxc ipfis mulco frigi- 
dior fit. 

V 1 1. Hic enim ftatuo ad naturam caloris & frigoris intelJigendam , 
^r'^&^ 'uid °P"^ ^''"^ concipcrc , qu^m exiguas corporum qua: tan- 
fri^M.^o gimus partcs folito magis aut minus vchcmentcr , fiveab hacmate- 
mvdo corpe- fubtili fivc ab alia qualibet caufa , commotas , intcnfiuseriam vcl 
]efiJnt*Cur remifliiis in parvacapillamenta nervorum taftui infcrvicntium ferri : 
iitjui- Et cum vehcmentia quadam infolitailla impelluntur, hocfenfum 
ieat'ac uo "'^^^ nobis ethccrc ; frigoris vero ciim folito rcmifliiisagitan- 
rnoiofrigore » -^^ ^^^^ matcria fubtilis non (eparet ab invicem corporum 
durejcjt. durorum partcs inftar ramorum implicitns , qucmadmodum fcparat 
^sndfm*'" P^^^^5 aqui , vcl aliorum corporum liquidorum ; tamen illa has agi- 
fcMper reti. tarc , & magis aut miniis concutere poteft, prout impctu concitatio- 
neatfri^i- j\ hnguidiori fcrtur, vel etiam prout partcs magis aut miniis craf- 
dwruitm ^**^ habct : qucmadmodum vcnti ramos omnes arborum , quibus fc- 
^ummdiu pimcntum aliquod contcxitur , agitarepoffunt, nullatamencarum 
glmcies eft, cvuifjj, Caetcrum comrandum eft intcr hujus matcriap fubtilis robur, 
etiam w o • rn. • r 11 • 

sepate , nec & vim rcliltcntcm partium corporum aliorum , illam propomonem 
faulatim ut cfle^ ut quum non miniisagitatur , neque fubtiIiorcft,qu^m folct 
cflc in hac regioncjuxta tcrram , vim habcatagitandi cxiguas partes 
aqusE quasinterlabitur,& fingulas fcorfum loco movcndi; imoetiam 
plcrafquc carum mflc(ftcndi,aiquc ita hancaquam liquidam redden- 
di : fcd quum non vchemcntiiTSpcIlitur, nec miniisfubtiliseft^quam 
folet eflc in his plngis in aerc fijblimi , aut quandoquc per hyemcm 
juxta tcrram,non fatis illi roboris adcft ad illas ita inflcdcndas & agi- 
undas; unde fit ut confufim & finc ordine unx aliis impofita? fiftan- 
tur, atqueita corpus durum, glaciem vidclicct, componant ; Aded 
lit candem diflxTcntiam intcr aquam glacicm poflimus imaginari, 
quam intcr cumulum parvarum anguillarum , fcu vivcntjnm fea 
mortuarum , innatantcm pifcatoria? fcaph-T foraminlbus undiquc 
pertufa? , quibus aqua fluviatilis, qua moventur, admittitur ; & cu- 
mulum carundcm anguillarum qua? ficcae gelu rigidje in ripa ja- 
cent. Etquoniam aqua nunquam gelu conftringitur , nifi materia 
quae cjus partcs intcrlabitur plus folito fit fubtilis , indc fit , ut pori 
glaciei qui tum formantur ad menfuram particularum hujus n^ate- 
rix fubtiJiflimae, fic ardcntur ut paulo majores omnino excludant ; 
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ttque ita ^lacies maneat frigidilTima , licet in aeflatcm refervctur; 
atque ut iemper duriticm fuam obtineat , nec paulatim inftar ccrac 
moilcfcat : Ejus enim pororum anguftia, impcdit quo minus calor 
ad interiora penctret, nifi quatenus exteriora liqucfcunt. 

Prgetcrea hic q uoquc notandum venit,partium loncarum & lubri- ^ ^ U 
carum,cx quibus aquam compolitam diximus,plurimas quidcm elle, /y^,^ parti' 
qua: hinc &: indc fc inflc(^hmt , & ^ motuqui eas ita flcdit ceffant, cuU ; tjust 
prout matcria fubtilis qua cinguntur , paulo majori aut minori robo- '1^*^ -^lj^ 
repollct, ut paulo ante didum cft ; fcd prstcrea ctiam quafdam eHc a^uMrum 
paulo crafliorcs, qux cum non ita flexiles flnt , faiisomniagencra «rdentmm. 
componunt ; &: quafdam alias paulo fubtiliores , quae, ciim non ita ^"If^^t* 
faalc celfent aWflo motu , conflant liquores illos tenuilfimos , qui eUm congt- 
fpiritus 3Ut aquT vita: vocantur , & nuJIo fricorc folcnt concrcf<.cre. '''""^ • 

.,, ., • n • cr tttam dum 

Cum autcm illa; cx quibusaquacommunis conitat , omnino cetlant ,„cali/cit. 
ab eo motu qui eas flcdit , non putandum efl canim naturam exige- Et xur fer^ 
re, utomnes in rcdum inflar junci porrigantur, fcd in multis,ut po- 
tiiishoc vcl illomodocurvarae flnt : Unde fit ut tuncnon polTint fc- tur. 
ipfas ad tam angufliim fpatium contrahcre, quam dum matcria fub- 
tilis fatis virium habcns ad illas quomodolibct inflcdcndas , (cmper 
ipfarum figuras ad mcnfuram locorum quibusinfunt , accommodat. 
Notandum ctiam eft cum hxc materia fubiilis multo plus virium 
habet , qurim ad hoc rcquiratur , illam contraria ratione efficcrc, ut 
in majus fpatium fc diffundant. Quod facile erit experientia co- 
gnofccre, fi aliquod vas longi fatis &: angufli colli calida replctum 
aeri exponamus , cum gclat , hic enim aqua fcnfim fubfidet, ufque 
dum pcrvencrit adcertum aliquem frigoris gradum ; Indc iterum 
paulatim intumcfcct & furgct, ufquc dum gdu vinda, confiftat; at- 
que ita idcm fi igus quod initio illam cogct & condcnfabit , paulo 
poft candcm raixfaciet. Expcricntia ctiam docctaquam calcntcm, 
qux igni appofitadiubuliiit, frigida & crudaceic i ius congclari; at- 
quc hoc cx co contincit , quod tcnuiflimae cjus partcs &' quae, cum 
facillime inflcdantur , omnium maxime congelationi rcfiftunt , ex 
ca dum bullit egredi.inturt 

y t autem facilius h v hypothefes apud vos inveniant IcKum , no- I X. 
lim putctis me particulas corporum tcrrcftrium tanquam atomos J^*^^^^^ 
aut indivifibilia corpufcula concipcre ; fcd potius ciim omnc^ cx ea- hic »gin>us, 
dem materia conftent , mc crcdccc unamquamquc modis innumc- J"" /^^^'7" 
ris dividi poffe , nec alitcr inter fe difTcrre , quamlapidcs vaiiarum i„"l,f 
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trM^tatu figurarum cx eadem rupc excifos. Praeterea etiam ne videar fponte 
quidiuMm phiiofophis aliquam in mc difputandi occafioncm dare velle , moneo 
rum (juM in exprelle, me nihil corum negare, quae illi, prxter ea quae jam dixi^in 
"^JvT corporibus imaginantur, ut formas fubftantialcs, qualitates reales, & 
trMdimtur. ^"liJ^s, fed putare mcas rationcs tanto magis cffe admittendas, quo 

fimpliciora & pauciora funt principia ex quibus pendent. 

C A I» U T II. 

De VAforihtis & exhaUtiomhtis. 

S^!^?^SS ^ C(^nfideremus materiam fubtilem , quae pcr tcrrc- 
ftuT^cor "0' ^L^^fflW ftrium corporum poros fertur, vel praafcntia Solis, vcl 
rum 7rn-t C^^Jv^SB ^>mi'i qualicunquccaud vchcmcntius quoquc cxiguas 
/irium p.if. ^^^^J^ iftorum corponim partes impellerc, facillime intel- 
inHspirfum •^™' ligcmus illam cfFc(fturam, ut qux fatisexiguae funt, 

MttolUmur. & fimul cjus figurac , atquc in tali fitu , ut facil^ \ vicinis fcparentur, 
huc atquc illuc dilftliant atquc in aercm attolantur : non quidemin- 
clinationc quadam fingulari , qua afcenfum affedcnt, aut vi quadam 
Solis attrahcnte , fcd folummodo quia locum nullum invcniunt , pcr 
qucm facilius mOtum conttnuare qucant : quemadmodum e tem 
pulvisfurgit, fi tantum pedibus alicujus viatoris deorfum pcllatur & 
agitetur; licct enim grana hujus pulveris magnitudine & ponderc 
multum exupcrentexiguas partescfequibus hic eft fermo, nihilomi- 
nus tamcn furfum tcndunt ; videmufquc altiiis illa cniti, cum vafta 
pIanitiesdifcurfantibusmuItisconcuIcatur,qu^m fi pars tantum ejus 
ab uno ex iis prcmatur. Ideoquc non cft mirandum , fi Solis a^o 
percxiguas matcriae partes, quibus vaporcs &<jxhalationcscompo- 
nuntur , in fublime attoUat, quum fimul eodem tcmpore totum ne- 
mifphacrium tcrrae illuftret, eique int^ros dics incumbat. 
1 1. Scd notcmus has cxiguas partes ita fiiblatas in aercm vi Solis , ut 

^^&^ut 'd P^"""^""^ xW^im figuram habcrc, quam partibus aqux tribuimus : 
^xhjUtlo'.' nullae cnim alis funt, qux facilius ^ corporibus in quibus hxrcnt di- 
Plures va- vcllantur. Atquc has folas abhinc fpcciatim vaporcs nominabimus, 
^exbalalo!" diftinguantur ab aliis , quae figuras magis irregulares habcnt , & 
ftesjenera. quas, magis proprio vocabulo dcftituti , cxhalationcs diccmus. Sub 
ri.^uomoda harum autcm nominc & illas comprchcndam , qux fcrc eandem 
txbaUtLnes ^^"-^ figuram habcntcs, fed magis fubtilcs, fpiricus aut aquas vi- 
ixcorftribm tJE componunt; quiafacile ardcnt ut ipfae, vaporc^ autcm nunquam. 
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Illas ver6 hinc excludam qux cum in multos ramos divifx Hnt, funt tfm/fnht 
fimul tam fubtiles , ut non aliud corpus , qu^m aeris componant. 'S''^-^'"' 
Quod autcm ad illas attinct quac paulo cralTiorcs etiam in ramos di- 
vifoe funt , raro quidem ex corporibus duris , in quibus hxrent , fua 
fponte egrediuntur ; Scd fi quando igniylJa depafcat , omncs in fu- 
mum folvuntur; Et aqua etiam poris illorum iUapfa farpiushas hbra- 
re& fecum in fublime auferrc poteft ; eadem ratione qua ventus per 
tranfverfam fepem fpirans paleas vel foHa in virgultis hsrentia fecum 
rapit : feu potius quemadmodum ipfa aqua,in fummum alembici fc- 
cum attollit exiguas partes olei, quas Chymici ex plantis ficcis pluri- 
ma aqua maceratis extrahunt, omnia fimuldcftillantcs; atquchac 
opera eflRcicntes , ut paululum illud oIci<juod habcnt , cum magna 
immiftae aqux copia a(furga# Revera cnim plurimi illarum exdem 
funt, quac corpora horum oleorum componcre (blent. 

Notcmus ctiam vapores femper plusfpatii occuparc quam aquam, ^J-^^ 
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m vMfvnm licet nonnifi cx iifdcm particulis conftent ; quia cum hae partcs cor- 
l^milm^hci P^^ componunt , non moventur nifi quantum fuffidt ut fc 
0ctupet. inflc(5fcant & labcndo unx aliis impliccnt > qucmadmodum vidc- 
mus illas cxhibcri ad A. Scd contri quum vaporis formam ha- 
bcnt , agitatio illarum ajeo cft concitata , ut cclcrrime rotcntur 
in omncs partcs , & cadcm opcra in longitudincm fuam porrigan- 
tur ; undc fit ut finguli illarum rcliquas fuis fimilcs , irruptioncm 
in parvas fphxrulas , quis dcfcribunt, molicntes , arccrc atque ab- 
igerc poflint, ut illas ccrnimus repraefentari ad B; pbn^-qucmad- 
modum baculo L M , pcr qucm funiculus N P trajeftus eft , cc^ 

lcrrim^ rotato , videmus funiculum rc- 
6him atquc cxtenfum porrigi , bccupan- 
tcm co ipfAotum fpatium comprchcn- 
fum circulo N O P : Hac ratione ut 
nulium ibi aliud corpus locari po(Iit,quod 
non cum impctu flagellet , atque cxpelle- 
re nitatur ; fcd motu faflo lcntiore , il- 
lum collabi , &: baculum fua fpontc cir- 
cumcbre , ncquc tantum fpatii occuparc, 
qu^m antca. 

Obfcrvcmus pritcrca hos vaporcs modo magis , modo minus 
cffe dcnfos aut raros , magis aut minus calidos vel frigidos ; magis 
vcl minus pqjlucidos vel obfcuros ; magis etiam vcl minus humidos 
umt mnus vcl ficcos. Pnmo cnim cum partcs illorum non amplius fatis agita- 
inf^^SiJure ' Tcdix. mancant & cxtenfac , incipiunt convolvi arque acce- 
vffolitus ca- derc ad inviccm , ut videmus ad C & D ; vcl etiam ciim intcr mon- 
/#r ^ftMte tcs ardatx , vel intcr aftioncs divcrforum vcntorum mcdix, qui fla- 
^erenubilo oppofito alios alii impcdiunt , quo •liniis aercm agitcnt ; vel cum 
Jentiatur. fub nubibus quibufdam ftantcs , non tantum dilatari pofPunt, quan- 
EtquidvM' tum agitatio illarum cxieit, quales ccrnimus ad E ; vcletiamde- 
dcs aut fri- "'quc Cum plurcs carum limul maximam pirtcm iuaragitationis mo- 
gidos red' tui in cnndcm partcm impcndentcs,non tam velocitcr rotantur quara 
^*'* ^ alias folcnt , qucmadmodum illar quae ad F , ubi cgi-cflx ex fpatio 
E , ventum gcncrant nitentem ad G. Palam cft vapores ^ q«os 
componunt , crafliores tk magis coados efle, quam fi h^rum trium 
nihil accidcrct. Manifcftum quoquc eft fi vaporcm ad E tantun- 
dcm agitatum fingamus , quantum cft ille qui ad B, multo iJIum 
calidiorcm forc ; nam particulae ejus magis coa(5l3c plus virium ha- 
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bcnt ; qucmadmodum candcntis ferri calor , ardentior eft: calorc 
flammx vel prunarum. Atque hinc eft illecalor qucm vehemcntio- 
rem & magis vcluti fufFocantem xftate interdum fentimus , aere 
tranquillo & nubibus lindiquaquc squalitcr preOb pluviam molien- 
te, quam eodem nitido & fcreno. Vapor autem quiadC, frigi- 
diof cft illo qui ad B , lic^ particulas pauI6 ardius compreflas ha- 
bcat; quia mult6 minus agitatas cafdem fupponimus. Contra*iIIc 
qui ad D,calidior , quia ejus particulas multd magis condenfatas, & 





V. 



non nifi paul6 mmus agitatas ftatuimus. Et qui ad F frigidior qu^m 
qux ad E , lic^t partcs non minus comprelTas ncc miniis habcat agi- 
tatas ; quoniam illa» ma^ris confpirant in cundem motum, atquc ideo 
particulas aliorum corporum minus concutiunt. Utvcntusfempcr 
codcm modo fpirans , licet vchementifrimus , non tantiim agi- 
tat folia & ramos arborum , quantum languidior , fed magis in- 
squalis. 

X Et 
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V. Ilc cxpcrientJa docebit , in agiiationcparvarum partium , tcrre- 

^emtJiiw^^^ flrium corporum calorem confiftcrc , fi contra digitos jundosfor- 
rmittnutr litcr fpirantcs , obfcrvcmus fpiritum orc egrcffum , in cxtcriori ma- 
orevAluA- nuskfupcrficic iVicidum nobisvideri, quiaibi cclerrim^ &: xquaU 
propoito roborclatus , non multum agitationis cmcitv Lt contra latis cali- 
d:vn cUnfo. dum iutcr mcdios digitos ; quia pcr illoslentius &: inxqualius^i- 
♦/1"^ » magis tremulo motu exiguas illorum partes concitat. Ut il- 
^femper fri. lum ctiam fcmpcr calidum fentimus ore patulo & hianti flantcs , & 
gidijtnt. frigidum eodcm fcr^ claufo. Atque ab hac eadem ratione eft quod 
communiter venti impetuoft frigidi funt ncque multi calidi fpirant, 
nifi ctiam flmul llnt Icnti. 
^ Prstcrca vapores ad B &: E &: F funt pcllucidi , ncc vifu ^ reliquo 

Curvapores i r- • i -^oJ ^ • 

interditm ^^^c dignofa qucunt : quum eninvcclcrnme, &: codcm quo matena 
vtM^ismtcr' fubtilis, quxillascircumjacct, impctu moveantur,non poITuntim- 
dmn minus ^^^[^^ ^6 aifttoncm a lucidis corporibus manantcm in fc admittat, 

rsdtes lutm- f- . .v . • -11 j • ^ v , ' 

ntsohtun' fcd potius iplimct ctiam illam admittunt. Contra vcro vapor ad C 
dant. Cur obfcurior , fivc minus tranfparcns cvadit, quoniam ejus particulx 
m!!gUvi' "^" ^""^ ampliiis ita obfcqucntcs huic matcrii fubtili , ut quibufli- 
dtmtur hjt- bct cjus impulfionibus cedant : & vapor qui ad D , quia calidior 
Zn!!ul>lM ^"-^"^ obfcurus effe poteft. Ut vidcmus hyberno 

r:s vapoTfs tcmporc calcntium cquorum halitum &: fudorcm proptcr aeris fri- 
/dere effe :n gus fpecic dcn fi &: obfcuri fumi craflcfcere , qui contra a:ftatc, pro- 
ndnmevi P^^*" ^j"^'^^'" ^^^^is calorcm, non apparct. Nequc cnim dubitandum 
dehtnr quin acf frpetam multos aut etiam plures vapores contineat , ciim 
om^^ui (n n prorfus in co vidcntur,quam ciim dcnfiflimi apparcnttquomo- 
' ^ dp Am finc miraculo ficri poHct , utSoItorridusxftivotcmporc, 
mcoiadic, vcl lacui vcllocis paludofis incumbcns , nullosvapores 
indc elcvarct ? tum temporiscnim notatur , aquas fubfidere & de- 
cfcfccre magis, qu^im aerc frigido& obfcuro. 
\ '-^ Deniquc vaporcs , qui ad li humidiorcs funt,id eft, magisdifpo- 
^jlJre/aHi tranfcundum in aquam,atqueadreliqua corpora inftar aqua: 

0lus kumt humeftanda, qu^m qui ad F. Nam contri hi ficci funt, quia valid^ 
diores atit inipcllcndo humida corpora quibusoccurrunt , inde ejiccrc partei 

/tcaorts dlCi ' . .. , o r r ir • -n r 

poffmt. aqua: in iis latcntcs &: lecum autcrrc poilunt , atquc ita iUa exliccare. 

Ut ctiam vcntos impctuofos femper ficcos experimur , nequc hu- 
midum quemquam nifi fimul &: lancuidum. Dicerequoqucpoffu- 
mus cofdem vaporcs , qui ad E , numidiorcs effc iis , qui ad D, 
quura partes illorum plus agitats , mcliusaliorum corporum poris. 
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ad. ca humectanda fe infinuarc poflint. Sed alio rcfpe^^u ncciores 
eciam dici pofTunt j quia fcilicct nimia partium agitatio prohibet, nc 
lam facile in aquam coeant. 

Quantum ad cxhalationes , long^ plures qualitates admittunt, VIII. 
quam vaporcSjob majorcm quam habent partium differentiam. Hic ^'fll^j^^. 
autem fufficit notafle, craffiorcs fere nihil cfTe prstcr tcrram,qualcm latienum 
jn fundo va{iscernimus,inquo pluvia, vel nivalisaquarcfcdit; fub- "^'«'•' • & 
tiliorcs vero nil aliud,qu^m fpiritus,aut aquas vita:,qu£ fcmpcr prio- ^"^^^ \ 
res e corporibus dcftillatis furgunt ; Et mcdiarum aliascommune vap6r':t>u$ 
quid habcre cum volatilfum falium , aliascum olcorum natura , feu J'&^'&'^*- 
potiiis cum illa fumi ex iisdum comburunturcgredicntis.Et licet hx 
cxhalationes maximam paitcm non Icvcntur in aercm , nifi vapori- 
bus mixtae, facillime tamcn ab iis poftca fcparantur ; aut fua fponte, 
quemadmodum olca ab aquacumquadifiillantur; aut agitatione 
ventorum adjutae, qu« illas in unum aut pluracorpora cogit ; quem- 
admodum rufiicac bdis crcmorcm pulfando , butyrum ^ fero fepa- 
rant vcl ctiam hoc folo quod vcl leviores,vcI pondcrofiorcs,vel ma- 
gis vel minus vibrata^ , in rcgione fublimiori vel humiliori commo- 
j-antur,quam ipfi vapores. Et communiter olea miniis alte levantur, 
qu^m aquae vitaE;& qux magistcrrcam habent naturam,minusadhuc 
quam oIca.NuIlx autcm funt qua: infcrius fubfiftant,quim illa? aquac 
particulaj cx quibus fal communc componitur; qua: quamvis proprid 
ioqucndp, ncque cxhalationcs ncque vapores dici polfint, ciim nun- 
quam altius quam ad fuperficicm maris attollantur; quia tamcn eva- 
poratione hujus aquac eo pertingunt , & multa habcnt valdc notatu 
digna, qux hic commode poflunt cxplicari, minimc iUas omittam. 
• 

C A P U T III. 

De Sale. 

Alfedo maris confiftit tantiim in craffioribus iftis ejus I- 
aquae partiailis , quas paulo ant^ audivimus non con- ^l^'!^,*' 
vofvi aut flcdi poflTc adione matcria: fubiilis, quem- falfiti&cur 
admodum rcliquas,ncqucetiam acitari nifi minorum 
mtervcntu. Pnmo enim , nili aqua compolita torct ^^^^^y;^. 
cx cjufmodi partibus , qualcs fupra ftatuimus, aequd facile aut diffi- clis van tam 
cile illi eflet , in quothbet & cujuslibct figurae partcs dividi ; arquc ^J^^^fj^'^ 
yco vcl non lam libcre, <\\xkm foIet,iilabcretur corporibus, quorum aqu.i. 

X 2 mcatus 
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meacuf facis bxi Atnc , ut calci & arcnx ; vd eciam qaodammodo in 
ca pcoarircc , quac ardbores ilios habeot, ut in vkrum imtafhnn. 
Dcinde nifi hx aquae partcscam habcrent figuram quam ipfistribui- 
tnus 3 non tim faciit; cx poris aliorum corporum , qaos infedenint, 
fbla vencorura agitaiione aut caJorc cxpcllcrcnrtir ; at ofea pin- 
guiorcs alii liquores , qaoram partes alias (iguras habcrc dixinrras, 
manifcllum reddunt: vii cnim unquamomninocjici poflRmt cxcor- 
poribus, quae (crocl oocupanint. Poftrcmoquoniam millainnatu- 
ra corpora videmus adco accurate fimilia , quin fcmpcr aliquantu- 
lum in magaitudiaedifFcrant, ncminem eiTi! puto, qui difBcultcr pa- 
tiatur fibi perfuadcri aqux ctiam partcs non oronino xquales cflfe , & 
praclertim in maii(quodcft ingens aquarum omnium rcceptacuhim) 
quafdam tam craflas invoiiri , ut non poflint inftar aliarum, divcrfi- 
modc inflci^ ab ea vi qua communitcr agitantur. Atquc htc dein- 
ccps conabor demonftrarc , boc folum fuffiotre ut omncs falis qua- 
liutcs in iis reperiantur. 
1 1. Prim6 non mirandum cft illas faporcm pungcntcm & pcnctran- 
JiTw^Tert habcrc, fnukum diffcrcntcm ab eo aquar dulcis ; cum cnim non 
difertntis pofFmt a materk fubciii , quc iUas circumjacct inflefH , neccfte cft ut 
tnterfalem cufpides crc^ae & tdorum inftar vibratae lineuas poros ineredian- 
dulcai. Cur tur^quc ita pcnccrcnt tacis alte adillam pungendam : cum ^ contri 
Jal carniutn partcs aquxdulcis moUitcr fupra illam fluitantcs, & fcmpcr in latera 
Tem^impe > facilitatcm qua flcduntur , vix guftu poffint fentiri. Et 

dmt.eMjque particulae faiis ita pundam ingrdfa: poros carnium,quae eooondiri fo- 
^uddl" cur ^*^^ aflerventur , non modo humiditatem tollunt, fed eriam funt 
vero tttju* ^rift^ paxillorum hic illic intcr carum partcs defixorum, ubi immoti 
dtikts e.i4 & non ccdentes illas fuftincnt, & impcaiunt nc aliae magis lubricae (cu 
^rrmnpat. pijcatilcs immixtac , illas concurientes, loco movcant, atque ita cor- 
rumpant corpus quod componunt. Hinc ctiam carncs falitae fucccf- 
fionc ccmporis magis indurcfcutit ; quas alioqui partcs aquac dulcis, 
fc infledendo , atque huc iiiuc poris carum illabcndo, facile emoUi- 
rent & corrumperent. 
c«r V fi« PraBtcrea non roirum cft aquam falfam dulci ponderofiorcm cf- 
f»lfi^^m- ' quum partibus conftct magis craflis & folidis : quae proptcrca 
-vior fn in minus fpacium contralii polTunt ; Ex hoc cnim gravitas pendct. 
^uxrndul- inquilitione dignum cft , quare partcs illac Iblidiorcs intcr alias 
l0minus fs- mmus lolidas miltac rcmaneant , quum ob majorcm gravitatcra fub- 
ht grauM in fiderc dcbcrc vidcantur. Et huius rei rado dft> faltcm in partibus 

falis 



Caput III. i^5/ 
falis vulgoris , quod ucrjmquc cxtrcinitaicin xqualitercralTam ha- rin^ fuper. 
beaot , fintquc omaioo rc^t^ inflar tdi vd baaili : C cuim unquam 
in mari quidam fucrmt in unj fuicactremitatc cralliora , & vo ipfo ctU, j^iJ' 
pQnderofiorcs quim in altcra , (atis tcmporis a mundi exordio ha- (ornmunii 
bucrc, ut, cralTiori ifta partcdcorfum inclinatajufquc ad Fundum de- yfj^^^* 
rcendcrent i & ii qua^ fuerint curvae, fatisctiam tcmporis habucrunt, utrafjue *tt 
ut corporibus duris occurrcntcs , eorum poros inErcdcrcmur ; fed ff^ttate 
quia in hos remcl immiflsE, non tam Cicile (e jnde Hbcrarc potucrunt, ^^^ay^^uo- 
quam re<fbs & in utraque parte asquales, idco nulls nunc prasicr has mtdocjne dif- 
ibi cflc po0iint. Hae autcm quoniam tranfverfae fibi invicem incum- f^"^"'*'' . 
bunt , pracbent occaiioncm panibus aqua: dulds, quz^motu noii („iata^wlt 
ccfTant , iJJas intcrlabcndi & fe ipCsannulorum inftar circumvolvcn- • & 
di, atque ita ordinandi ac difponendi , utfadliusmorum continua- ^^^iJ^ 
requeint,^ ctiam celeriorem haberC quam fi Co\x efTcnt. Nam ciim rmhgita- 
ita aliis cirf umvolutae funt, vis matcriac fubtilis qua agitantur,id tan- '""'^ 
tum agendura habct , ut eas quam citilTime circa particulas falis quas ^ ' 
amplcduntur verfet , atque ex alia in aliam transierat, nuliis interim t^i^Ui. * 
ex carum plicaturis (jvcannulisimmutatis; contra vcro cum folx 
exiftcntcsaquam dulcem componunt , ita neceflario implicantur, ut 
pars viriumhujus marcriaE fubiilis debeat irapcndi in iis diveriimodc 
fiedcndis , alioqui cnim ab invicem non poifcnt fcparaii ; & ideo 
tuik; illas , nec tam facilc , nec tam velociter movcre , id cft, ex uno 
loco in alium transfcrre poteft. 

Quum itaqne fit verum partes aqui dulcis partibus falis circum- I v. 
volutas , fadliiis movcri poHe quam (blas , non mirum eft illas ^^'/"/'J^f^f, 
has circumlabi , cum iktis prope adfunt , & ita complcxas rctinerc te johatur ; 
ut illas ponderis inxqualitas non divcllat. Quo fit ut fal fatis focilc & f*'" "» 
folvatur , in aquam dulcem injcdus, vcl tantum humidiori acri ex- ^J^^j^^uan- 
pofitus ; nec tomen folvatur in quantitate aqux dctcrminata, nifi de- titate, certa 
terminata ejus quantitas; ca lcilicct quam partcs aquae fiexilesie '^"'^'JJJ^^J' 
circumvolvcndo ampledi polfunt. Et quoniam (cimus peHucida ^«^lr^cJr 
corpora quo minus motuimaterir fubtilis, inpor^sfuishsercntis, wi- 
rcfiftunt , hoc pellucidiora cifc, inde ctiam intelligimus aquam ma- ^'f,J'^*^„. 
rinam naturalitcr fluviali pdlucidiorcm eife debcre , &: rcfradiones 'viatili , & 
paul6 majores efficcre. ^'^^'Z'i^ 

Videmus quoquc illam diificilius gelu conftringi ; quia nun- ^i^f/J.^y^.^ 
quam aqua gclari poteft, nifi quoties matcria fubtilis per panes 810. 
iUius fufa , non iatis robcris ad ilias aeitandas habet. Hinc ctiam ^ 

z 5 caulas 
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tam factlt caufas arcatii pcr xftatem componendae gliciei difcerc poflTumus ; 
cengeletur: quod licct jam fatis vulgatum , cx optimis tamen eft quod ejufmodi 
^ualje " arcanorum ftudiofi habent. Salem aequali copiae nivis , aut glaciei 
fmfts in ghi- contufoc mixtum , circa aliquod vas aquadulci replctum difponunt 
nemveua- alio artificio, ut illallmul folvuntur , hic in glaciem coit : 

Quia materia fubiilis partibus hujus aquae circumfufa ; craflior aut 
minus fubtilis , & confequcntcr plus virium habcns , quam illa qux 
circa nivis partes haerebat , locum illius occupct , dum partes nivis 
liquefcendo partibus falis circumvolvuntur , faciliiis cnimperfal- 
fac aquac quam pcr dulcis poros movetur, &:pcTpctu6cxcorpo- 
fc uno in aliud tranfirc nititur, ut ad ca loca pcrvcniat in qui- 
bus motui fuo miniis rcfiftitur: quo ipfo matcria fubtilior ex ni- 
ve in aquam penctrat, utcgredicnti fucccdat, & quum non fatis 
valida fitadcontinuandam agitationcm hujusaquae, illamconcrc- 
fccre finit. • 

VI. Scd primaria partium falisqualitascft, maxime fixas cffcjhoccft, 
bTnep^al- facilc in vaporcs folutas atrolli, qucmadmodum partcs aqux 
eat in v»pO' dulcis. Quod non tantiim accidit quia majores funt, & pondcrofio- 
']f?'.^*?"* res , fed ctiam quia ciim longx fint & rcdar , non diu in aere librari 

poflunt , five uitcriiis afccnfiirx fivc defcenfurar, quin altcra carum 
cxtremitasdcorfum pcndcat, atquc ita terrae ad pcrpcndiculum im- 
mincant. Sive cnim ad afccndendum fivcaddcfccndcndum , faci- 
liiis aercm hoc fitu qu^m ullo alio fccant. Quod non codcm modo 
in partibus aquac dulcis fit ; quum cnim fint valdc plicatiles , nun- . 
quam nifi cclerrim^ rotatae in rccffcum porriguntunquumcontrapar- 
tes falis vix unquam hac rationc rotari poflint; nam fibi inviccm oc- 
currcntcs , quia ipfarum inflexibilitas nc unae aliis ccderent impcdi- 
rct , ftatim hxrcrc aut motum intcrrumpcrc cogcrentur. Scd quum 
ita in aerc fufpcnduntur , altera fua cufpide tcrrae obverla , manife- 
ftum eft potius dcfccnfuras quam afccnfuras ; vis cnim qux furfum 
impcllcrc poflct , long^ rcmifliiis agit qu^m fi tranrvcrfe jaccrent, 
& quidem accurat^ tanto , quanto aeris cufpidi rcfiftcntis quantitas 
minor cft illa ,. qu t obnitcrctur longitudini , quum intcrca pondus 
illarum fcmpcr xqualc hoc vchemcntiiis agat , quo aeris vis rcfiftcns 
minor cft. 

V I I. Quibus fi addamus aquam marinam dum arenas permcat dul- 
Sir:/ !py cefccre ( quia nempc partcs falis , ciim lint inflcxibiles, non ut par- 
napereoLi- tcs aqux dulcis , pcr cxiguos illos anfradus , qui circa fabuli grana 

t, 3u'cc- j.gp^. 
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reperiuntur labi poflunt) , difccmus fontcs & flumin:j, cum non nifi ; & 
ex aqua vel pcr vapores fublata vcl colata pcr multum arcnx con- ^''p^l"*" 
flata flnt,minime falfa cfTc dcbcrc. Itqmquc univcrfas iilas aquas dul- 
ces, qux quotidic in mare ruunr, ncquc cjus masnitudincm au"crc» Cnrfiu- 
neque laircdmcm mmuerc polle : Nam contmuototidcm mdc cgrc- fiumtia 
diuntur, quarum alix in vnporcs mutatx fiiblimia pctunt ; acquc in- cjhs a<fuM 
de in nivcm aut pluviam elomcratx dccidunt in tcrram ; alix autcm "^^ 
& quidem plurima: pcr lubtcrrancos mcatus ulque act radiccs mon-; piojtorts rtd' 
tium^pcnetrantes , & calore ibi inclufo , vdut rcfdlutx in vaporcm, '^^w- 
attolluntur in corundem juga ubi fcaturigincs feu capita fontium vel 
fluviorum implcnt. 

Sciemus ctiam aquam marinam magis falfam eflc fub squatore ^JJ- 
qulm fub polis , fi conlideremus Solis sftum ^bi vehcmcntiorcm «"^jj^^j/. 
plurcs vapores excitarc , qui non fcmpcr eodcm relabuntur undc vc- fnm fit ver- 
ncrunt ; fed plgrumque aliorfum in loca polis viciniora , ut melius •^,/^''*^^ 
pofte^ intelligcmus. ver/rJpolos. 

Poftrcmo, nili accuratx ignis explicationi hic inhxrcrc nollcm, IX. 
addi polTet , quarc aqua marina reftingucndis inccndiis fluviali Jal^a^mnut 
minus idonea fit ; Itcm quare agitata nodlu fcintillet. Vidcremus apu fit m- 
enim particulas falis , dum vclut fufpcnfx intcr illas aqux dul- ^'"^J^^j^" 
cis hxrcnt, facillimc concuxi, & ita concufTas , multoquc robore 
pollentes , cx eo quod lint redae & inflexilcs , non modo flammam c:s cur 
auccre fi illi immictantur , fed etiam cx fc folis aliquam accendcrc ""^j^ f**"* 

. . r •!• r a^itatur in ■ 

polie, li cum impetu ab aqua m qua funt exiliant. Ut n mare A,cum mari, lumen 

emittat. • 
Cur nec 

«^'^n muria , neo 
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vehementia impulfum ad G , ibiquc illifum fcopulo , vcl obftaculo luctAnt 
alio fimili affurgat ad B , impctus qucm partes falis ex hocconcuflii 
acquirunt , emcerepoteft, utcarumprimx in aercm juxta B cjc- 
dlac fc ibi dulcis aqux partibus quibus circumcingcbantur cxpe- 
diant ; atque ita folx & certo intcrvallo ablnviccm dilTjtx, fcintillas 
ignis gcnerent , non abfimilcs iis qux folcntcmicarecx filicepcr-. 

cuffot 
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cufTb. Notandum tamcn particulas falis ad hunc cfTeifhim admodum 
rc(flas & lubricas requiri , ut tanto facilius h partibus aqua: dulds 
feparari queant ; unde ncc muria , nec aqua marina diu in vafe ali- 
quofervata, cjufmodi fcintillas eraittit. Requiritur praeterca , ut 
partes aqus dulcis illas falis non nimis 3i6th comple^antur ; unde 
crebriores hx fcintillae apparent coelo calido quim frigido : Itcm ut 
mare fatis agitatum 8c concitatum fit ; Undc fit ut talis flarama ex 
omnibus cjus fludibus non cmicct : Ac poftremo ut partcs falis fc- 
rantur pundim inftar fagittarum, potius quim tranfvcrfim ; atquc 
hinc fit ut non omnes guttz cx cadcm aqua cxfilicntes codem mc^o 
rcluceant. 

Deinceps vcr6 perpcndamus qua ratione fal dum gcncratur fom- 
listoremlrii siC[ux innatct lic^t admodum fixx & pondcrofa: illius partcs 
f»gu <^itihti- fint, & quomodo ibi in cxigua grana formctur, quonim figura qua- 
dmn mmune jj^j^ multum difcfcpat ab illa Adamanris , in mcnfular formam 
McltuLtur cxpoliti , nifi quod latimma illorum frbns paulum excavata confpi- 
md fslem dtur. Primo ncccffarium cft aquam marinam aliqua fofla cxcipi 
'd»m'&{ur cvitandam continuam fluduum agitationcm, &cxcludendara 
fal non fiat aquam dulcem, quam fine intermifirionepluvix& fluminain Occa- 
l^&Vco convchunt. Dcinde rcquiritur aer fatis calidus & ficcus,ut agi- 
0 Cjtcco. ^^^.^ rnatcriae fubtilis qux In eo eft , ad pirtcs aquae dulcis , \ parri- 

bus falis quibus circumvolvuntur liberandas & in vaporem attollen- 

das fufficiat. 

^ ^ E-t notandum aqujc , * ut & aliorum omnium liquorum , fuperfi- 

Qur omttntfn v to «ni rr • -i 

Sijutnpiffit. acm perpetuo aBqualem & maximc lcycm elle ; quia pftrtes quidcm 
ftr/uiesjtt illius intcr fc uniformi motu moventur ; partes quoque aeris illam 
JJ^J!^^ tangentes pari inter fe agitationc fcruntur : at aqus partes alia rario- 
aftt^ iHoer- nc & mcnfura agitantur , quam acris ; & praetcrca matcria fubtilis 
^'"d^^i' P^^^^^"^ aerisdrcurafufa , longc alitcr movetur, qujLm ca qux aquz 
tur ^v^w*' partcs interfluit ; atquc liinc fupcrficics utriufque politur, plan^ eo- 
e]M tnterio- dcm modo ac fi duocorpora dura attcrerentur , nifi quod long^ fa- 
retpartet. qXwis & fcrc in eodcm inftanti hic livigatio fiat , propter panium, 
qua: in liquidis funt mobilitatem. Hinc etiara fit ut fuperficics aqux 
longe difficilius,quim ejus interiora dividatur. Hocautcm ita fe na- 
bcre docct expcricntia ; nara corpora (atis parva, licct cx matcrit 
gravi & pondcrofa, ut exigus acus chalyber,facile fuftinentur & in- 
natant farnmoE aqux , quamdiu ejus fupcrficies nondum divulfa eft, 
"fcd ubi fcmcl infra illam funt, ftatim ufquc ad fundum dcfcendunr, 



Caput III. 

Jam vero cogitandum eft , aerem ciim fatis calidus eft ad cxco- XII. 
quendum falem , non tantummodo quafdam flcxibilium aqux par- Si'imodo 
tiumexcitare, &in vaporem elevarc pofTe , fedetiam cum tanta ve-^''^/;^^^]^''^^ 
locitatc attollcre , ut priusillx ad furamam hujus aqux fupcTficicm Juperficu 
perveniant , quam tempus habuerint fartibus falis quibus fucrunt ^*^'"''»"'- 
circumvolutx , fe omnino liberandi ; eafque idcirco co ufque fccum 
adducunt, nccprius plan^defcrunt , qu^mforamencxiguum, pcr 
quod cx corporc aqux cmcrferunt, fit claufum : Unde fit ut hs par- 
ticulae falis ab iis aqux dulcis poftmodum rcli- 
d« huic fuperficiei fupcrnatcnt : Ut cas reprx- jk fk m j§ 
fontari vidcmus ad D. Cum cnim ibi tranfvcr- ^ ^ 
fimjaceant, non fatis habcntgravitatisad fubfi- 
dendum, ut necacuschalybcx,dequibusdixi- ^ 
mus, fedtantum, paululamfuperficicmdepri- i¥^^r ^ 
munt. Atqueitaprimsquxhocpadoaqritefb- ^ 
pcrnatant , hinc in3e per ejus fupcrficiem fpar- 
fx, multas veluti foffas aut cavitatcs pcrexiguas in ea formant : Dcin- 
de quae fequuntur emergentes ex harum foflariim latcribus , pro- 
pter corum quantulamcunque declivitatcm, dclabuntur ad ipfarum 
fundum, ibiquefcprioribusadjungunt. Et inter citcra hicobfer- 
vandum ex quacunque dcmuna illi par- 
teadveniant, apt^ ad latnspriorum feap- 
plicare , ut videmusad E, fecundas fal- f q ^ 

tcm , fxpc etiam tcrtias ; quoniam hoc S '^/'^ 
ipfo paulo altius dclccndunt, quam fi in =?||f^ rk ^ 
alio fiturcmancrcnt , ut in co qui cxhibc- ^\ ^ j| 

tur ad F , vcl ad G, vcl ad H. Motus fl«n^fl^ 
ctiam caloris , femper aliquantillum fu- ^ o fel 1® 
perficiem agitans , hanc difpofitioncm pro- 
movet. 

Cum autcm ita duse aut trcs in fingulis fonis porrcdae jaccnt, quaj XIII. 
praetcreaallabuntur, eodem modo iis jungi poflunt, faltemfifpon- ^"^'"^^{1^ 
te aliquo modo ad hunc fitum accedyit. Scd fi accidat ut propcn- h il!))t:<jn*. 
dcant magisadextrcmitatcs, quam ad latera priorum, iisapplican- 
tur ad angulos rcaos, ut vidcmus ad K : quiactiam paulo altius j-""?^^/^ 
hac rationc dcfccndunt , quam i\ alitcr difponcrcntur , velut ad L, hfjiMntulmjt 
aut ad M. Et quoniam totidcm circitcr ad cxtrcmitates duarum aut ^"'^"y 
trium priorum acccdunt,quam ad latcra; hinc fit ut aliquot ccntcni pl,na vi- 

y ^</*tt*^» 
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ita orclinatx primo cxiguam veluti tabulam contexant , figurjB ad 
oculum fatis quadrat;^ , quae cQ inftar bafis nafccntisgrani. Et no- 
tandiim tribus tantum ex illis particulisautquatuor , eodem (itu 
ibi politis ut ad N , medias fcmpcr paulo altiiis dcmitti quim exte- 
riores. Sed dcindcfupervenicntibus aliis,quaetranrvcrfa: iis jungun- 
tur, utadO, illasextcriorcsfcr^tantvndemdcprimi, quanium 
interiorcsj undcfit, ut cxigua tabulaquadrata, bafis futuri grani 
falis , quje ut plurimum cx aliquot ccntcnis fimuljundtis cft compo- 
fita , nonnifi planaappareat, etiamfi fit fempcr aliquantulum curva. 
Jam vero prout hic tabula accrefcit , ita quoquc altius defccndit, 
fed paulatim , & tam lcntc , ut aqua; fuperficicm fuo ponderencm 
dividat, fed dcprimat tantiim; Et cilm in ccrtam magnitudincm cx- 
crcvit, tam dcmifTaeft , &iftifupcrficici aquaEficimmerfa,utpar- 
tcs falis eo devolutae , non adhaereant tabuls oris , fcd tranfgrefTaB 
eodcm modo &: fitu fupcr ipfam labantur , quq priorcs per fuperfi- 
cicm aquae. 

X I V. Quo ipfo alia tabula quadrata ibi furglt , itidem paulatim altius 



^'"^"^"ira. «^efcendcris , donec rurfijs particul» falisallabentcs, hanc fuperare & 
\m tertiam quandam tabulamformare poffint; atque ita dcinceps. Sed 
iffi hafi m' particulae falis fecundam tabulam componcnte* , non tam facil^per 



Tu^^m tertiam quandam tabulam formare poffint; atqueitadcinceps. Sed 

iffi h/tfi h 

'fSrit^M^. priorem dcvolyuntur, qu^m quae illam prl nam formabant per 
Hjtt/t cavi- aquam ; neque enim fuperficiem tam acqualem & facilem ibi ofTen- 
tM tnmtiiio junt, & proptcrea facpius ad medium non pcrtingunt ; quod ciim eo 
i,erum^& ^P^^ vacuum rclinquatur, tardiiis harc fecuhda tabula defcenditjqu^m 
cur eoTum pnma; fed paulo major fit antequam tertia incipiat formari,& dcnu6 
^lltior^pr^ nacc paulo plus vacui in mcdiorclinquendo,paul6 major evadit quam 
quambjfts ; fccunda ita porro, donec integrum illud cranum cx pluribus hu- 
&qmd ba- jufmodi mcnfiilis coacervatis,abfolvatur ; id eft, doncc oras vicino- 

fim reaaat i r 

njiorein-vtl ^""^ granorum contingcns, ultcrius crciccrc nequeat. 

minorem. IVlcgnitudo pfimaE tabula: 1 gradu cfaloris cft , quo aqua, dum illa 

C^^ter- agitatur; quo cnim hxc agitatio raajor eft^hoc altiiis particulx fa- 

dwnptrtf lis innatantcsfupcrficiem illiusdeprimunt, atqucita bafis minor fit ; 

tn/^ffltsa- immo aquatam valide concuii potcft, ut partcsfalispclTum eant,an- 

letmnt*^ tcquam ullum granum formaverint.Exquatuor latcribus hujus bafis, 

priufifitam quatuor frontcs furgunt , cum quadam acclivitatc, qux fi calor fem- 

ingranapt/. p^.j. j.qi,a!is fiicrit intcr ccncrandum hoc cranum, non nifi cx caufis 
fntcon- r T j rjr- J ^ i i • • 

e^ejcere. J^m cnumcratis depcndct ; kd li mtcndatur , naec acdivitas m parte 
fXutmmio harum frontium qux tunc formabityr minor erit, & coiitra major fi 

rcmit- 
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rcmittat : Atquc fi altcrnatim modb augcatur modo minuatur,quali tfuatutr U- 
in gradus hae acclivitates vidcbuntur fradx. Et quatuor veluti coilae ttra cujut- 
conne<^entes liasquatuor Frontcs,nunquam valde acutr fimt & pri- 
dfsE ; partes enim, qux laieribus hujus grani fcfc adjungunt, ut plu- „ied6 minus 
rimiim quidem in longum porredae , quemadmodum diximus , ibi '"^'"^^^J^ 
adha:rcnt;fedqux adangulos cx quibushxcofts furguntdcvolvun- "^"'^,f*r. 
tur, faciliiis aliter fe appjicant ; quemadmodum fci- c«r cortmf. 

licet exhibentur ad P , quod hos aneulos paulo ob- ^r^^,^ Jur^iflorum 
tuiiorcs& mmusxquales reddit; unde iplumeti.im ^fi^St^p /"'" 
granum faepilTime fragilius cft hic qu^m alibi , & 

Ipatium in medio vacuum , rotundum potiiis qu^m ^Sv^ ]iuf(jHtm' 
quadratum. hfis <ju.ttn 

oHkigrans frangantur : & cur cavitas juit ft» mt^iio efi tvjkS<juegTam , retut.iapotiusjit qu.ha 
yusara/a. ^ 

Praetereaquoniam hacpartcsgranum componcntes, priterordi- ^ 
nemquem explicavimus^cxterafatisconfufe junguntur,fipiusinter sj"a^,^'i^e 
illanim extrcmitates , quas fe mutuq contingere non nccelTe cft, fa- crepHtnt 
tis vacui fpatii relinquitur ad rccipiendas aliquas dulcis aqux partes, ^^^J^I'' 
quae ibi inclufx & conglobati remanent ; vclut vidcmus ad R, fal- confraa» 
tem quamdiu non nifi medicKritcr movcntur ; fcd cum vchcmcnti <***t^ »0«. 
calorc condtantur , magnoimpctudilatari nituntur, ^^^^ crepstent. 
codem modo quo fupr^ diximus , quum aqua in va- f^^^S^ 
pores folvitur , atque ita hos carccfcs cum fragorc ^^|^^^ 
difrumpunt. Unde fit ut falis (^rana , fi intcgra in 
ignem mjttantur , crcpitando ditliliant , non autcm fi prius commi- 
nuta flierint & in pulvcrcm rcdacta; tumenim hxc clauftrajam 
effrafta funt. 

Praeterca nunquam aqua marina tam pur^ ex particulis jam dcfcri- XVII. 
ptis componi potcfl , quin alix fimul immiftae occurrant, qus licet ^^'J^^J^^f 
multo lenuiorcs fint , ibi tamcn commorari , & particulis falis inferi natut.ttiter 
pofrunt j atque ab his proccdit gratiflimus ille violarum odor, quci^ albi,&xolor 
recens fal album exhalat ; Itcmque ille fordidus color, quem in nigro 
videmus, omnefque aliae proprietates quae in falibus,exdivcrllsaquis 
exco6Us repcriuntur. 

Dcnique rationem intelligemus , cur falis grana fatis«facilc conte* X v I H. 
ri poffint & friari , fi recordcmur qua ratione partcsejus intcr fc nc- 9"", ("'-^'^ 
ctantur. Intclligcmus etiam cur lal cum latis purus clt , lcmpcr vei Sum , vtl 
albus vd pcllucidus appareat , fi ad craflitiem particularum cx qui- tranjpa- 
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ntr jjctlm bus cjus grana componuniur , & ad naturam coloris albi , qua? infrlT' 
Jj^^^*'^^^^^ explicibitur , rpe«^lemus. Ncque mirabimur fjlem granis integris' 
'ejM iftttf:r.i & non (lccaiis , fatis fadfead igncm liqucfcerc, ciim fciamustunc 
funt, tjHam ijlum plurcs aqux dulcis particulas fuis immidas habcre. Neque 
rimt^elnfra- ^ontr^ , hoc ipfum mulio dilTicilius ficri , granis contufis & lento* 
Ha & lenif igne cxnccatis, adco ut omnes aqux dulcis particulx cx co cvolarint ; 
"r^us^j conlldcrcmus tunc illum non poflcliquidum fieri y^nifi pcrmultis 
i^tmmojif cjus partibus inflexis&:complicatis;illas autcm non nifi admoduni • 
xilesjiHt difficultcr infledi. Nam licet fingcrc polfimus omncs particulas 
liltTt r ^^"''^ marini fuinc olim quafi pcr gradusunasallis paulo magis f\c- 
cur t»n, xilcs , vc! paulo miniis , adeo ut intcr minimas, qux ad falcm perti- 
tiuam iB^ ncbant , & maximas qu.r ad aqunm dulcem , vix ulla differcntia cPf* 
let. Quiatamen cjc tunc ic imieaereatquealnscircumvolvcrccoc- 
. pcrunt , prt^renii temporis fc paulatim cmollirc , & magis ac ma- 
gis flcxiJcs rcddcrc debucrunt , & contrjL alias quibus circumvolutae 
funt, plane rigidae &: inflcxilcs rcmancre ; Nunc omnino putandum 
cft magnum dircrimcn inter has & illascfle. Utrxquc tamcn funt 
tcrctes livc rotundn? ; ncmpc partcs aquar dulcis inflar reftis vel an- 
guillx, &' fdiisinflarbafculi vclcylindri: Quaecunqucenimcorpora 
diu & divcrfimod,c ita movcntur , figuram aliquo modo circularcm 
aflumunt. 

X I X. His autcm ita cognitis facile ctiam agnofcitur natura iflius aqux 
^*t!m*^H9d ^^"^'^^"^^ atque acidilTimae , qux Chymicis fpiritus vel olcum falis 
d^m , yfrf folvit. Quum cnim non fincmagna vchcmcntia ingcn- 

foiuis it<iu* tiy ignis cxtrabatur , cx falc vcl puro vcl alio corpori maxim^ ficco 
*ex^ia"e*tx- ^ immifto, ut Litcri coCtili qui impcdit neliqucfcat : palam 
trahatur. Hquct partcs ilHus cafdcm cffc , quae antca falem compofucre , fcd 
!ri' '^^**^ alemWcum afccndercnon potuiffc, &itacxfixisin volati- 
^mtla m:7r mutari ; nili poflcaquam intcr fc collifj: & vi ignis agitatae , cx 
faporan rigidis & inflcxibilibus qualcs erant , plicatilcscvafcrimt , atqucci*- 
'ic}L *^c5" o\>*^Ti cx terctibus planx &: fecantcs , ut folia Iridis vclgladio- 
Uls. ' i»J nani ahas minimc flc<5li potuiiTcnt. Undc ctiam ratio in prom- 
ptu cft , qu,«rc fiporcm multiim a falc difcrepantem habcant, in lon- 
gum enim porre(5tai lingux incubantes , acic fud extremitatibus 
ncrvorum illius obvcrfa , atqueita fccando dcvoIut;r, alio planc mo- 
dp qu^m antea illos afticere debent , & confcqucntcr alium fa- 
. porcm , acidum ncmpc , cxcitare. AtquQ ita rcliquarum propric- 
tjtum hujus aquge ratio rcddi ponTct : fed quia in infinitum hic labor 

cxcur- 
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cxcurrcret , nunc ad vapores rcverfi , explorcmus qua ratione ilJi in ^ 
aere movcantur, & vcntos ibi genercnt. 

C A P U T .IV. 

De ventis, 

Mnis aeris agitatio fenfibilis ventus appellatur , & I. 
omnia corpora Mclum vifumque cfFugientia dicimus ^'^^fi'- 
aercm. Sic rarefadam aquam & in vaporcm fiibti- 
lilTimum tranfmutatam , in aerem converfam aiunt. 
Licet publicus iUe acf quem refpiramus , ut plurimum 
cx particulis , qua; mulco tenuiorcs funt partibus aqui , &: figuram 
omnino divcrfam habent, componatur. Atque ita aer cx follc elifus, 
vel flabcllo impulfus,vcntus nominatur ; licit vcnti latiiis diffufi tcr- 
rafque&r mariaperflantes , nihiJ fint nifi v.iporcs moti, qui dilatati, 
cx loco ardiori in quo crant, in alium ubi faciliusexpandantur , 
tranfcunt. 

Eadcm rationc qua in globis , quos ^Eolipylas dicunt, paululum i [. 
aquae in vaporem rcfolutx , vcntum fatis niagnum & impctuofum, ^'*on:o:io in 
pro rationc materiae , cx qua gcncratur , excitat. Et quoniam hic '^^^" 
ventus artificialis, vcntorum ntretur. 
naturalium cognitioni haud ^.^jJ^U,-, 
parum lucisafFundcrc potcft, ^y-<^<T<^ 
i re forc arbitror illum hicex- 
plicari. A B C D E eft globus 

ex aere vcl alia tali materia , ..__^P 
totus cavus & undiquaque 

claufus, nifiquodapcrturam ■ V 
cxiguam habcat in regione D, Ax^^^ ^ C 

cujus parte A B C aqux plc- 
na , & altera A E C vacua, id ji 
efl,nihil extra aerem contincn- 

tc , illum imponimusigni, cujus calor exiguas aquT partcs aj^ftando, 
efficit ut multx fupra cjus fuperficicm A C attollantur , ubi cxpan- 
fx & rotatae colliduntur , raagnoque molimine rcccdere ab inviccm 
nituntur, ut fupra explicatum fuit ; &: quiafc itaexpanderc atquc 
ab mvtcem rcmovcrc nanpolfunt, nifi quatcnus aliquxcxiis per fo- 
ramcnDcgrcdiuntur, totaillavis, qua plurcscolliduntur , tan- 

y 3 quam 
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quam in unum collc^a , id agit ut proximas per illud cxturbct. At- 
que ita ventus ^ D ad F fpirans excitatur. Et quia fcmper alix hujus 
aqux particulx, in altum ab hac fupcrficie A C i calorc fubratr, di- 
latantur atque ab invicem rccedunt , dum interim pcr foramen D 
aliae cnituntur, hic ventusnon ceffat ant^ univerfam globi aquam cx- 
halatam, vel calorcm cxtindum. 

VcDti autcm illi naturales qui folcnt in aerc fentiri , eodem ferd 
modo quo hic artificialis gencrantur, & prxcipue tantiim in duabus 
rcbus difcrepant. Quarumprima, quod vapores unde his origo , 
non tantum ab aqux fuperficie , ut in hoc globo , fcd ctiam a terra 
humcnti, nive & nubibus cmittantur & quidtm plcrumque ma- 
jori copia, qu^m ex aqua : quod in illis particulx fcr^ jamfeparatae 
& disjunds , facilius porro divellantur. Altcra , quod vapores ar- 
ftius quidem in iEolipyla poCTmt dctineri, qu^m in aerc ; ubi tan- 
tum objeftu vcl aliorum vaporum , vel nubium , vel montium, vel 
denique ventgrum ex aliis locisvenicntium , impcdiuntur, nc ubivis 
aequaiiter fe extcndant; fed viciflim alii alibi vaporcsfiEpe reperiun- 
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tur , qui codcm tcmpore condenfati quohi dilatantur , locum i (e 
•reli(ftum illis occupandum tradunt. Ut fl cxempli grati.i magnam 
vaporum copiam imagincmur confiftcrc in aeris rcgione F , qui fe 
cxpandentcs multo majus fpatium co quo contincntur affe(5lant ; & 
fimul eodem tempore alios ha:rcrc ad G , qui-coafli ac in pluviam 
vel nivem mutati , maximam partcm fpatii quod occupabant defe- 
runt ; minimc dubitabimus , quin illi quijuxta F rcpcriuntur, di- 
grcfluri lint ad G , atqueita vcntum c6 rucntcm ^cncraturi ; prae- 
fertim fi etiam cogitemus cos impcdiri , quo minus fcrantur verfus 
A vel B,ab altilTimis montibus ibi fitis; & quo minus fcrantur vcrfus 
E , ab aere fpilTb , & vi alrerius venii fpirantis ^ C ad D condcnfato : 
Et poftremo nubcs fupra illos ftare , quae prohibent ne altius poftint 
cvolare. Hic autem obfervemus, vapores itade loco in locum tran- 
feuntes , omncm aerem iis in via occurrentcm , ^ omnes cxhalatio- 
nes ifti aeri permixtas fecum dcferre ; Adc6 ut qiiamvis illi propcmo- 
dum foli , vcntis caufam dcnt , non tamen foli eofdcm componant ; 
(ed dilatationem & condenfationem harum exhalationum , & hujus 
aeris , quantumin fceft, gcnerationem ventorum ctiam juvare : hoc 
tamcn adeo parum effe, ut vix in rationem venirc dcbeat. Aer 
cnim dilatatus duplum tantum aut triplum fpatii illius prxter propter 
occupat, quod ^ mediocritcr condenfato occupari folct ; quum con- 
tr^ vapores, bis vel ter millies tantundem exigant: & exhala^iones 
non dilatantur , id eft , non extrahuntur ex corporibus terrcftribus, 
nifi pcr vchcmcntcm calorem ; nec fere unquam dcinde quantum- 
cunque afpcro frigore tantum conftringi pofTunt , quantum antea 
fuere : Quum contra & exiguus calor folvendx in vaporem aqux, 
& moderatum etiam frigus vaporibus deinde in aquam glomerandis 
fufficiat. 

Sed jam fpcciatim proprictates Sc generationem principum IV. 
vcntorum contemplcmur. Primo obfervatur totum aerem circa Q^Jj^J^^"^?* 
terram ab Oriente ad Occidentem volvi : Idque hoc loco fup- ciertsjrnt " 
ponendum erit , cum commod^ ratio diduci nequeat , quin to- <jitatn ah 
tius univerfl fabrica fimul explicetur , quod c\tra'noftrum pro- ^'^"^^'y,^ 
pofitum. Scd deinde notatur ventos Oricntalcs pljrumque mul- pottjjiiriutn 
t6 ficciorcs clTe , magifquc aptos ad fercnum aerem & nitidum Orhnter 
rcddcndum , qu^m Occidcntalcs : quia hi nitentcs contra natu- *J 'oleijen- 
ralcm vaporum curfum illos fiftunt , atquc in nubcs cogunt ; ciim ttfimt^tn. 
contri illi cofdem pellant & diffipcnt. Ut plurimum ctiam Oricn- 

talcs 
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tales man^ fpirarc animadvertimus , Occidcntales ver6 verpcn. 
Cujus rei caufa manifcfta erit , contcmplanti tcrram A B C D 
& Solcm S , qui hemirphsriuin A B C illuftrans , & fadcns mc- 
dium dicm ad B , mcdiam nodcm ad D , eodem temporc oc- 

» cidit rcfpedu populorura habi- 
tantium ad A ; & oritur rcfpe- 
du habitantium ad C. Nam 
quia vaporcs ad B , valdc dila- 
tati funt caJorc diurno , fcruntur 
partim pcr A , partim pcr C 
vcrfus D , ubi fpatium illorum 
occupaturi quos irigus nodtsibi 
condcnfavit, efficiunt vcntum oc- 
cidentalcm ad A , ubi Sol oc- 
cidit , & oricntalcm ad C , ubi 
exoritur. 

£t hic vcntus ita fa(5bus ad C, 
ut plurimum fortior cft , &: celc* 
rius rapitur , quam ille qui gcne- 
raturad A : tum quia curfum to- 
tius maffx aeris fcquitur , tum 
etlam quia in partc tcrrx, qux cft 
intcr C & D , citius & fortius 
ob diuturniorcm Solisabfcntiam, 
fa<Sa cft 'vaporum condcnfatio, 
qu^m in illa qux eft intcr D & A. Conftat ctiam vcntos Scptcn- 
trionales ut plurimum intcrdiu fpirare , iJlofquc cx alto rucre , ma- 
ximcquc violcntos , frigidos , ik ficcos cffc. Cujus ratio patcbit , fi 
confidcrcmus tcrram E B FD , fub polis E & F , ubi non mul- 
tum Solc incalcfcit , multisncbulis& nubibus tcdara elTc; atque 
ad B , ubi Sol in illam dircftos & pcrpcndicularcs radios mitiit,plu- 
riraos vaporcs cxcitari, qui adione lurainisagitari cclcritcr fubli- 
mia pctunt ; ufquc dum co pcrvcnerinr, unde vi fui pondcris urgcntc, 
facilius ad latcra dctorqucntur , &: itcr fuum tcncnt vcrfus 1 & M, 
fupra nubcs C?&: K , quara ultcrius rc(5la afccndant : curaquc hac 
nubes G &: K ctiam incalefcant & rarcfiant a Solc, vaports in- 
dc egrclTi potius progrcdiuntur a G ad H , & a K ad L, quam 
vd ad E vel ad F : aer enira cralTus qui fub poliscft', validiiisiis 
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•bnititur, qu^m vaporcs c tcrra 
vcrfus mcridicm furgcntcs , quia 
hi vehcmcntcrconcuiri , &: ad mo- 
tum quaquavcrfum jam parati , 
non gravat^ iis loco ccdunt. At- 
que ita fi ponamus ArdicumPo- 
lum efTe vcrfus F, motus vapo- 
rura ^ K ad L , vcntum Scptcn- 
trionalem cxcitabit , intcrdiu pcr 
Europam fpirantcm : qui vcntus 
cx alto prgeccps ruit ; nam cx nu- 
bibus in tcrram fcrtur. Valdc quo- 
que ut plurimum impetuofus eft ; nam xftu omnium maximo cxd- 
tatur, Mcridianofcilicct , & matcriaomnium facillime in vaporcs 
dilTolubili, nubibus fcilicct,conftat. Poftrcmo hic vcntus frigidilTi- 
mus &: ficcilTimus cft, cum ob ingcntcm illius vim ; fuprh cnim dixi- 
mus vcntos impctuofos fcmpcr ficcos & frigidos efle ; -tum ctiam 
ficcus eft, quiautplurimum ex particulis aquae dulcis craQioribus 
cum aere mixtis componitur, &:humidit.is prxcipudconfiftit in fub- 
tilioribus , qux raro in nubibus , unde hic venius origincm ducit, 
commorantur : Nam, ut mox vidcbimus, glacici potius, qu.^m aquae • 
naturam obtinent; tum ctiam frigiduseft,quia fccum meridiem ver- 
fus matcriam fubtililTimam Borealem rapit , qu£ primaria frigo- 
ris caufa eft. 

E contra obfcrvatur ventos mcridionalcs noftu ut plurimrm (^^^^' 
flare , cx humili in fublimia cniti , lcntos cfTc & humidos , cujus rei ^uitrmlis 
ratio manifcfta itidcm erit intuentibus terram E B F D , & cogi- f*p>us fiet 
tantibus partem illius D , quam fub ^Equatore &' in qua nunc no- f^,^*J,^ !^ 
dem effe fuppono , fatis adhuc caloris ^ diurno Sole rctinuiiTe , ad curfiet un- 
attollendos cx fc multos vaporcs ; fcd aerem qui cft paulo altius ver- tx 
fus P , non parum rcfrixilTc. Nam communitcr omnia corpora crafla "'^H^c^ 
bc pondcrofa , ut tcrra qux cft ad D , diutius rcceptum calorcm fer- foltMt ejji 
vant , quim fubtilia & lcvia, ut atir quieft ad P. Atquc hoc efficit ^f"*!'^^^ 
utvaporesqui tunc verfus P cxiftunt non cffluant vcrfus Q & R, htU^rinec 
quemadmodum ii qui funt in alia parte effluunt verfus I & M,fed »oniMtidni 
ibi cogantur in nubcs , qux impcdientcs , quo miniis alii vapores ^^f"*^"^' 
terra D cgrcfli alte afccndant , illos undcquaqueinflcdlunt verfus 
N &: O, atque itaethciunt ventum illum Meridionalem ; qui nodu 
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folct fpirarc , & cx infcriori loco 
in altiim eniti , a terra ncmpc in 
aercm , ^sr qui non potcft cflc nifi 
Icniiflimus, tum quia craflities 
acris noflurni curfum illius tar- 
dat , tum quia matcria qua con- 
ftat , terra tantum vcl aqua egrcA 
fa , non tam promptc , ncc tanti 
copia dilatatur, quim matcria rc- 
liquorum , quae plerumque \ nu- 
bibus cffundirur. Poflremo cali- 
dusquoquc &: humidus cft, tum 
ob fcqniorcm currum ; Tum etiam humidus cft , quia cx partibus 
aqux dulcis tam crafTionbus quam fubtilioribus componitur, quip- 
pc qux fimul e tcrra furgunt. Et calidus cft , quia matcriam fubti- 
lcm quE in mcridionali plagi erat , Scptcntrioncm vcrfus fccum 
ducit. 

V 1 1. Pal^m ctiam cft mcnfc Martio ,& in univerfum toto verc, vcn- 
C»r intitnu ^^y^ ficciorcs , & mutationcs acris frequcntiorcs & magis fubitas cf- 
ymjiciu!' quam ulla alia anni tempcflate. Cujus rationcm adnuc infpcftus 
re$i&iunc tcrrx globus EBFD rcvclarc poteft , fi cogitemus Solcm (qucm 
meris mutM ^ rccionc circuli BA D rcpraifcntantisiEquatorem Confiftcrefin- 
fuhusnef go , & autc trcs mcnlcs e regione circuh H N , tropicum Capn- 
Mt frfjutn- corni repraefentantis , hxfilTe) multo minus hcmifphxrium tcrrx 
tts fiAnt. g p ^ jn quo jam vcrnum tcmpus facit, calcfccilTe, quam altcrum 
BED, ubi Autumnum ; ik confcqucntcr hoc dimidium BFD 
magis nivc contcdum , totumquc aerem quo cingitur crafliorcm & 
nubibus magis rcfertum c(fc, quam illum qui altcrum dimidium 
B E D circumdat. A tque hinc eft quod intcrdiu vap<)res multo plu- 
res ibi dilatantur, & vicevcrfa nodu plurcs condcnfantur ; mafsi 
cnim tcrrac miniis ibi calefada , vi intcreaSoIis non minoreexiflen- 
tc, majoreO: inarqualitas inter calorem diurnum &no(5lurnum fri- 
gus ; atqtic ita vcnti Oricntalcs , mand ut dixi plcrumque fpirantcs, 
& Scprcntrionalcs mcdia die , utcrquc ficciffimus , illo anni tempo- 
rc validiores. quam ullo alio cfle dcbent. Et quum venti Occiden- 
talcs vcfperi flantcsfatis quoque fortes fint ob candcm rationem ob 
quam Oricntalcs man^ fpirantcs , fimuhc vcl minimum ordinarius 
horum ventorum curfus, aut juvatur, aut tardatur, aut dctorquetur 
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I caiiHs pattiailaribus, quae in lingulis plagis magis aut minus acrcm 
dilatarc , aut conclenfarc poffunt , plures cx iis inter fe concurrunt, 
^ ita plu vias gcncrant & tcmpcilatcs ; quae tamen paulo poft cefTare 
folent , quia venti Oricntalcs & Scptcntrionales,pellendis nubibus 
idonei rupcriorcs cvadunt. 

Et crcdiderim hos ventos Orientalcs & Scptentrionales elTc, viii; 
quibus Graeci Ornirhiarum nomen ob redu(5tas avcs , vernam auraih fi*' 
lequentes, impofucre. Scdquantumad Etefias ,quos a Solftitio x- JJ^^f/^*! 
ftivo obfervabant , vcrilimilc eft illo? provenire ex vaporibus vi So- thijt Hi£li. 
lis \ tcrris &'aquisqu3E inSeptcntrioncfuntclevatis, poftquam jam ^'t^ijtfi^ 
fatis diu'adTropicum Cancri h^cfit. Conftat cnim illum diutius in 
Tropicis morari , quhm in fpatiointerjcclo: & cogitandum mcnfi- 
busMariio, Aprili,& Maio, maximam nubium & nivium partem, 
qux circa polum noftrum hxrcbat , invaporcs&: vcntos refolvi; 
Vcntofque iftos ab initio veris (quo tcmpore funt calidiffimi) ad 
Solftitium aeftivum, paulatim deficicnte matcria huiguefccrc ; Mcn- 
fe vero Junio nondum ibi tcrras & aquas fatis efTc calcfa(5las, ut ma- 
tcriam novi vcnti fuppcditcnt; Scd paulatim Solc ad Tropicum Can- 
cri commorante, magis & magis illas incalefcere, tandemquc id- 
drco Ltefias produccrc , quum magnx illius & pertinacis dici, qux 
ad fex integros mcnfcs ibidcm cxtcnditur , Mcridies paululum in- 
clinat. 

Cactcrum hi venti Generales & Regulares pcrpetuo tales forent, IX. 
qualcs illos dcfaipfimus, fi fupcrficies terrae ubivis «qualitcr aqua r^ftnrlT 
tcgcrctur , vcl aequalitcr extraillam cmineret, adco ut nulla omnino rMn,(^tn.t~ 
marium , terrarum, & montiumdivcrfitas elTct , ncc ulla alia caufa "ffj^"^^"^' 
cxtra pracfentiam Solis, qud vaporcs dilatarcntur ; ncc ulla extra cjus "o^rum ^n»-' 
abfentiam , qua condcnfircntur. Scd notandum Solem dum fplcn- duSsovetn. 
det, communiterplurcsvaporescxmariquam terra attollcrc; quia ^'^"""f^P' 
terra multis m locis cxliccata non tantum matcrice ilii quam aqua ritimis in- 
fuppeditat; & contri cum Sol receflit , calorcm reli(5lum, plurcs terMuflent 
h tcrri qu^Lm h mari clevarc , quia tcrradiuiius quam marc calorcm 1^'"&n9aM 
fibi imprcfliim rctinct : Et proprerea faepius in littoribus obfervatur, .i terra. 
vcntos intcrdiu a mari , no&u a tcrra fpirarc : Ignis etiam fatuus ob ^"^^«i . 
candcm caufam viatorcs noclu ad aquam ducit, indiffcrcntcr enim 'iofiJvia- 
aeris curfum fcquitur , qui co ^ vicinis tcrr^s propterea dcfcrtur, tores ad m- 
qu6d illc qui ibi cfl: mams condcnfctur. ^*"' 

Item notandum aercm qui iupcrhcicm aquarum tangit , motum x. 

Z 1 iUa- C<*r ft}>e 



i8o Meteororym 

ventiinSt- iUarum quodammodo fcqui; undc Cxpius venti juxta marislittort 
timejus Huxu illius & refluxu mutantur ; & tranquillo aere circa ma- 

fiuxu& u- jora flumina placidi quidam ventijCurfumiHorumfecutijrentiuntnr- 
^trntw^Et ctiam notandum vapores cx aquis emiflbs humidiores femper 
€itr idem & crafTiorcs illis cfle , qui cx terris attoUuntur , quique ideo multd 
^"/f" W ^'"^ ^^"^ atque cxhalationum fecum vchutit:undc tit ut cxdem tem- 
^^o/mmM- pcft^tes gravius in mari quam in tcrra fxviant , &: idem vcntusqui 
ri n-tkm m in una regione flccus cft , in alia humidus eflc poflit. Ita venti Mcri- 
'"m'* J'm humidi fcre ubivis , flcd in iEgypto feruntur , uL>i ter ra A- 

^libui lam frici, ficca&combufb, materiam iis fuppcditat. Hinc ciiam pr^ 
rejrtpmhis cul dubio raro ibidem pluit ; licet cnim venti Boreales a raari fpiran- 
mflus^^hu- humidi flnt, tamen,quia funt ctiam omnium frigidiirimi>non 

Mt ius. Cttr fdcilc pluviam gcncrarcpolTunt , ut poftea vidcbimus. 

in /Egypto ventus MenMunsljs Jit jicctis , O" vix uiquMm pluat. 

^ j Prxterca confiderandum cfl lumen Lunx , quod admodum in- 

fl-iomoJt xqualf cfl , prout accedit ad Solem aut ab eodem reccdit , dilautio- 

mJ^Allrs "^"^ vaporum ju vare ; itcmque lumen aliorum fiderum. Sed tantum 

conferant cSdcm proportionc , qua in oculos noftros illa agcre fcntimus; ocu- 

mdsieuor* H cnim ad cognofccndam luminis vim indices omnium certiflimi 

fro uctn M ^yj^j^ Et idcocriamftellaecomparatae ad Lunam vixirLrationemhic 
vcnirc dcbent, ut ncque Luna comparata ad Solem. 

XII. Dcniquc confidcrandum eft, vapores ex diverfis rcgionibus 
fd'ffs"cm ^^^^^ admodum inxquahtcr furgcrc. Nam montes alitcr Aftris 
ferantifi- iiicalcfcunt quim planitics , ncmora aJitcr quam prata , & fun- 
^cfHalitata di cxculti quim rclicti ; terrx etiam nonnullx exnatura fua funt 
ttrr!e!vh calidiorcs , vel adcalorcm fufcipiendumaptiores. £t praeter- 
Jetfue orid- ca cum valde ina?qualcs nubcs in aerc formcntur, exquefacil- 
tur varit- Um^ cx uno loco in alium transferantur , &divcrfis k tcrra inter- 
rum partt- ^'^'''^ fuftincantur , & quidcm intcrdum plures fimul, una fiib alia ; 
cuUriim, A ftra longc aJiter in fupcriores qu^m in inferiorcs agunt , & in has 
^^afrpt ^"^"^ fubjc(5lam terram , alio criam modo in cafdcm regioncs 
ipfosm^t- tcrrx, cum nubibus tcguntur, quamciim nuUis, &poftquim 
dktre. pluit aut ninxit , quimante. Qiiamobrcm ficri non potcft ut par- 

ticularcs vcntos praenofcamus qui infingulis tcrrx partibus fingu- 
lis dicbus obtincbum : Nam fa:pe etiam.contrarii unusfupra alium 
fcruntur. 

XIII. Scd fi omnia quxhadcnus dida fucre probe obfcrvemus , pote- 
n!!aUs%(i-^^^ utcum^uc conjiccrc qui venti frequentiores &vchcmcntio- 

res 
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rcs debeant effe, itemquc quibus in locis & temporibusregnare. Mix/>r^#- 
Atquc hoc prxcipuc fciri potcfl in iis maris partibus qux i terris ^**' 
lunt valdc rcmotae ; cum cnim m cjus fupcrhcic ncutiquam tanta iit yf> diverfi' 
inopqualitas , quantam in terrcftribus locis notavimus , vcnti multo t,is loTt;:i/jt- 
miniis irreeulares ibi gcncrantur, & qui alittoribusco vcrfusprove- *"'^J'^'o'^' 
nuntur,raroeouiquc pcrtmgcre poilunt. quod nautx noltri fa- quimifroft 
tis cxperti funtjnam iclcircomari omnium latiflimoPacifici nomen 
imporuerc. 

Nihil praeterea notatu dignum hic occurrit , nifi qucxl fcr^ omnes X I v. 
fubitx aeris mutationcs ( ut quod intcrdum macis incalcfcat, vcl ma- ^"^"fi^' 
gis rarcnat , vcl magisnumclcatquam protempons ratione ) avcn- tionespende' 
tis ortumducant : non tantiim ab iis qui in ca rcgione fpirant, in qua ^'^'^'ntis- 
hx mutationcs percipiuntur , fed ctiam ab iis qui in vicinis , ^ ^ di- ^nteldl^ 
verfitatc caufarum \ quibusgencrantur. Si enim , excmpli ^^czxi^, fit fngidus 
dum nos vcntum Mcridionalcm hic lentimusquiexcaufa particula- ^A^"* 
n in vicmia txortus , non multumcalorisiccum adducit, mtcrca in hHtnido& 
locis propinquis alius a Scptcntrionc fpirct , qui i loco fatis alto vel c*li<io. siu^ 
rcmoto veniat , matcria fubtiliflima , quam is fccura rapit,commo- 'rhTmo^L' 
dilfime ad nos pertingcrc & frigus plane infolcns efficcre potcrit. v.iporrun 
Et hic vcntus Mcrididnalis c vicino tantum lacu prc^reilus , humi- "^' 
dilFimus elTe potcft , quum contra ficcior forct , fi venirct «L locis arc- pendere. 
nofis quos ultra iftum lacum e(fc fuppono. Siquc fola dilatationc 
vaporum hujus lacus cfFcdus fit , nulla acccdcntc condcnfatione alio- 
rum verfus Septentrionem , acrcm noftrum longe cra^Fiorem ^ ma- 
gis gravantcm reddet , qu^m fi hac folacondenfatione , finc ulla di- 
latatione vaporum Meridionalium, gcneraretur. Quibus omnibus fi 
addamus matcriam fubtilcm , & vaporcs qui in terraz mcatibus hae- 
rent , mox huc mox illuc latos , quofdam ibi ctiam veluti vcntos 
componcrc, omnis gcneris cxhalaiioncs fccum vchcntcs proquali- 
tatc tcrrarum pcr quas labuntur ; Et prxtcrea nubcscum ab un i re- 
gionc aeris in aliam dcfccndunt vcntum cflficcre pofle , acrcm ex alto 
ii infcriora urgcntem , ut mox dicemus ; rationcs crcdo omnium 
motionum habebimus , q\ix in aerc notantuf. 



Ji j Cap. 



1 



Metbororum 



SIm^ fitdil 
ftrtnti» i»' 
ter nuhi'tn. 
nebulatn 
t/aPoretn. 
Nubes c«n- 
[idri tnti. 
tuni ex a- 

hs aut par- 
ticuUt g!m ■ 
ciei-.dfcur 
ften [im 
felluciJ^e. 




11. 

vaperef in 

M^tuegatrss 

"jertantur. 

Et cifguti/t 

aju^e fint 

mccHrate 

rttiPt.U. 



C A P U T V. 

De nubihus. 

Oftquam ita confidcravimus qui rationevaporcs di- 
larati vcntos ctHciant , videndum nunc cft quomodo 
iidcm coa<5ti &: condcnrati nebulas&.' nubcsgcncrent. 
Scilicct quamprimum norabilitcr aerc puro minus 
pelJucidi fiant , fi ufquc ad ruperficicmrcrrxdcfccn- 
dant, ncbul* dicuntur ; fcd fi in aere nnancant rufpcnfi , nubcs ap- 
pellantur. Kt notandum quum morus illorum tardatur , particu- 
Ixqi^c quibus conlbnt fibi inviccm fatis propinqua: funt , ut una 
aliam attingat , illas jungi, & in diverfos cxiguos cumulos coirc, 
qui funr totidcm guttje aquie vcl flocculi glacici ; undc fit ut tunc 
hi vapores acre puro minus pcJllicidi cvadant. Quippc cumomni- 
no fcparati in aerc fluftuant, luminis tranlitum non multum impe- 
dire queunt ; at coafli poniint : hcct cnim guttx aqux aut glaciei 
particuUr , quas componunt , llnt pcllucida: ; tamen cum fincuiarca- 
rum fupcrficics aliquot ridios rcflcdant ( ut in Dioptricc de cun- 
dis pcliucidis corponbus diclum fuit),racilc tam numerofa? fuper- 
ficicsibi occurrunt, ut omncsvcl fcrc omncs radiosalio feflcftc- 
re pollint. 

Et quaotum ad guttas aqux , illae formantur cum matcria fub- 
tilis , circa cxiguas vaporum' partcs fufa , non quidem fatis virium 
habet ad cfficicndum , ut fc cxtcndentcs atquc in gyrum vcrten- 
tcs, una: alias loco pcll.mt, fcd fatis adhuc rctinct ad illas com- 
pHcandas , &c omncs qux fc mutuo attingunt jungcndas , atque in 
fph^rulam glomcrandas. Et fupcrfiacs hujus fpha:ruli tota «- 
qualis ftaiim & polita cvadit, quia partcs acris illam contingcn- 
tcs, longc alitcr quim pirtcs iliias movcntur ; itcmque matcria 
fubtilis per poros illius fufa , longc aliter quam quae eft in acris po- 
ris , nt fupra diximus, dc maris fnperhcic vcrba facicntcs. Atque 
cx eadcm caufa hx gutt« cx3<5t^ rotund.v fiunt; ut enim fjepius 
notare potuimus , aquam fluminum in vorticesagi, ubi aliquid im- 
pcdit quo minus tam cdcritcr motu rcdo proccdat qu^im inci- 
tatio cjus rcquirit : Ita putandum etiam clt materiam fubtilera 
pcr c-^rporum tcrrcftnum poros, cadcm rationc qua fluvius pcr 
intcrvalla hcrbarum , in alvco fuo crefccntium vdiitur , labcn- 

tem, 
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tem , &- libcrius cx una aeris partc in aliam mcantem , itcmquc ex ^ 
una aquae in aliam , quam cx aerc in aquam, aut viccvcrfa cx aqu& 
in aercm, ut alibi notavimus, intra unamquamquc guttam cir- 
cumagi dcbcrc , ut & cxtra in aerc circumfufo, fcd aliter hic quam 
illic, & proptcrea omncs partcs ejus rupcrficici rotundare. Cum 
enim aqua fit corpus liquidum , non poteft non fc ad hanc matc- 
riae fubtilis circuiiioncm accommodare. Et finc dubio, hocfut}!- 
citadintclligcndum gutiasaqua; rotundasaccuratecflc , fecundum 
fcdioncs horizonti parallclas. Nulla cnim omnino cauG cft ob 
quam una circumftrcntis parspropius, quani alia non magis ab 
Horizontc diftans, ad ccntrum i^utta; accedat, autlongius ab co- 
dcmrcccdatj cum ncque magisncquc minus una quam alia ab aerc 
prcmatur, pra.fi:rrim li tranquillus lit , qualcm hic intclligcrc opor- 
tet. Sed quoniam, fi guttas fccundiim aJias fc^fUoncs confidcre- 
iTUis,dubium effe poteft, an nontum funt ita cxiguac , ut ponde- 
re fuo aercm dcfccnfui nequcant apcrire , pJaniorcs & minus in al- 
titudine, quaminlatitudinccralTae ficri dc- . 
beant, ut T vcl V. Obftr^andum cftillas O O U <^ 
aerem tam ^ latcribus quam infracircum-. ^ ^ , Y 

fufum habcrc; atqucli pondus carum non 

fufficiat adillum qucm infra fc habcnt loco movcndum, utdefccn- 
dant , non magis pofic illum qui cft circa latcra , indc pcllcre, ut 
in laritudincm diffundantur : Et quum c contradubitarcpoflimus, 
an non cum pondcrc fuo prcfTx dcfccndent , aer qucm dividunt 
illas aliquo modooblongas rcddat, ut rcprafcntantur ad X aut Y: 
notandum eft ipfas acrc undiquaquecingi,3tquc ideo illum, qucm 
itadividunt, &: cujus locum occupani dcfccndcndo , eodcm tcm- 
porc dcberc fupra ipfas afccndcrc ad rcplcndum fpatium quod rc- 
linquunr ; quod non alitcr ficri poteft, quim fi juxta ipfarum fupcr- 
£cicm fluat , ubi viam magis compendiofam &cxpeditam invcniet, 
fi globofe fint qu^m fi cujuflibct alterius figurx. Cuiviscnim liquet 
figuram rotundam omnium capaciflimam cflc, id cft, minimum 
fupcrficici haberc-, pro ratione niagnitudinis corporis fub eacon- 
tenti. I:t ita quomodocunquc dcmum illas guttas confidcrcmus, 
pcrpetuo rotundaE cfle dcbcnt, nifi forfan impctus vcnti aut alia 
caufa particularis obflitcrit. 

Quod ad illarum magnitudincm attinct , pcndet ex eo quod par- HI. 
ticulac vaporis magis vd miniis ab inviccm diflirnt, ciim illss com- f'^p^l^^ 

poncre w wagn^. 
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poncrc incipiunt ; itemqueex coqu6d poftca magis velminus agi- 
tcntur i & deniquc \ copia alioriun vaporum , qui ad illas acccdere 
polTunt. Nam initio llnguls guttae cx tribus tantum aut quatuor 
concurrentibus vaporis particulis componuntur : fcd ftatim poftca, 
* . faltcm fi hic vapor fucrit fatis dcnfus , dus aut tres cx guttis inde fa- 
dis , fibi inviccm occurrentcs in unam coalefcunt , & dcnuo duae aut 
trcs harum in unam , & ita porro donec amplius concurrere ne- 
queant. Et dum in aerc fufpenfje fcruntur, fupcrvenientes alii vapo- 
rcs iis adjungi qucunt, atque ita illascralTiores redderc, donec urgcn- 
tc pondere in rorcm vcl in pluviam dccidant. 
I V, Exiguac vero glacici particulae formantur, dum frigus ade6 intcn- 
9jum9d$ fum cft , ut vaporum partes a matcriafubtili iis immixta flcdi nc- 
yialt^!^. qucant. Et fiquidem hoc frigus demum guttisjam formatis fupcrvc- 
fivX/wM- ncrit , eas congelat , fphxrica quam habebant figura invariata ; nifi 
temmr. cur vcntus fatis vchcmcns fimul adfucrit , cujus impulfu , ea partequi 
parncuU ^^^* obvcrtuntur planiores fiant. Contra vero frigore antequam for- 
fijtit:nter- mari cocpcrint fupcrvenicnte , partrculx vaporis in longum tantum 
dumrotun- porre^j» iunguntur , & filamenta elaciei admodum tcnuia confti- 
parentes, tuuut.Aft li mcdio tcmporc (quod utplurimumaccidit;lupervenc- 
tnterdum rit, partcs vaporum paulatim ut plicantur &r glomcrantur conglaciat; 
^bUn^^n- "C^"^ tantum tcmporis iis rclinquitur, ut fuis pcrfc<5lc ad guttas 
urdmnro formandas jungi pomnt. Atque ita exigui glomi , aut pilulae glaciei 
**lh^ Et ^""^*^^^» quiaplurimiscapillamentis conftant, quorumnngula 
\/*lt\m!e^ fuperficies diftinftas&abaliisfcjundas habcnt, licetinvicem accu- 
^uibujdam mulata impliccntur ; & hx pilulx circumcirca pilofac funt, quia plu- 
ijuaftptlis Y\mx fcmpcr vaporis partcs , quae non tam ciio quim alis flcdi ik 

ferex:gui$ T '01^1 1 « ti -i 

ftltiefint, coaccrvari pollunt, erectac ad illas acccdunt, & capillamenta quibus 
^uidifueeas teguntur cfflciunt : & prout hoc friqus vel Icntiusadvenit vcl celc- 
ZtiZnreT ""^' ^ vapor dcnfior, aut raripr cft, fiae pilulx ctiam majorcs vel mi- 
dat, earum. norcs fiunt , & capillamcnta illas cingcntia vcl cralTiora & fimul brc- 
tjuepilci yiQra ^ vcl tcBuiora & longiora evadunt. 

tjeltetiuf' Atque cx his vidcmus , duo fempcr rcquiri ad vaporcs in glacicra 
vcl aquam mutandos : ncrape ut illorum partes fint tam propinqui, 
Solumfrti^ut mutuo contingcrc queant , & fatis frigoris adfit ad illas, dum fc 
Tien fiifficere ita inviccm tangunt, fiftcndas &connedendas. Non cnim fuffi- 
mdvapores j-erct frigus vcl intcnfiffimum , fi particulnc vaporum per acrcm fpar- 
^mutgUciem ^^» ^^"^ rcmotx cfTcnt ab inviccm, ut nullo modo jungi polfcnt ;" ncc 
uertvidos. fufficorct ctiam ipfaj enfe valdc vicinas , il tanta cdet caloris agi- 

tatio. 
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tatio , ut impediret illarum nexum. Ita non femper in fublimi aere Htu^t eauU 
nubescori cernimus , lic^t frigus ibi ad lianc rem perpctuo fatis ve- t'^"'" 
hcmcns lit : fedinfuperrequiritur utvcl vcntus Occidentahs , ordi- ^avti'& 
nario vaporum curfui obnitcns , illos colligat & condenfct , in locis qa^ 
in quibus ejus curfus finitur , vel etiam ut duo alii venti , l diverfis ^"J"**^ 
regionibus flantes , illos medios prcmant atquc accumulcnt , vel ut '^^^v!r}s 
alter eorum illos in nubem jam formatam impellat ; vcl poftremo if»'Forep!w 
ut ipfi vaporesinferiorinubisalicujusparti occurrentes, dum a terra aLZtalfti 
devantur , fponte ad invicem accedant. Nequc ctiam pcrpctuo nc- & plures in 
bulae circanosgcnerantur; licet hyeme quidem aer fit fatis frigidus, ""iy/^ ^^" 
aeftate vero magna fatis vaporum copiaadfitj fcd duntaxat cum aeris J^^"'"'-'*^- 
frigus & vaporum copia fimul concurrunt ; quod fxpius vcfperi aut 
no<au accicfit , quum dies tepidus & infolatus prxceffit. Et frequen- 
tius vere qu^m aliis anni temporibus , ctiam quam Autumno , quia 
tunc major eft ingequalitas inter calorem diurnum & nodurnum fri- 
gus: frequenrius etiam in locis maritimis autpaIudofis,quim inter- 
ris longe ab aqua remotis, aut in aquislong^ l tcrra dilTitis; quoniam 
aqua ibi fuum calorem citius amittensquim terra,frigefacitaercm,in 
quo porro vaporcs , quos terraz calidaj 6c humentes magna copia cx- 
halant, condcnfantur. 

Maximx autcm ncbulic formantur in locis , quibus duorum aut ^ 
plurium vcntorum curfus tcrminatur. Hi cnim venti plurimos va- '^!Zl2''aut 
pores eo compellunt , qui vcl in nebulas coguntur , fi nempe aer in mbes oriri 
xcvrx viciniaadmodum frigiduscft; vel in nubes , fi non nifi al- ''^ 
tior fatis frigidus fit iis condcnfandis. Et notcmus aquae guttas, VcnHZT* 
aut particulasglacici ex quibus ncbuLt componuntur , valdc exiguas occurfu. A- 
clfe : Nam (i veltantillum intumefccrcnt , ftatim ad tcrram ponde- ^Jf ^*;,^^' 
re fuo deducercntur ; adeo ut non amplius ncbulam , fcd pluviam Us lUciei ' 
aut nivcm diccrcmus. Et prceterca nullum unquam vtntum fpi- 'v ?m;*«^ 
rarc poffc , ubi illx funt , quin ftatim difllpentur , prsefcrtim cum lfr:untZT 
aquaeguttis conftant ; minimacnim aeris agitatio plurimas guttas nonpofenon 
jungens , fingulas intumcfcere atque in pluviam aut rorem dertillarc '^''"'JJ*j" 
coeit. ^"'^- rlf 

o tn 0ere tnfi' 

riore nebuUs t fe folere uhijiat ventus, lel fiatim ifjat toBi. 

Id etiam infuper circa nubcs obfervandum , illas in diverfis \ tcr- y ^ 
ra diftantiis produci*pofle prout vapores altiusaut minus altc cni- ^J^beTunlm 
tuntur , antequam fatis condenfati fint ad illas formandas , unde fit fupr» ali/tm 
iit plurcs interdum unasfub aliis latas , & ctiam divcrlis vcntis aci- '''/'Jf'.' 

° frajtrttm 

a a tatas ^ 
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tatas ccrnamus. Atquehocimprimisinlocismontanisevcnit, ubi 

calor vaporcs attollcns inxqualius quam alibi agit. 

Notandum quoquc has nubes , vel faltem harum celfillimas , 
nunquam ferc cx guttis aquae componi poffe , fed tantum ex parti- 
culis glaciei ; Ccrtum enim eft,aerem in quo confiftunt,frigidiorcm, 
vel ad minimum xquc frigidum e(rc,acefl ille qui fummiseditorum 
montium jugis incumbit ; qui tamcn , ctiam in media aeftatc, nives 
ibi folvi non patitur. Et quoniam vapores quo altius cnituntur,tan- 
t6 plus frigoris ipfos conftringentis inveniunt , minufquci ventis 
prcmi poflunt , proptcrea ut plurimum , maxim^ fublimes nubium 
partes , lantum ex tcnuilTimis glacici capillamentis , longc \ fc invi- 
cem dilTitis conftant. Deinde paulo inferius glomi hujusglaciei, 
admodum exigui &: pilofi formantur ; & gradatim , adhuc inferius 
rilii paulo majorcs ; & poftremo interdum in infimolocoguttaB aquac 
colliguntur. Atquc aere quidem omnino placido & tranquillo, 
vcl etlam acqualitcr aliquo vento vefto , tam hacaquaeguttae qu^m 
particulae glacici fatis lax^ , & finc ordine difpcrfx , ibi morari pof» 
funt ; ita ut forma nubium, tum nihil \ ncbula differat. 

Scd ut plurimiim vcntis impclluntur , qui quoniam non tam lati 
patent , ut omnes earum p>art<:s fimul cum aere circumfufo move- 
re poflint^fupra vcl infra feruntur; & illarum fupcrficics radendo,fic 
prcmunt ut eas valde planas & Ixves rcddant. Quodquc in primis 
hic notari debct , omncs cxigui nivium glomi, qui in his fuperficic- 
bus inveniuntur , accuratc ita ordinantur, ut fingiili eonim fcx alios 
circa fc habcant , fc mutuo tangcntcs , vel faltem xqualiter ab invi- 
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ccm diflantes. fingamus, cxcmpli gratia, fupra terram A B vcntum 
fpirare ab Occidcntc D , ordinario aeris curfui rcludantcm , aut Ci 
malucrimus alteri vento flanti ab Oriente C ; Atquc hos vcntos 
initio mutuo fc ftitiffc circa fpatium F G P , ubi quofdam vaporcs 
condcnfarunt , cx quibus molcm confufam cffeccrunt ; dum vires 
utriufquc collati & aBquales,aercm ibidcm tranquillum & placidum 
reliquerunt. Sxpius enim evcnit ut duo vcnti hac ratione opponan- 
tur , quia fcmpcr multi divcrfi codcm tcmpore circa terrara fpirant, 
& finguli eorum rcd^ cxcurrunt, donec alium contrariura Gbi obli- 
ftentem inveniant. 

Sed horum vcntorum , quorum unus a C , alius i D , vcrfus ^J^^'^^^ 
P G F fpirat , non diu vircs paribus momcntis ita libratae ibi mancre if^terdum 
poffunt , eorumque matcria continuo macis magifquc eo affluente ; du» vmi 
nifi utcrquc fimul cefTct (quod raro fit), fortior tandcm vel infra vcl f"^''^' 'l^ 
lupra nubcm prorumpit , vel ctiam pcr cjus medium , vel pcr ambi- loct Jimul 
tum , prout via ipfi commodior occurrit; quo ipfb nifi alium pla- fi^ni">"»«' 
ne fupprimat, ad minimum illum ccdcre cogit. Ut hic fuppono ven- abM/upe- 
tum Occidentalcm crumpcntcm inter G&P , Orientalcm coe- riorem ejut* 
gilfe ut inferius tranfcat ad F , ubi in rorem folvit nebulam , quae i^^fif" 
infima pars crat molis P G F : Et confcquentcr nubcm G , qux per^olii 



iiiem 
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fuitpars mcdia ejufdcm molis , intcr hos duos vcntos fufpcnfam , ab 
his utrinque complanari & livigari : itcmque parvas glaciei pilu- 
las, qu3B in cjus fupcrficie tam fupcriori qu^m inferiori rcpcriuntur, 
cafque ctiam quae in fupcrficic inferiori nubis P , ita ordinari , uc 
fingulac fex alias circa fc habcant xqualitcr ab inviccm diftan- 
tes. Nulla enim cft ratio quae illud impcdirc poOTit , & naturali- 
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ter omnia corpora rotunda & squalia , in eodcm plano fatis fimlll- 
tcr mota , hac ratione difponuntur : ut facilecfl expcrimento co- 
gnofcere , fi margaritas aliquot rotundas ejufdemque magnitudinis 
filo foluras in vafculi alicujus operculum , quod planum lit confuft 
projiciamus : hoc enim leniter concuflb, vcl tantiim margaritis fla- 
tu impulfis , ut quam proxime ad invicem accedant , vidcbimus il- 
las fponte ita dilponi. 

Sed notcmus hic nos tantiim de fuperficiebus nubium , inferiori 
&fupcriori, elTelocutos, non vero de lateralibus ; quia inaequalis 
matcriT quantitas,quam fingulis momentis ventiiisadjiccre & avel- 
Icre polTunt, figurara carum arabitus plerumque inacqualem & irrc- 
gularcm facit. Hic non addo exiguas pilulas glaciei quae funt in in- 
teriori nube G , eadem ratione , qua ill t quae in fuperficiebus, or- 
dinari dcbere ; quianon adeo manifeftc liquet. 

Sed dignx confideratione funtillae , quaeinterduminferioriejus 
fuperficici , poftquam jam tota formata eft , adhaerent. Si enim 
interea dum illa pcndct in fpatio G , quidam vapores afcendant 
e terra , qux eft vcrfus A , qui frigefcentes in aere, paulatira in 
cxiguas glaciei pilulas concrefcant, & per ventum agantur adL; 
nullum omnino dubium cft , quin hae piluli ita dcbcant ordina- 




ri, ut finguls carum fex aliis cingantur, qua; 3?qualitcr illas prc- 
mant &: omnes in eodcm plano cxfiftant. Atque ita componunt 
primd unum folium , fub hujus nubis fuperficic cxpanfum ; dcin- 
de aliud fub hoc protcnfum , & ita alia dcinccps , quamdiu nova 
materia accedit. Praetcrea quoque notandum , ventum qui inter 
hanc nubcm & tcrram fcrtur , fbrtius in infcrius horum folioruna. 

agen* 
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igcntem, quam in illud quodproximc fupcrius illi incumbit; atque 
adhuc fortius in hocquhm in idquodhuicincumbit; &:itaporr6, f^am in7j» 
illa ducerc & fingula feparatim moverc pofTc , atque hac rationc fu- dtfpmipofe. 
perficics illorum polirc , dctritis ab utraque parte capillamcntis , 
quaecxiguispilulisglaciei , cxquibuscomponunturadhjerent. Par- 
tem quoquc horum foIiorum,cxtra infcrius hujus nubisfpatium G, 
propellere & indc transfcrrc potcH: , vtlut ad N , ubi nova nubtsex 
plunbus ejufmodi foliis tota conflatur. &r licet hic tantum pilula- 
rum glaciei fecerimus mentioncm , facillime tamen idem ctiam dc 
aquae guttis intclligi poteft ; modo vcntus non i:a fit vehemens , ut 
collidantur , vcl fi exhalationcs nonnullx iis ciraimfufc , aut, quod 
frequenter accidit, quidam vapores nondum ad accipiendamaquac 
formam difpofiti , intcrjcftu fuo cas ab inviccm fcparcnt. Nam 
alias fimul ac concurrunt , plures in unam coeunt, & tam craflae ac 
ponderofae fiunt, ut neccffario decidant. 

Caeterum quod paulo ante dixi , figuram ambitus cujufvis nubis, X 1 1 L 
maxime plcrumque irrcgularem & inxqualem efle , de iis tantum- ^««rttw. 
modo intclligendum quae miniis fpatiiinaltitudine&Iaritudincoc- 
cupant,qulm venti circumlabcntcs. Aliquandocnimtanta vaporum ^•"'» ambi- 
copia in iis plagis , ubi duo aut plurcs vcnti occurrunt , hxrct, ut illis 
nec infra nec fupra fc tranfitum pcrmittant, fcd circa fe rotari cogant, arcuUrem, 
& fic nubem valdc magnam formcnt , quar ubivis xqualitcr pcr hos ^ ^"fi^ 
ventos prefla, ambitum plane rotundum & Ixvigatum habet ; qux ^^^ffl 1*^!' 
cdam , cum hi vcnti funt paulo calidiores , vcl cum a Solc nonnihil cumtegi. 
cjus fuperficies incalefcit, quadam vcluti crufta cx plurimis glacici 
particulis compofita obducitur. Atque hxccruftafatiscraflaficri po- 
teft,& tamcn ponderc non obftantc,in aercfufpenfarcmancrc; quo- 
niam \ reliqua tota nube fuftinetur* Cujus rei memorcscfle infri- 
oportebit, ad ea qu£ dc parheliis dicentur intelligcnda. 

C A p u T VI. 
De nivey pluvta cr grandme, 

Ulta funt qu3B vulgo impediunt , quo minus ftatim 
formatx nubes ex alto delabantiir. Nam primo par- 'i,"yja^^r9' 
ticulx glaciei , vel aqux guttae , quibus conftant, val- fufnltd n»n 
de cxigux , & confcqucntcr multum fuperficici , pro 
ratione fuae materix habcntes , fxpe magis impediun- 
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tur ab acris refiftcntia nc dcfcendant, qu^lm ^ pondere fuo impellun- 
tur. Dciode vcnti , qui communitcr validiores funt prope tcrram, 
ubi matcria ex qua conftant craflior eft , qu^m in aere fublimi , ubi 
fubtilior ; quique idco frcqucntiiis cx humili furfum tcndunt qu^m 
cx alto deorfum ; illas non tantum fufpendcre , fcd ctiam fxpius ul- 
tra rcgioncm aeris in quaconfiftunt , attoUere queunt. Idem etiam 
vaporcs pofliint , qui tcrra egrefli, autaliunde venientes, aercm nu- 
bibus iftis fubjc6tum diftendunt , vel ctiam folus calor, qui hoc aere 
dilatato illas rcpellit ; vel ctiam frigus aeris fupcrioris , quod illo 
comprcfTo nubcs furfum attrahit. Et prxtcrea particula? glaciei vcn- 
tis impulfx, coniiguae quidcm evadunt, fcd non tamcn idcirco omni- 
no uniuntcr; quinimo corpus adco rarum,lcvc atque extenfum com- 
ponunt , ut nifi calor aliquas harum partium liquefaciens fupervc- 
niat, atquc hac raiionc illascondcnfct , ac graviorcs rcddat , vijc 
unquam ad tcrram dcfccndcrc poffmt. 

I I, Scd ut fupra monuimus , aquam conglaciantcm frigore quodam- 
S/oT^f «/ dilatari , ita hic notandum calorcm qui alia corpora folct rcA- 
alia tnulss dcrc rariora, communitcr nubcs condenfarc. Atque hoc in nive ex- 
'refacit mt P^""^^^^^ ' plane cjufdcm materiae eft acnubes,nifi quod jam 
ieslmJen* °^3gis fit condenfata. lUaenim in calido loco pofita conftringitur, 
fet. & mole valdc minuitur , ante ctiam qu^m ulla aqua cx ca profluat, 

aut dc pondcrc fuo aliquid amittat. Quodaccidit quia capiUamen- 
ta particularum glaciei ex quibus componitur , cum fint earundem 
particularum mcdio tenuiorcs , illo facilius liqucfcunt , & ex parte 
tantum liquefcendo , id eft , fcfe hinc & indc inflcdendo , ob agi- 
tationcm circumfufx materiae fubtilis, amplexatum eunt vicinas gla- 
cici particulas ; non interea rclidis iis , quibus ante ioncdcbantur j 
atque ita cfliciunt, ut uns aliis appropinqucnt. 

III. Scd quia particulrc glaciei qux nubcs componunt , ut plurimum 
hnubihs ^^"gi"^ ab inviccm diftant , qu^m quae nivem in tcrra , non ita ad 
p*rttfuU quafdam cx vicinis acccdere polTunt , quin fimul ab aliis quibufdam 
glactei inul- rcccdant. Et propterca cum priusxqualitcrpertotum aeremfpar- 
floccos con- gercntur , m plunmos dcinde exiguos cumulos aut Hoccos leparan- 
gregentnr. tur : Suntquc hi flocci c6 majores , quo nubcs fuit antca denfior, & 
Et quomodo ^ lcntiiis in eam calor cgit. Et praetcrca vento aliquo aut dilata- 

t/ii flocci tn } . .. . r ' -r t. n ^ 

nrvern, W tione totiusaensluperions, lupremoshorum Hoccorum prms quam 
pluviam,vel infcriorcs deturbante , his inferioribus quibus dcfccndendo occur- 
fadMt"*^ runt adhxrent , atquc ita majores fiunt , ojorquc poftea illos con- 

dcn- 
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dcnfans, & magis magifqucgravcs reddcns, facil^ in tcrram, dcducit. 
Etquum ita non omnino liqucfa(5li defccndunt, nivem componunt. 
Sed fi aer per qucm tranfcunt fit tam calidus , ut folvantur (qualis 
hic apud nos tota nsftatecft, & fipc ctiam aliisannitemporibus), 
convertuntur in pluviam. Intcrdum ctiam accidit , ut ita folutis, 
aut propfemodum folutis, ventus frigidus fupervcniat, quicos rurfus 
conftringendo in grandinem convcrtit. 

Hxc autem grando varia efle poteft. Nam primo fi ventus frigi- I v. 
dus illam efficiens , guttasaquae jam formatas deprehendat , globu- /"^"^ 
losglaciei pcllucidos&: rotundoscfficit , nill quod interdumea par- ^r^Lmrrr- 
te qua illos impcllit aliquanto planiorcsrcddat. Et fi floccosnivis aum^ntpeU 
fere folutos dcprehendat , fcd nondum in aqui guttas glomeratos, f^^jl^^^ 
tunc fit illa grando cornuta , cujus figun valde divcrfae & irregula- ah<jtiando 
rcsefrc foleni ; ejufque grana intcrdum valdc magna funt, quoniam /"^^ 
^ vento frigido formantur , qui nivem e fublimi in inferiora praeci- ^"'pr^^lra 
pitans , plurimos ejus floccos fimul compellit, & gelu in unam maf* ^uomod» 
fam conllrineit, Atque hic notandum cft hunc vcntum dum floc- ^^f"^*_ 
cis liqucfcentibus appropinquat , pcllere in illorum poros calorem, gr.ifia,<fu^ 
id eft , materiam fubtilem maximc agitatam & minus fubtilem reli- irreguUris 
qua, quae tunc in aere circumftante repcritur ; quia ipfe vcntus non jh/^fg^^ 
tam facile nec tam cito atque hic calor poteft eas pervadcre. Ea- rentrtr. cur 
dem ratione, qua interdum hic in terra fcntimuscalorcm , quiin "»'<^''^«"'/ff- 

1 n * . . • 1- 1 1 • htoniaior/t- 

domibus clt , augeri, cumrcpentmoalnquovcntovelpiuviatotus 

aer extcrior fubito rcfrigcratur. 'fentiatur. 

Calor autem poris horum floccorum ita inclufus , quantum po- V. 

tcft ad ipforum circumfercntias , potius quim ad ccntra accedit ; ""'f'^ 
. • r L •!• • • • • rn.- i-l r.igrandimr 

quoniam ibi matcria lubtiiis in cujus agitatione conliltit , iiberius grinam pt. 

movctur : &itaeasibimagis&magisliquefaccrepergit , priufquam p^ficie /nt 

incipiant rurfus in glaciem conci-efcere : atquc ctiam liquidiffima?, ^ift^^^ifj^ 

idcft, maxime agitat3Cparticularumaquearum,quaE alibi iniftisfloc- Et cur ftrt 

cis rcpcriuntur , ad corum ciraimfcreniias acccdunt ; iis contri quac '''"^«^ *» 

non tam cito poilunt hquclccre , circa ccntra mancntibus. Un- 

de fit ut ciim cxterior fupcrficies cujuflibet grani , ex glaciecon- ^r^r»^/*. 

tinua & pcUucidaconftare confueverit , in ejus tamen ccntro nonni- 

hil nivis fipe reperiatur, quod hic grana frangentibus fefe ofFcrt. infiar fac 

Et quia ferc nunquam nifi perxftatem talis grando dccidit, ea certos '"^''^ 

nos reddit, tunc non miniis qu^m ipfa hycmc,nubescx glacici par- ^'"'^'^*^' 

ticulis fivc cx nive conftarc confucvilTc. lnhyctncautcmcjufmodi 

grarw 
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grando rariffime cadit, vel faltem grana non magna habct, quia tunc 
tantum caloris , qnantum adillam formandam rcquireretur, ad nu- 
bes ufquc vix potcft perringere ; nifi certe ad nubcs , qux' funt ter- 
rxtam vicinae , ut poftquam tarum matcria liquefa(fta , aut fcr^ li- 
quefafta cft , cocpitquc in pluviam aut nivem delabi , ventus frigi- 
dus fuperveniens , nqn fatis tcmporis habcat ad illam dcnuo con- 
ftringcndam, priufquam planc delapfa fit. Si autcm nix nondum fit 
liquefada, fcdtantum aliquantulumemoIIita,dum vcntusillam in 
grandinem mutans advcnit , minime fit pellucida , fed alba inftar 
facchari manet. 

V I. Et fi flocci hujus nivis exigui fint ; nempe pifi inftar, aut mino- 
granahnter' » finguli illorum in granum grandinis fatis rotundum mutantur. 
dum fint ro^ At fi fucrint majores^diiTiliunt; atquc in plurimagrana,in acutum 
tmda,&in ut pyramidcs dcfinentia, convertuntur. Calor cnim eodem mo- 
^u!imver- n^cnto quo vcntus frigidus incurrit , in poros horum floccorum fc 
fu» centrum rccipicns condcnfat omncs illorum partcs , eafqucretrahit a circum- 
oT uanfo"^ ferentia verfus ccntrum; quo ipfo fatis rotundi fiunt : & frigus paul6 
/mt eblonga po^ pcnctrans &: conftringens, illos nive multo duriores reddit. 

pramt- Scd quouiam cum paulo majores funt , calor indufus partes illorum 
fgurAm.^* intcriorcs adhuc ccntrum verfus agcrc & condenfarc pcrgit ; dum 
cxtcriorajamindurata&: frigore vinfta, fequinon polTunt; nccer- 
fario intrinfccus findi dcbcnt fccundum plana vel lincas re^as , quas 
ad ccntrum tendunt ; & his fiffuris magis magifque augelcentibus, 
ut frigus altius penctrat , tandem dilTilire ac dividi in plures particu- 
las acmninatas, qui totidem grandinis grana funt. Non quidem hic 
dcterminamus,in quot hujufmodi grana finguli flocci dividi pofTmt; 
ut plurimum tamen vidctur in odo ad minimum id ficridebcre;for- 
fanetiam interdum acciderepoirc, ut in duodecim, viginti, vel qua- 
tuor & viginti, fed facilius acfhuc in duo & triginta, & nonnunquam 
etiam in numerum multo majorem , prout vel majores funt, vcl cx 
nive fubtiliori conftant , vcl frigus illas in grandinem convertens, 
vehementius aut velocius irruit. Et nonfemcl hujufmodi grandi- 
nem obfcrvavi , aijusgrana eandem fere figuram habebant , quim 
fegmenta globi in odo partes squalcs tribus fedionibus , ad an- 
gulos reftosfemutuo fecantibus, divifi. Deinde aliaquoque ob- 
fervavi , quae loneiora &: minora , quarta circiter pars illorum vi- 
dcbantur ; licct ob angulos inter condenfandum rotundatos & ob- 
tufos , figuram propemodum coni (accharci habcrent. Itcm ant^, 
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vcl poft, vcl etiam cum his grandinisgranis, vulg6 o\n rotunda • 
dccidcbant. ^ 

Hae autcm divcrfe grandinis figurx , nihil fingularc aut notatu 
dignum habcnt, fi comparcntur cum illa nivc,qua.' gcneratur cx par- nj.irpJrri' 
.vis globulis fcu glomis glaciei , vi vcntorum in formam foliorum, co euU, injfcl 
jnodo quo dixi , difpofitis. Nam calorccxieuacapillamenta horum ('i;'/''' 
toliorum Jiquctacerc mcipicnte , pnmum , qua: inlra « lupra dccu- fui tjfor- 
tit , ut maximc fuar adioni obvia : pauxillumque illud liquoris, in ^ ev.^iin 
quodfolvuntur,pcr foliorum fupcrficiesdiffufum, exiguasinaqua- 
htatesibioccurrcntes, omnes replet ; atque ita aequ^ planas& politas 
illas rcddit, ac ci* corporum liquidorum funt , quamvis ibi llatim 
iterum concrefcat. C.iim enim tiinc calor non vehcmcntior fit,qunm 
rcquiritur ut exigua illa capillamenta aerc undique cinda , reliiuis 
integris in aquam folvat ; nori fatis virium haberc poteft , ad impe- 
diendum ne illud pauxillum aquie , glacialibus his fuperficicbus illa- 
pfum, carum frigore itcrum aftringatur. Poftea hic calor pervadcns 
etiam alia capillamcnta , qui finguliglomi in ambitu, ubi fimilibus 
flliis fex cinguntur habent, ea cx iis capillamcntis , qui maxim^ \ fex 
vicinis globulis funt rcmota , indiffcrenter huc illuc fledit ; & hoc 
ipfo iis quae e regionc fcx horum globulorum confiftunt adjungir. 
Hacc cnim eoriltidcm fcx globulorUm vicinia rcfrigerata, non lique- 
fcunt ; fcd contra denuo matcriam aliorum fibi junftorum protinus 
glaciant. Atque ita fcx cufpidcs aut radii , cTrca lingulos glomos for- • 
mantur , qui divcrfas figuras recipcrepofTunt, prout hi glomi magis 
aut minus cralfi &: comprc(fi funt , capillamenta item denfa &: lopga, 
calor quocogunturlentus ac modcratus ; prout dcnique vcntus qui 
hunc cnlorem comitatur (modo aliquis comitctur) magis aut minus 
vehemens eft. Et ita frons nubis cxtcrior, qualcm videmus ad Z vcl nb. 
]yi, talis poftea evadit , qualcm vidcmusad O vcl Q^; & fingul^ gla- ^iiie fig. . 
ciei particulx cx quibus conftat, figuram cxigux rofx aut ftellaz aflfa- ^^' 
bre fadam rcprgefentant. 

Ne autem me \\xc fin^crc vcl ex Icvi tantum conjcdura (cribcrc v I U. 
putetis, rcfcram ea quac proxima hyemc anni 16^5 , Amftelodami, y^-de eturm 
ubi tunc cram , circa hanc rcm oblcrvavi. Qiiarto.Fcbruarii, quum -^^l^^r^n-' 
dics admodum frigida prarcefTiffct , vcfpcri paululum pluviir dccidit, Mmt peilu- 
quae in glacicm vcrtebatur fimul ac tcrram contingcbat : poflca fe-/"^»^''''"»» 
quuta eft grando cxigua , cujus grana, quxejus magnitudinis trant il^JfirZj, 
quam reprsfeotatam vidcmus ad H , cjufdem pluviae guttas in aerc ex alhjftma 
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nive ccmpt' gelatas arbitrabar. Tamen locoiIliusfigur»acciiratirotundaB,quam 
'^hllunt'!^' ^"^ ^"^^ habucrant , notabilitcr ab una qu^im ab al- 

. ^ tcra parte Dlaniorcs erant ; ita ut figuram fcre fimilcm habercnt par- 
ti oculi noftri , quam vulg6 cryftallinum humorcm dicimus. Un- 
dc vcntum , qui tum tcmporis validiflimus &: fngidiflimus crat, 
tantum virium habuifledidid , ut figuram illam gutfarum intcr gla- 
dandum potucrit immutarc. Scd omnium maxim^ admirabar 
qu«dam cx his granis , quz poftrema decidcrunt , parvos fex dcn- 
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tc? drca fc habcrc , fimilcs iis qui in horologiorum rotis , ut vi- 
dcmus ad I. Et hi dcntcs qui candidiflimi , crant facchari in- 
ftar, quum contr^ grana ex pclludda glade fcr^ nigra vidcrcntur, 
(atis teftabantur fe fadoscx nivc fubtilifl^ima , guttis jam formatis 
afperfa, qucmadmodum plantis pniina adhaerct. Atquchacderc 
ccrtior fum fadus cx co, quod fub fincm nonnulla notavi, qujcdrca 
fc habcbant innumcra cxigua capillamenta , compofita cx nive pal- 
hdiori & fubtUion , qu^m illa crat , qua dcntcs jam mcmorati con- 
Itabant. 'Ade^ ut illi comparari pon"et, eodem modo quodncres 
mtafti , quibus prunse flamma deftitutae fcnfim obducuntur, iis qui 
jam rccoai funt atquc in foco cumulati. ^grc tantummodo pote- 
ram conjiccre, quidnam in aere libcro , tui bantibus vcntis , ade6 
accurat^ hos fcx dcntcs formarc , & circa lingula grana difponcrc 
potuifl^t : doncc tandcm in mcntcm vcnit ,.fadllim^ ficri potuifl^c, 

ut 
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ut.vcntus nonnulJa cx his granis vcrfiis aliquam nubcm cxpiilerit, 
caquc infra illam vcl ultra fufpcnra aliquamdiu dciinuerit; fatis cnim 
ad hoc exigua erant : Atqucibi procul dubio ita difponi dcbuiflc, 
ut fingula fex aliis in codcm plano fitis cingcrcntur , quia talis cft 
ordo naturae. Et prxtcrca vcrifimilc cffe calorem (qucm paul6 antc 
in aere fublimi fuilTc, argumcnto erat pluvia qliam obfervaram) aH- 
quos ibi vapores cxcitafie , quos idcm *vcntus compulcrat ad hxc 
grana ; ubi in formam tcnuilfimorum capillamcntorum concrcti, 
Forfan etiam aliquid ad corum librationtm contulcrant ; adco ut 
faciUim^ ibi haerere potu^rint , ufquedum alius calor fupervcnirei. 
Et hoc calore , ftatim cxigua capilhmcnta unumquodquc granum 
dngentia liquefacicnte , cxccptis tantum iis qux vcrfus ccntra fcx 
vicinorum granonim rcfpicicbanr , quia ncmpe horum granftrum 
frigus ejus a^ioni repugnabat ; matcriam 'eorum quae liqucfcc- 
bant , fex accrvis alionim quae remanferantfe mifcuilTe , iifque hac 
ratione dcnfioribus rcdditis & calori minijs pcrviis , cam ibi rurfus 
conglacialTc , atque ita hos dcntcs fuifle formatos. E contr^l vcro 
innumera illa capillamcnta , qux notavcram circa aliquot cx iis gra- 
nis , qus podremo loco dcciderant , ifto calore nullo modo con- 
taftafuilfc. 

Poftridie hori cifcitcrodava, aliud praetcrea gcnus grandinis, IX. 
feu potius nivis obfervavi , de quo nunquam antea audivcram. 
Parvx lammae glaaei erant , planae , pohtx & pelluciclaE , ejus cral- decidant U- 
fitiei cujus e(fe folct charta cum paulo dcnfior cft , cjufque ma- *»fii^ gl»cm 
gnitudinis , quam videmus ad K ; fcd tam accunt^ fexangula- ^'^^"^!^';^. 
rcs , lateribus tain rettis , tc angulis tam iqualibus , ut nihil li- cumftrenti» 
mile humana induftria cflicere poflit. Statim agnovi has lami- *^ bextg»- 
nas primo exiguos glacici globulos fuifle , co modo difpofitos quo 
ant^ dixi, & preflbs validilTimo vento , (atis cdlorisfecum rapicn- 
tc : adco ut hic calor omnia illorum capillamenta liqucfcccrrt , 
& humore inde orto omnes eorundem poros ita implcvcrit , ut co 
mox ibi rurfus.congelato, cx albis qualcs antca fuerant , omni- 
no pellucidi fa(5H fint. ' Atque hunc ycntum ipfos codcm tcm- 
pore ita comptcfliflc , ut nullum intcrjedum fpatium rcmanc- 
ret; hoc cft, ut nulla in uniufcujufquc circuitu cflet pars, quae^ 
non aliquem cx fcx vicinisattingcret; fimulquc)iunceundcm ven- 
tum fuperficics foliorum , quae ex hisglobulis componcbantur , fu- 
per & fubtcr labcndo complanafle : Ex quibus omnibus accurata 
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iftarum lamirtarum figura, non potuit non cxfurgcre. Supcrcrat tan- 
tum nonnulla diBicultas in co quod hi globuli lic ferc liquefa<fli & 
eodcm tcmpore colliri , non cohxllircnt ; lic^t cnim curiofe fcruta- 
rer , nunquam tamen duos jundos potui invcnire. Mox autem hac 
ctiam in parce mihi fatisfcci ; advcrtendo , qua ratione vcntus per 
aquam labcns , aflTidud illam agitct , omncfque ejus fupcrficiei par- 
tcs unam poft alteram infledat , nec illas tamen propterea fcabras 
aut afperas.efficiat. Indc cnim cognovi vcntum, qui procul du- 
bio fupcrficics etiam nubium inflcdit , ibique continuo fingulas 
glacici particulas paulo aliterquhm vicinajimpcHit, non permitte- 
re illas omnino conglutinari ; licct intcrim illarum ordinem non 
turbct , & nihilominus cxiguas lingularum fuj^crficics accurat^ po- 
liat & complanct : non aliter quam videmus ctiam illum fingulas 
partcs undarum , quas in pulvere vel arcna interdum format , fatis 
politas cfficerc. 

Hanc nubem fcquuta cft alb niliil aliud quam rotulas aut ro- 
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fas exiguascffundcns , omncs fex radiis, inftar dimidii circuli rdhin- 
datis , inljgncs, planc qualcs vidcmus ad Q ; pclHicidas etiam omncs 
&plan3S, cjufdcm fer^ crafTitici , cujus laminx illx fupcriorcs, ac 
fupr^ quam dici po.teft accurate dimcnfas ; in mcdio etiam quarun- 
dam puncftum album pcroxiguum animadvcrti , quafi pede circini 
quo rotundati fuerant , illic imprenum. Scd facil^ intellexi ab iif- 
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dem caufis ill.is fui([c formatas , ^ -quibus laminaE glaciei quae ^rxccC- 

ferant; hoctantumcxccpto , quodventonontam vehemcntcr pref- 

£s , ncc forfap etiam calore tam intenfo circumdat j: fuerint ; ideo- 

que earum cufpides non omnino liqucfadac fint , fcd tantiim p3ul6 

breviorcs evafcrifit , & in cxtrcmitatc rotundae , inftardcntiumqui 

fiunt in horologiorum rotis. 

Puntflum autcm quod in mcdio quarundam album apparebat,cx X I. 

co cfTc mihi facile pcrfuafi ; quod calor iis formandis infcrviens tam j"'' r 
1 c *rc ' . ti • • aafnextpjh 

modcratustuillct , utquamviscxtcrascarumpartesexalbisomnmo puvclum 

pcllucidas cffecin"et , non tamenufqucad ccntra penctrafrct, c\ux ^Wiy^iw 

ideo alba reraanferant. Plures alix t jufmodi rotulae poftcadccide- 

runt , binae uno axc conjun(5lx :. vcl potius, quoniam ifii axcs erant beant : & 




paulopoft 

cjufmodi columnasanimadverti , rofis itidcm aut ftellulis, intcrdum '^Ya"mT 
zqualibus , Interdumqueinxqualibusinutraquccxtrcmitateexor- temeffiini* 
natas. • . ('"Z^f- 

Brcvioresctiam deinde notavi axcs , fivc columnas; & gradatim x 1 1. 
adhuc breviores, donec tandcm ftellulae omnino jungcrcntur, cadc- c«f^»^m«f. 
rentque duplices , duodecim infigncs radiis , fatis longis & accurate radils/tfl^- 
dimenfis, in aliisxqualibus, & in aliis altcrnatim inxqualibus, ut vi- A"'; & 
demus ad F & E. Qux omniadcderunt mihi occafioncm cxifti- ''JjJ'^-^''^^^' 
mandi , particulas glacici divcrforum foliorum , fibi inviccm in nu- iaditr h»^ 
bibus impofitorum, faciliuscohxrcre, quam illas plani aut folii cjuf- ^'"»'« 
dem. Licctcnim vcntus ut plurimiim fortiusin folfainfcriora^qu^lm 
in fuperiora agcns, paulo celcrius,*ut janvaudivirnus, illamoveat : x- 
qualiter tamcn ctiam aliquando utrumque folium impcllcrc potcft:, 
ut ita codcm modo fluduent:pra fqrtim cum non ultra duo vcl tria ita 
funt una aliis impofita,&tum pcr oraj glomorum cx quibus compo- 
nunturcribratus,efficit ut ii ex his gIomis,qui in duobusaut pluribus 
foliis h rcgionc opponuntur , cundcm rcmper intcr fe fitum fcrvent, 
& velut immoti fc mutuo refpiciant : licct interim nihilo minlis fi^Iia 
undatim agitenturvquoniam co ipfo viam quam maximc cxpcditam 
fibi facit. Atque intcrca calor (vicinia glomorum, qui in duobus fo- 
liisfunt non minusimpcditus, necorum capillamcnra dirc(5be inicr- 
pofita Iiquefaciat,quam viciniaconim qui funt in codcm) liqucfacit 
tantum alia circumcirca : quac dcindc inicgris junda , atquc cum iis 
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conglaciata , axes aut columnas illas componunt , qU« hosglomos 
intcreadum in rofas aut ftcUulas mutaniur, conjungunt. CrafTitiem 
autcm quaminitioin hiscolumnisanimadvcrteram , •minim^ mira- 
bar; quamvis matcriam adhaerentium capillamentorum illi produccn- 
dae non fufficcrc fatis nolTcm. Ficrienim potuiflecOgitabam,utqua- 
tuor aut quinque foliis fupcr ingcftis , calor fortius agcns in duo aut 
tria intcrmedia (utpote ventis minusexpofita), quJkm in fupcrius vel 
infcrius, elomos quibus illa conftarcnt, fer^ totos liquefcccrit ; atquc 
ita cx eorum matcriacompofuerit hascolumnas. Ncque magis fteU 
las divcrfae magnitudinis codem axe interdum jun(5^as admirabar; 
quum cnim notalTem radios majoris fcmper longiorcs & acutiores 
radiis minoris eHc , calorcm magis intcnfum circa hanc minorem, 
quam circa alicram , magis folvilfc & rctudifrccufpidesradiorum 
cjus judicabam : atquc etiam candcm minorcm cx glomo glacici mi- 
norc potuifTc componi. Poftremo nequchasftcllasdupliccsduodc- 
cim radiorum, quae poftea dccidebant admrrabar ; fingulas cnim ea^ 
rum cx duabus fimplicibus fcx radiorum compofitas judicabam, per 
calorem, qui fortior intraduofolia, quorum partcs erant , quslm 
cxtra eadcm , cxiguacapillamcnta glacici, quibus ncdebantur lique- 
feccrat ; atque ita illas conglutinavcrat , ut etiam breviorcs rcddidif- 
fet columnas , quaj jungcbant alias ftellas paulo ant^ mihi vifas. In 
multis autem ftcllularum millibus , quaj illa die obfervavi , nc unam 
quidcm, quamvis cufiofe inquirerem, potui invcnirc,quaE plurcsaut 
pauciores fex radiis haberet ; cxccptis pauciffimis quae duodecim, & 
quatuor aut quinque aliis*qux tantummddo odo habcbant. Atque 
hx non accurat^ rotund.ie crant, qucmadmodum reliquae,(cd oblon"» 
gx i atque omnino tales, quales vidcmus ad O ; unde judicabam il- 
lasin conjun6Honcextrcmitatum duordm foliorum , vcnto collifb- 
rum formatas, eodem momcnto quo calor cxiguas illorum pilulas 
in ftcllas convcrtcrat : N.im accurat^ figuram habcbant,qu2! indc na- 
tnraiitcr cxfurgit. Atquc hvc connexio cumfccundumlincam re- 
dlam.fiat, non tantum impediri potcff fluduatione,quam vcnti con- 
citant,quantum illa glomorum qui idcm folium componunt. Etprae- 
terea ipfe ctiam calor , in oris foliorum dum accedunt ad inviccm, 
roajor rcpcritur quam alibi , adco ut facile duos radios cujufquc ex 
ftcllulis quT ibi occurrunt , liqucfaciat ; Et frigus quod huic calori 
fucccdit, ftatim ac duo folia fc mutuo contingunt, ftellulas iftas qua- 
tuor tantum radios rcliquos habentes unam alteri conglutinat. 

Cxtc- 
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Csterum praeter illas ftellas pelludclas,de quibus ha(5lenus loquu- 
ti fumus,innumerae alix eadcm die omnino albas inftar facchari dcci- 
derunt, quarum quaedam eand^m fer^ figuram,quam pellucida^ ha- 
bebant,plurimK autem radios magis tenues & acutos; fxpe ctiam di- 
vifos , interdam in trcs ramos, qui, utroque extrcmo forinfecus in- 
flexo & medio manente redo, lilium rcpraefentabant, ut vidcntur ad 
R j interdum ctiam in plures, plumas,aut folia filicis,aut llmifequid 



H 



K. 




xiir. 

Cur qtut' 

<Um Jtnt 
ptUucid^ t 

tnitar mvU-y 
(fuaruM- 
datn rndii 
/int brtvi»' 
res <*»- in fe- 
mictrculi 
jortnam rt' 
tufi, alii hn" 
gitres t^*- 
cutiores , ac 
ftp* irs vs- 
rits ramulot 
divifi } tjui 
rsunc plu^U' 
Us aut fli- 
cis folia, 
mnc Uhi 
flores refrM' 
ftntant. 



imitantes. Atque etiam fimul cum hisftellis multae aliae glaciei par- 
ticulae in formam capillamentorum , vcl etiam plane informes deci- 
debant, quorum omnium ratio ex didis manifefta eft. Albedo enim 
ftellularum inde erat , quod calor non penetraffet ad ipforum mate- 
riae fundum : ut facil^ agnoicebatur ex eo,qu6d omncs quas valde te- 
nues erant & exiles , fimul etiam eflent tranfparentcs. Si vero inter- 
dum radii ftellarum,qui albae crant,non miniis brevcs atquc obtufi 
eflent , quam carum quae pellucidi, non ideocalor eos tantundem 
liquefeccrat , fed venti vehementiusccmprefferant : Et communitcr 
longiores atque acutiorcs crant , quia ciefe<ftucalorisminusfoluti. 
Quando autem hi radii in plurcs ramos dividebantur , hoc ficbat ex 
co , quod calor exigua capillamcnta quibus componcbantur , defti- 
tueret , ciim jam erant in motu ut ad invicem acccdcrcnt , & priuf- , 
quam in unum corpus coaluiflent. Cumque in trcs tantum ramos 
divifi erant , hoc erat ex eo quod calor pauI6' tardius exccnTiflct ; Et 
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duo cxtcriorcs rami cxirorfum rcplicabantur , quia vicinia mcdii 
rami frigidiores &: magis rigidos , qua parte illi oLvcrtcbantur rcd- 
debat ; atquc it a finguli cx iftis radiis, lilii figuram afTumcbant. Rcf 
liquae autcm particulx glacici , quac non crantiic formats in ftcllas, 
certum me rcddcbant , non omncs nubescxpaxvisgtoniisautpilu- 
^ lis componi , fed multas ctiam folis capillamcntis confuf^ junftis 
conft^rc. 

X I V. Caufam autcm cur has ftelluli decidcrcnt, vchemcntia venti con- 
S^uomoJo tinua totiim illum diem perfeverans manifeftam mihi reddcbat : nam 
quaji jteUu- judicabam hunc vcntum,non poflc non lacerarc intcrdum&diftur- 
U ex tiuhi- bare foliaquaecomponebant ; ftatimqueillasabinvicemdisjunftas, 
ri^^Curca- ^^^^^^ tcrram inclinarc , atquc hoc lipu facile acrem dividcntcs de- 
(ienttt aert labi , quoniam citera plani crant, & fatis pondcrofae ad defcenden- 
tTMujmUo, dum. Si vcro intcrdum aere tranquillohujufmodiftcllxdcddant, 
vuco^film accidit vel ob aercm inferiorcm, qui condenfatus totam nubem ad 
pfjenun- fc trahit , vel 6b fupcriorcm qui dilatatus illam dcorfum agit , atque 
'mitem ven- ^'^^^^ opcra illas divcllit , & proptcrcamajortum nivium copiafe- 
to fimt. ^oJct : hoc autem illa die non contigit. Die vcro fcquenti flocci 

nivium delapfi funt,qui ex innumcriscxiguis ftellis fimul juncftiscom- 
pofiti vidcbantur : verumtamcn penitius introfpiciens , animadverti 
intcriores non tam perfede formatas cflc quilm exteriores, & facil^ 
cx diflbluta hujufmodi nubc,qualcm fupr^L littera G notavimusjori- 
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to coortus , pauJuliim albx grandinis cffadit, oblonga; &: pertcnuis, 
cujus fingula grana^facchari conum cxprimcbant : & quoniam fta- 
tim acris fercnitas infeaita cft hanc grandinem, in altinima nubium 
parte gcncratam jiidicabam , cujus nives maxim^ fubtiles & capil- 
lamentis tenaiflrimis compofita: crant , qualcspaulo antcdcfcriptae 
funt. Deniquc tertia indc dic nivium parvos globulos aut glaciei 
pilulas dclabcntcs videns , magno numcro capillamentorum , 'finc • 
ordine pofitorum , cinftas , nec quidquam ftellis flmile habentes, 
quxcunque prius de caufis harum nivium fueram fufpicatus , mihi • 
certa & cxplorata vifa funt. 

"Nunc autem , ex iis quae diximus , facilc iotelHgitur qua ratione x v. 
nubcs folis aquae^uttis conflantes dcpluant ': ncmpe vcl pondere 
proprio,' cum gutta? fatiscraffaj funt ; vel cum aer inferior rcccnu, C^iVr^- 
vel-fuperior incurfu illas ad dcfccnfum invitat ; vcl ctiam quando daii&quid 
plures cx hiscaufis fimul concurrunt. Atque infcriori aerC fc con- g»ff^ 
trahente , pluvia maxime mmuta, Cirveluti rorans gcncratur ; imo ^ut eraffio- 
nliquando adeo minutaeft , ut raepilTime dclabenteni non pluviam risej^aat. 
lcd nebulam potius dicamus ; magna contr^l , feu grandibus guttis 
colligitur , quoties nubcs folo aerc ruperiori prefla dcfcendit ; fubli- 
mes enim illius gpttarum primo delapfae aliasin viainveniunt qui- 
bus cralTefamt. 

Imo ctiam xftate aliquotics vidi , aerc tranqilillo atque aeftu ve- XVI. 
hemcnti & vclut fiifFocantc, hujufmodi pKiviam dccidiflc^antcquam Cur inter^ 
ulla nubes apparcret. Cujus hxc erat ratio , quod exificnte macna ^"'"J-^'*'^' 
vaporum copia m aerc , qui procul dubio ventis aliunde fpirantibus tequsTM nu- 
prcmcbantur, ut tranquillitasaeris&denfiiasejufdcm tcftabantur, 
guttae in quas hi vaporcs coibant cadcndo augefcentes , ut formaban- '^^'"^"^V'- 
tur,dcplucrcnt. 

, Nebula: autem , cum terra refrigeratur, & afcr qui eft iri cjus poris x v i r. 
condenfatur , occafionem habcnt dcfccndendi ; tuncque in rorem Si.uotnodo 
abcunt, fi cx aquae guttis componantur; & in pruinam,fi ex vapori- ^lrlmv^l • 
bus jam gelatis , feu potiiis quigelantur, utterram contingunt. • At- pruinam 
quehoc praefcrtim noduautfubdiluculum accidit,quiatuncquim t"^'*"^"''- 
' maximc tcrra ^ Solc avcrfa rcfrigcfatur. Scd ventus ctiam facpiflime 
ncbulas folvit ; materiamquc illarum alia transfcrrc folct, atquc in- 
de rorcm aut pruinam componere in locisubi ipfge non cxfliterunt ; 
& tunc videmus hanc pruinam plantis non adhaErcre , nifi ca partc 
quam vcntustctigit. 

cc • Quod 
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X V 1 11. Quod ad afflatum illum dies fercnos confcquentem attinct , qui 
flH^Jit au' nunquam nifi vcfpcri dccidit , & foliscatarrhis&: capitisdoloribus 
jpertma, agnolcitur, quos m quiburdam rcgionibus excitat ; is conltat certis 
iju^ caU fc- exhalationibus fubtilibus &' penctrantibus ; qux cum minus volati- 
to"'"^ ' les fint qu.^m vaporcs, non levantur nifi ^ regionibus fatis calidis, 
fereno & fudo aerc , & fimul ac calore Solis deftituuntur, itcrum de- 
cidunt. ^Undc fit utpro regionum diverfitatc , diverfis qualitatibus 
fit prxditus, &: muhis in locis fit incognitus. Non quidem nego, 
^ rorem qui fub vcfpcram deciderc incipit , fxpeifti afflatui comitcm 
efTe; fcd ncgomaladcquibusnccufaturroricllc adfcribcnda. . \ ■ 
y!de Arfiw cfiam Manna , ncc alii hujufmodi fucci , qui noflu ex aerc 

nacriasur. dccidunt , forc vcl vaporibus conftant, fcd jcxhalationibus folis. At- 
quc hi fucci , non raodo in di verfis regronibus funt divcrfi, ffed etiam 
in quibufdamnon nifi certis(^orporibusadhxrent; quod procul du- 
bio ex co fit, quod.particulae quibus conftant fint talis figurs,ut cum 
iisaliorum corporumncdinonpolTmt. • 
X X. Cum ros nodu non dccidit, & rfebula man^ furfum rcccdcns ter- 
^^lll^ ram omnino ficcam rdinquit , pluviam brevi fequuturam elTc cre- 
decidatiplw derc licct. Nam hoc vix accidcrc poteft, nifi quum tcrra nodu non 
vi^ Jecjuan- fatJs. rcfrigerara",' vcl manc fupra modum calcfacfla , multos vapores 
^,*^' exfpirat ; qui ncbulam in altum pellentcs, efficiunt ut ejus guttae fibi 
invicem occurrentes jungantur , atque ita tam craffx evadant , ut 
paul6 poft in pluviam deciderc cogantur. 
u^^s l Pr^^sgit etiam vcnturam pluviam aer nubibusobdufhis, cum 
rnlneijcextt nihilominus in ortu lucid^ fplendct, hinc enim liquet nuUas 
ckmmtbain alias nubcs , in vicinia noftri aeris verfus Orientem eiTe, quae obftent 
Vrmtur'^^' ^^*^ calor., eas quae fupra nos haerent , condenfct , vcl novos va- 
phiviam porcs quibus augeantur a terra noftri attollat. Haec autem cau(a 
etiAMpr^^ cum matutino tantum temporc focum habeat, fi antc Mcridicm 
nunttet. pluat, quid in vefpcram accidct minhncJ potcrit docerc. 

XXII. Plura hic addere de multis aliis pluvix fignis non hl->et, quum ma- 
f ir/T^nj ximam partcm inccrta fint. Et fi confidcremus cundcm calorem, 
mecrtj^nt. qui rcquiritur ad condcnfandasnubes , & pluviam inde defunden- 
dam , jllas ctiam dilatarc & in vaporcsmutarc polfc , qui vcl paula- 
tim in aercm cvancfcant, vcl vcmos ibi gcnerent; (prout ncmpc nu- 
bium partcs magis comprimuntur aut difp«rgimtur, aut calor paulo 
majorcm vclminoremhumiditatcm adjundamhabct v autaerdr- 
cumfufus magis aut minus dilatatur , vcl condcnfatur; ) fadllim^ 
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judicabimus omnia illa magisincerta&dubiaefTc, qu^mutbomi- 
num ingcnio praenofci queant ; faJtem in his regionibus , ubi magna 
terrarum & marium inaequalitas vcntosadmodum inconftantcspro- 
dudt : in locis enim ubi certis anni temporibus iidem rempervcnti 
rccurrunt, haud dubic pluvia: impcndcntcsfacilius prznofcuntur. 

C A P U T VII. 

"De temfejlmibus , fulmine , cJ* ignthm aliis 
in aere accenfts, 

iEterum nubcs jion tantiim vcnros gcnernnt , ciim in I. 
^l^' vapores dilfolvuntur ; fcd ctiam interdum tota. fimul ^',ly"^^j^^ 
tam fubito motu ex alto defccndunt , ut omncm fub^ deUtnfu 
' jcdum aercm magna vi propcllentds , ventum ex co "^'"("' ali', 
componant , qui validifllmus quidem,fcd non dintur- i^f,^,^^*' 
nuseflepotcft: cjufque fimilcm facil^ cxpcriemur, (i vcloinfubli- egicinnf.^ 
mi aerc ita cxpanfo , ut omncs cjus partcs a terra aquidiOent , illud ^^^^^jj!'^^ 
|otum llmul dccidcrc permittamus. Fortcs pluviseplcrumquc hu- rtpenunM 
jufmodi vcntum antccurforcm hobcnt , qui manifcfte cx alto dcor- pltvias 
fum agit, & cujus'frigus abundcmonftratillumcxnubibus venire, ^fa^luvett' 
ubi aer copnmunitcr frigidior eft quam circa nos. tut. 

Atque hic vcntus efiicit ut hirundinesfolito humilius volantes, n 
pluvix fccuturae prxbcant argumcntum : ccrtascnim milfcas, pabu- Cnrbirthi. 
lum illarum , dcprimit, qux abblandiente aeris fcrenitatc, in altum ^*","J^^^^ 
cvolarc folcnt. Idcmcriamcft qui nonnunquam, cumnubcsadco Untestplw 
parva cft , vcl tam parum dcfcendit , ut ipfc valdc dcbilis vix in aerc P^^- 
libcro fcntiatur , caminisillapfus , cincres &: fcftucas in angulo foci "^'"'^r \^ 
contorquct , ibique parvos quafi turbincs cxcitat , fatis mirabilcs iis 
qui corum caufam ignorant , & quos plerumquc nonnuJla pluvia "j,'^^''^^^!^ 
confequitur. jTc^^^tn* 

tnotiumturhinu gjrent. 

Nube autem defccndente , ponderofa admodum & latddiffu(a, 1 1 j. 
(qualis faciliiis in vafto mari , quam alibi colhgitur , qUum vapori- SuoOTai# . 
bus acqualitcr ibi dlfpcrfis", fimul ac minima nubcs in partc aliqua 
cogi coEpit , ftatim eiiam fc pcr omnia vicina loca cxtcndit , ) ncccf- ciiijt. <fu,zf 
fario tcmpcftas furgit , tanto gravior quanto nubcs major &c pofide- ^ •'^^^^yf''' 
rofior , atquc hoc pcrtinacior quo cxaitiori loco dcfccndit. Atque dotvocsnt. 
ita vcheroentes illos turbincsgcnerari arbitror , quos Ttavados di- 

cc 1 cunt, 
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cunt , nautis noAris in longinquis navigationibus maximti formida- 
biles; pMfcrtim paulo ultraPromontorium Bonae Spei, ubi vaporcs 
magna copia cx mari iEthiopico furgentcs , quoniam eft latinimum 
& Solis radiis maxim^ incalefcit, facillim^ ventum Occidcntalcm 
cflFiccre polTunt , qui curfum naturalcm (ab Oricnte fcilicet in Oc- 
cafum) aliorum , quos marc Indicum tmittit fiftens , illds in nu- 
bcm cogit ; qua: nubcs quoniam oritur ex ina;:qualitate, quae cft in- 
ter hxc duo niaria vaftilfima , & hanc tcrram quaietiam cfl vaJdc 
lata , multo major cvadere dcbct, quam illai qux^n noftris rcgioni- 
bus gcncrantur , ubi tamum pcndcnt ^ minoribus iftis incpqualitati- 
bus , qux funt inter noftras planitics, lacus, & montcs. Et quia ferc 
nunquam ali« nubcs in iis locis cernuntur , ftatim ac nautac aliquam 
coire animadvcrtunt ; licct intcrdum initio tam parva cffe vidcatur, 
ut illam Batavi cum bovis oculo compjrarint , atque md^ appclla- 
rint ; & licct oninis reliquusacr valdc fcrenus , 8c defaccatus appa- 
rcat , nihilominus velacontrahunt & contra magnam tempcftatcm 
(e muniunt , quse ftatim ctiam infcquitur. Eo quoque majorcm il- 
lam cflc Iblere exiftimo, quo minor initio haec nubes apparuit ; cum 
cnim ficri ncqucat fatis craiTa , ut aercm obfcurando nt confpicUa, 
nifi (imul etiam fiat fatis lata , ita cxigua videri *non poteft , nifi ex 
eo quod fit valde rcmota ; & notum cft quo ex altiori loco dcfccn- 
dit corpus gra vc , hoc impetum ejus effc validiorcm. Ita haec nubes 
fubiimis , & fubito magna & ponderofa fa^fla, tota dclabitur , ma- 
gn4 vehemcntia omnem aercm fubjcdum agcns , & tcmpeftatem 
hoc ipfb cicns. Notandum etiam vaporcs huicaeri immixtos, illi 
ogitatione dilatari; multos quoque alios Occanum cmittere, ob 
fludus fuos ita concuffos , qui vim venti augcntes , & tardantes de- 
fccnfum nubis, diurius tcmpcftatem faevire cogunt. 
fbnfMiU Pritcrca exlialationes his vaporibusimmifceri folent, quaecum 
^rtes Cm(Ict ^3"^ longe ac illi \ nube defccndcnte propclli non po(fmt , ob parte< 
& PeUux miniis folidas, & figurarum magis irregularium , aeris agitationc ab 
vfcattgine. iis fcparantur : Eodcm modo , quo , ut fupr^ diximus, rufticx crc- 
^ne ge- morcm lactis tundcntcs , butyrum a fcro rcccrnunt. Atqueitahae 
Tnini ifli cxhalationcs , hinc & ind^ in divcrfos ftccrvos congrcgatae , & qu^m 
^s^HgHTii lhm aJ^ilfinic poffunt, juxta nubem fluftuantes,tandcm nialis aut funibus 
hAbiti f^nt , naviom adhxrent ; cum nubcs ad finem fui motus acccdcns, illas eo 
unu» vet ufquc dcprcffit. Et ibi violenta aeris acitarione acccnfa: iencs illos 

tTtiinfthetT. • r ^ m x - x- F r r x 

it iT hoc componunt , quiS" Hcimi dicuntur , & nautas ipc fcrcnitatis brevi 

futurx 
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fiiturs folantur. Nofandum tamen eft has tcmpcftates , in fineve- ^^*^' 
hcmentilTimas cfTc , &: intcrdum plurcsnubcsunasaliisincumbcrc ^y^^"]!*^^"* 
pofTc, infraquarum finculascjurmodiignesreperiantur: quodfort^ fwmfut Ji- 
antiquis occafioncm dedit , cum unicum viderent , qucm Hclcnam Z'"^ 
appcllabant , illum mahominiscxntimandi , quia ncmpe tiinc gra- cenfp-dan- 
vilTimum tempcftatis impetum adhuc cxpcdabant : Et tum dcmum , 
illos fcrenitatem pnnunciare crcdendi , cum duos vidcbant , quos 
Caftorcm & Pollucem vocabant ; quippe raro plurcs notarunt-, nid 
fortccumtcmpeftasultrafolitum vehcm^^rat; quo temporc in- 
tcrdum trcs numcrabant , quos ideo etiam mali ominis eflc arbitrati 
funt. Sed audio, nunc ^ nauiis etiam quatuor aut quinque (1 mul fo- 
lcre obfcrvari ; forfan quia navigia majora, &' plurcs in iis ma!os ha- 
bent , aut quia per loca navigant , ubi exhabtionum copia major at- 
tollitur. Quid enim in latioribus Oceani parfibus accidat ; foU 
conjc(5hira atequi poflum , quum nunquam in iis navigaverim^ nec 
nifi valde dubias & incertas de ipfis rclationes habcam. 

Quod autem ad illas tempeftates attinet , qux tonitru , .fulgure, f\^f^jif 
turbinibus , & fulmine comitntx cfle folent , quarumque nonnulla ri«/j toni- 
excmpla in terra notarc potui ; non dubito quin priantiir ex co "'"^- 
quod cum plures nubes , tabulatorum inftar , uni aliis fuperftrat» 
funtjinterdum contingit, ut 
fupcriores magno impctu 
in inferiorcsdilabantur : Ut 

•••••«•• • •• « ••••%••••• •••• • 

fi duabus nubibus A & B d x^^^mkiimim^ 
nive rara &: maximc cxpan- 
la compofitis, aer calidior 

circa fiiperiorcm A feratur, f^^^^^x^Vi^^M^^ 
quam circa intenorem B, *• 
manifcftc liquet calorcm 

condcnfare & pondcro- ill^^^'''^^^^^^^^^^^^!^^^'^^^^^^^^^ 

fiorcm redderepofle; Ad- 

co ut cae cx ejus partibus qua: altiflimx funt , primac defcendcntcs, 
alias quae ipfis in viaoccummt , deturbent &r fecum rapiant ; at- 
quc ita omncs fimul magno fragorc &: fonitu , in nubcm infcriorcm . 
ruant. Eodem modo, quo in Alpibusolim circa mejifcm Maium 
me vidiflc mcmini , vi Solis calefafta nive ^ pondcrofiori red- 
dita , minimum aeris motum , fubito magnas illius molcs dcvol- 

c c ^ viflic , 
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vilTc, qu3e in vallibus rcfonantcs , fatisbcnetonitrul ronltumimi- 
tabantur. . 
V I. Atquc hinc liquetquarehyemc rariushicapud nostonet , quim 
•udl^wr' tum eninvnon tam facilc calor rufhcicns nubibiis dilTol- 

hyemt^uxm vcndis ad fuperiorcs ufque pertingit. Liqiict etiam quare tcmpo- 
^n.%tt. Et re vehcmentis xftus , quando vento Scptentrion.ili, qui diu non du- 
j^^^^^. raverit, calor humens & vcluti funbcans denuo fucccdit , tonitni 
vu-vento poftca fcqui folet. Hoc cnim teftatur vcntum i!lum Scptentriona- 
ted^\ {'iud ' tcrram accc^ko , calo» em indc in illam rcgioncm alris 
frjmurtciet. cgitfc , in qua nubes fuBiimiores formantur ; ipfumquc etiam vcn- 
tum , poftei e vicinia tcrrje fuillccxpuHum, ad illam rcgioncm aeris 
in qua funt nubes infcriorcs ; nempe a vaporibus tcpidis qui etcrra 
calente cgrcdicntes, aercm infimum dibtarunt. Undc fitutnon 
modo fuperiores nubcs condcnfari dcbeant & deUbi ; (ed ctiam in- 
fcriorcsadco vwx atquccxtenfx' remancre, aerifquefubjedidilata- 
tione ita furfum ^rotrudi , ut.aliasin fc cadcntescxcipiant , ibiquc 
fiftant,^ faepe etiam nc quid omnino cx iis ad terram urquedcfccn- 
dat,impcdiant. 

Ct^llfra Notandumqueeft illum ftrcpitum,qui fupra nos ira cxcitatur,me- 
gtrT«ntm ^^"^ cxaudiri dcbtre , ob aerisciicumquaque politi rcfonantiam, ma- 
Jit i &undi joremquc elfc pro copia nivis dccidcntis,qu im cam inercfitcs nivium 
criavtur jnolcs c montibus in vallcs delabuntur. Notandumeriam, exhoc 

emnes ejue t • g -ii.i 

diferentt^. quod partcs nubium lupcriorum, vcl omncs limul decidant, vcl 
una poft aliam , vel tardius vel celcrius, vel quodinfcriorcs majores 
aut minorcs , cralfiorcs aut tenuiores funt , & magis aut minijs obni- 
^ j j j tuntur, facillimc omnes diverfos tonitruum fonos ethci polfe. 
Siuimtm Diffcrenti^ autem quje funi intcr fulgura,turbines,& fuImina,non 
ttism difft' pendcnt nifi \ diverfa naturacxhalationum , qux infpatio qucxl duas 
^ter^fi^e^ nubcs ihterjacet rcpcriuntur, & a modoquo harum nubium fuperior 
UAs , tHrhi- ininfcriorcm cadit. Si cnim magnus xftus & liccius pr»rccncrit, at- 

fpatium cxhalationcs copiofas, maximc fubrilcs & ad 
^r^ju^gelr^ concipiendam flammam aptas, contineat, fupcriornube^ferctam 
frecesunt. cxigua cffc ncquit , ncc tam lcnt ^ dcfcendcrc , 'quin impulfb aerc in- 
^erj^nfu!- ^^^" ^«^ ^"^criorem medio,fulguraliquodelidat, ideft,flammam le- 
guret ckm vcm codcm momcntocnafccntcm. Atqueita tum hujurmodi fulgu- 
woi^onat , ra ccrncrc podumus , nullo omnino tonitrus murmurc exaudito, in- 
'^u7inl!i» ^^^^^^ ctiam nubibus ron ita dcnfis.ut confpici polfm^ Contr^l ve- 
fitnt turbi- vo finullxinaereexhalationcsinflammatbniidonc«adfmt,boatum 

quen- 
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qucndam tonitnis audire pofTumus , nulla conifcatione apparentc. 
Et cum fupcrior nubcs , non nifi pcr partcs fe mutu6 confeqlicntcs 
delabitur , vix quidquam aliud qu^m fulgura & toniiruaproducit. 
Sed cum tota fimul fatis vclocitcr dccidit , potcftctiam turbincs& 
fulminagenerare. Ejuscnim cxtremitates, ut C & D, paulo cclcrius 



A^-^' 




qu^m ejufdem medium dcfccndunt : quia cum aer illis fubje6^us mi- 
nusitineris conficicndum habcat , ut inde cgrediatur, quam illc qui 
mcdio fubjicitur , facilius iis locum cedit j A his ita nubem infcrio- 
rem citius contingcniibus , multiim acris vcrfus medium indudunt, 
ut hic vidctur in E ; ftatimqu6 poftca hicAcr magna vi prefTus, & ex- 
pulfus ab eodcm nubis fuperioris mcdio , quod pcrgit dcfccndere, 
viaft ncccftari^ fibi lacit , vd pcrrumpendo nubcm infcriorem , ut 
videmus ad vel aliquam ex ejus cxtremitaiibusdivcllcndo, ut 
ad G. Atque ita apcrta hac nubc , magno impctu in tcrram ruit, 
unde ftatim nirfus afccndit , fe cclcrrim^ circumagcndo ; quoniam 
alius acr , aut alia corpora ipli occurrcniia impediunt , nc fccundiim 
lincam rcd^ram movcri pergat , aeque vclociterac agitatio ejus rcqui- 
rit ; qu^> fit ut turbinem componat. Et quidcm hic turbo lincful- 
minc & fulgurc eflc potcft , fi null.-E Hnt prorfus in ifto aerc cxha^ 
tiones, ad concipicndam flammam idonear. 

Sed contra fi fatismultoj fint,omncs in unum cumulum cocuntes, I X. 
& mafmo impctu fimul cum ipfo in tcrram rucntcs, incenduntur, & f^*''^'j^ 
lulmen componunt. Potcltquc hoc lulmcn mtcrdum hommura ijuod mter 
corpora non Ia:dendo^ ipforum veftimcnta comburcre , pilofque '^»"» "^'A' 
ad cutem dcpafcerc : cura ncmpe exhalationcs quibus conftat , ' ^^''^^]^ 
. * • ■ qus- 
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/"h vehen- quafquc fulphur folcnt rcdolere , non aliam quJkrnolcorumnaturam 
sra gUdiuni participant i adeo ut lcvcm tantiim flammam nutriant; qux non nifi 
S[J;mi^>f- ' corpdribus corabuftioni magis idoneis adhxret. Ut c contr^ , in- 
tM»&c. terdum ofTa carnibus integris confringere ; vel vagina illajfa , gla- 
dium liquefaccre poteft , fi \\x exhalationcs maximd fubtilcs 6c pe- 
nctrantes , folam falis volatilis , aut aquae fortis naturam habeant : 
tum cnim fine injuria cedentia corpora perlapfum quidquidrcfi- 
ftit comminuit ac diffringit. Ut & aqua foitis , duriirima metallo- 
rum corpora refolvens, vix quicquam agit in ceram. . 
X. Poftremo fulmcn.intcrdum in lapidcm duriinmum, omnia obvia 

Sluomodt rumpcntcm & disjicicntcm conveiti potcft , fi penetrantibus his 
Hi^^lmHte ' exhalationibus , multa: alii pingucs & fulphurcae immifccantur 5 
generetur : prsBfcrtim fi crafliorcs etiam adfmt , fimilcs ci tcrrae, qux in fundis 
^im*eldat vaforum, in quibus coUeda cft aqua pluvia, fubGdit. Quemadmo- 
im mmtes dum cxpcricntia difcimus , fi hujus terrx , nitri, & fulphuris certas 
'^'dmtfhcM P**^" i\tnu\ mifceamUs , mift^ramque iftam incendamus , illam 
VwmUora!' momcnto temporis in lapidcm quendam concrefccre. Jam vero fi 
nubcs \ latere dchifcat , lit in G , fulmen obliquo itincrc libratum, 
faciliusturrium faftigia, vel montium vertices tangit,qu^ixi loca hu- 



V 




milia , ut videmus ad H. Ncc dccft ctiam ratio proptcr quam, cum 
nubcs infra perrumpitur , ftpiu^Ioca edita & cminentiaquam hu- 
. miliora fiilmine fcrinntur. Si enim , cxcmpli jrratia , nubcs B, non 
maps hic qttiim alibi , aliiindc diff)ofita fit ad dchifccndum , ccrtum 
cft illam apcrtum iri in f, obreliftcntinm fubjc(5^x turris. 
XI. Ncc magis decft ratio , quare fingulas viccs , quibus tonitru au- 
/'ff ditur, 
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ditur, nonnihil pluvia: fubito dccidcntisconfcqui folcat ; quare 
cum hxc pluvia 1 jtis copiofc cfFunditur , poflca non multum tonct. ^'''^"j 
Nam 11 illa vis , qufifupcrior nubes, ininfcriorcm dccidendo, illam t,i,.^ pluvU 
concutit , fatis valida fit ad candcm omnino dcjitendam , manife- confe^ua- 
ftum eft , fu! mina ccffare debcre. Ctquamvis faipc lit minor , nihi- jyj^^Ji^ 
lominus tamcn cx eafcre fempcr aliquosnivisfloccoscxcutit , qui fltutnojt 
decidcntcs aerisinfcrioriscalorein ploviam folvuntur. "ut^^' " 

Dcnique non finc ratione vulgo crcditur, vchcmentcs fonitus, x 1 1. 
qualcs campanarum , autbombardarum , fulminis vim infringcrc, c,ttr junitu 
nam concuticndo nivcm, cx qua nubcsinfcriorconftat, illam ad ^*^^^*^*^" 
dcfccnfum invitat & difcutit. Ut ii fatis fciunt qui in vallibus ubi bomkarda- . 
moles nivium c moniibus cadcntium timentur, iterfaccrc funtaf- fi*'"f ^if 
fucti. Nam ibi nc quidem loqui aut tuITirc audent, nc fonus vocis t^„uiutr[ 
nivcscommovcat. 

Sed ut fupri notavimus , aliquando fine tonitru fulgurare pofTe, XIII. 
ita in rcgionibus aeris , ubi multx exhalationcs d^tincntur& pauci ^^^^ 
vaporcs , nubcs ita Icvcs & parum denfx formari queunt , ut nlia in tiii i^nestjui 
aliam cx loco fatis cdito nitfnie , nullus fulminis fonus audiatur, ne- cadtn- 
quc tcmpcftas in aerc cxcitctur , lic^t plurimas cxhalationcs convo- t"r.'^"^' 
lutas jungantj undc non tantum illx minorcs flammx oriuntur, quac 
llclIaE coelo cadentcs vcl trajicientcs dici folcnt , fed intcrdum ctiam 
globi ignei fatis cralTi , qui ad terram nfquc delabentcs, pro quadam 
fpecic fulminis alio minijs vehemcntis fumi pofTunt. 

Et pnterca quoniam valde varia efl & multiplcx cxhalationum X I V. 
natura , mihi facilc perfuadeo fieri poITe intcrdum , ut ^ nubibus Sm-^W* 
comprellx matcrmm quamdam componant , qua: colorc & fpecie piu,^t /,,^^, 
extcrna lac , carncm, aut fangumem, aliquo modo refcrat ; vel qux ftfgutnrt 
fubito^cccnfa & combufta fiat talis, ut pro ferro aut lapidibus furai ^^^T C^r'' 
poflit , vcl quar dcnique corrupta & putrefccns , in exigua qusdam 
animalia brcvi ten»pore convertatur. Ut inter prodigia fxpc lcgi- 
mus, fcrro, fanguinc, locuftis aut fimilibus pluilfc. 

Prxtcrca quoquc aerc nullis nubibus obdu(5lo , 'cxhalationcs XV. 
folo ventorum flatu cogi atque incendi pofTunt , pracfcrtim fi duo ^^"^jf/u^ 
aut plurcs vcnti contrarii fimul concurrant. Et denique ctiamfi trijicientes j 
nulli vcnti nec nubcs adfint , fi tantum exhalatio fubtilis pcne- <^ 'T""/^- 
trans, quae ncmpc falis naturam participct , altcrius pinguis& ful- 
phurex poros ingrediatur , hoc ipfum fulTiccre potcfi: ad tcnucs hntts. 
quafdam flammas tam in fublimi, quim in infimo acrccxcitan- 

dd das. 
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das. Nempe qualcs funt in fublimi ftcUae trajicientes ; & hic apud 
nos , tum igncs illi pcr acrem volitantcs , qui fatui dicuntur, tum alii 
lambcntcs didi , qui pucrorum capillis , equorum jubis , hadarum 
ferro pinguedine aUquainundo, vcl aliis ejufmodi corporibus adhae- 
rcnt. Ccrtum quippe eft , non tanium violcntam agitationem , fed 
faepiflimc ctiam folam divcrforum corporum mifturam, igni produ- 
cendo fufBcerc. Ut vidcmus in calce aqua confperfa, aut in fceno, fi 
priufquam ficcum llt recondatur, & in multis aliis exemplis, quoti- 
die Chymicis occurrentibus. 
X V. Scd omncs ifli ignes , fi cum fulminc comparcntur , valdc pamm 
Cur mmtma roboris habcnt ; non cnim nifi cx mollilTimis & maxime elutinofis 
rumtfi^mumi oleorum partibus componuntur. Etquamvis maxime penetrantcs 
i«ntri nu. & vividje falium partes, ad eorum produ(5iionem quoqueconcur- 
temfuhnim j.^^^ tamcn hx aliis permixta; non manent , fed celerrime in libe- 
rum acrem dimliunt, limul ac illas mnammarunt. At e contra , ful- 
mcn prxcipue cx his maxime penetrantibus & vividis condat , qux 
violenter prefTaB & nubibus illifx , reliquas fecum in terram abri- 
piunt. Atque ii qui norunt, quanta vi & celeritate poUeat ille ignis, 
qui fit ex nitro &: fulphure pcrmixtis ; quamque e contri dcbiUs fit 
illa flamma , quam pars olcaginea fulphuris i fale aut fpiritibus fepa- 
rata potefl: producerc, facil^ illa qus hic dida funt iibi perfuaaeri 
permittent. 

XVI. lenes autem fatui & lambcntes diutius durant , aut citius evane- 
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juxta ter- icunt , prout Hamma corum magis aut minus tcnax elt , & matena 
rumgene- corum magis aut minus dcnfa & compada. Scd illi qui altius in ac- 
^^ulndmdu- ^^» ftcllarum inftar apparent , non nifi per breviflimam moram 
rare pofei durarc poflunt. Nifi cnim matcfia valde rara & tenui conftarcnt, 
^ui sufem proprio pondere in tcrram dcducerentur. Et ideo philofophi opti- 
0ere, ftlerrt- 'flos compararunt ci tiammi , quae lccundum lumum lucemae 
fue dtbere rcccns cxtindae dccurrit , ciim hxc lucerna ad flammam alterius ab 
J?/f;5"pCc- nonnihil rcmotae ru^fus acccnditur. Sed magnopere miror 
mtt.u , nec cofdcm poftca crcdidilTe cometas , itcmque columnas , aut tra- 
'mb^u»l'dies 'g"^3S , <\\xx aliquando in ccelo apparcnt , nihil aliud cfle, 
in calo lu' ^"^^"^ cxhalationes accenfas : nam talium phxnomcnwn duratio 
ientet.ejuf. quac fatis longa efle fokt , cum brcviflima illa mora , quae confu- 
modi ignes mcndis cxhalationibus in aerc pcndcntibus fufficit , conferri plan^ 
non poteft. 

^uomodi quoniam gcncrationcm & naturam illorum, in alio tra<5btu cu- 

riofe 
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iiof^ explicare annifus fum; nequeillamagisadMcteora pcrtinere qti^dtim 
arbitror, quam terrs motus & mineralia , quae plurimi fcriptores 
eo congerunt ; iis omilTis , non amplius hic loquar nifi de luminibus ^ fahm 
quibufdam , qua: no<5tu fereno aere & tranquillo apparentia , po()u- ^iittr 
lis otiofis occafionem dant , acics fpedrorum in aere deprxliantium ^Hf^^J^S 
fingendi , & vidoriam aut cladem partis cui favent , cx co pnfa- ran^ pe^nt 
ciendi , prout timor aut fpes in animis eorum pracpollct. Et quidem «PPfrere m 
quia nulla unquam cjufmodi Ipeaacula ipiemet vidi , neque mc lu- ^,,^^ 
git quantum fuperftitio&ignorantia, relationcs qua: dciis fiunt cor- videripefit. 
rumpere foleat & augere ; hic fatis habebo leviter attingcre caufas 
omncs,ex quibus aliquid tale produci poffe mihi vidctur. Prima cft, 
ciim varix nubes in coelo cxiftunt,tam cxigux ut totidcm milites vi- 
dcri polfint , &c unae in alias decidentes, fatis multas cxhalationes in- 
volvunt, ad parvaquaedam fulguraexcitanda, interdumqucignis 
globulosejaculandos , & nonnullos fonitus emittendos } quo ipfo hi 
milites confligcre vidcntur. Sccundaeft, cum hujufmodi nubibus 
in cceIo exiftcntibus , non quidem unx in alias decidunt , fed diver- 
fimod^ micant , & lumen illud reflcdunt , quod corufcationes & 
ignes alicujus magnae tempeftatis , tam longe indc faevicntis , utibi 
cx terra non percipiatur,ad illas ufque tranfmittunt. Tertia denique, 
cum hac nubcs , aut aliae quatdam magis ad Septentrionem accedcn- 
tes , ^ quibus lumen accipiunt , funt in regione aeris tam excelfa, ut 
radiiSolisjaminfrahorizontcmdclitcfccntis, ad illaspofRnt pervc- 
Hire. Si enim attcndamus ad mfraflioncs & reflexiones, quas d\ix aut 
tres ejufmodi nubcs variis in locis fitx , & lumen unx ab aliisacci- 
pientcs cfficcrc poffunt , facile intclligcmus non opus cfTc , ut fupra 
modum cxcelfa: fmt , ad infolitas quafdam luces nofru exhibcndas ; 
atque etiam interdum ad efticicndum ut ipfe Sol fupra noftrum ho- 
rizontem apparcat , eo tempore quo illum infra effe certum eft. Sed 
ifta minus ad hanc priorcm hujus traftatus partcm videntur perti- 
nere , qu3lm ad fequcntem , in qua de iis omnibus quae in fublimi 
aere , aliter qu^m fint apparent , loqui deinccps inftitui, poftquam 
haftenus omnia , quae ibidcm videntur ut funt , explicare conatus 
ium. 
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De JrUe. 

L ^^vQ Am mira cft Iridis natiira , & tam curiof^ \ multis 

^oribui "^nec ^^S^ ^^%cgregiis viris fuit inveftigata, tamque parum cognita. 



m nublhus, $fUgi ut nullam aptiorcm materiam cligcrc poirim , ad often- 
ftd tantktn ^^(dcndum ope Methodi qua utor , pollc pervcniri ad 

*gttttts^iri' f'-' '^^* nonnullarum rcrum rcicntiam^quam ii quorum fcripta 
d<m fUri. ad nos pervencrc non habuerunt. Primo , poftquam notavi hanc 
" Iridcm non tantum in coeloapparcre, fed etiam in aere nobis vic^r 
no, quoiicsmulta: in co aquxguttx aSolc illuftratx cxfiftunt; ut 
in fontibus quibufdam pcr ftftulas aquam cjaculaniibus cxperimur : 
facil^ mihi fuit judicarc , a folomodo quo radii luminis in guttas 
agunt,atquc indc ad oculos noftros tendunt,eam procedere. Dcin- 
de quum fcirem has guttas rotundas efTe , ut fupra oftcnfum cft, & 
fivc parvae fivc magnx fint, Iridem fcmpereodern pianc modoin il- 
lis rcprxfcntari, ftatui aliquam valde magnam conlidcrare,ut tantd 
facilius in ca, quid in fingulis contingcret agnofccrem. 
1 1. Cumquc in hunc fincm pilam vitream , fatis accurate rotundam 

^hioinodi ^ valdc pcUucidam , aqua implcviffem , deprchcndi, Solc, exem- 
apegutivi- P^^ gratia , lucente ex partc cxli A F Z , & oculo pofitoin pundo 
trei .iqna E, fi locarcm hanc pilam in regioncBCD, partcm illiusDto- 
j'^; ''''^' tam rubram , ik multo illuftriorcm^im reliquum vidcri. Et fivc 
propius illam adduccrem, fivc ultcrius rcmovcrcm, fivc addcxtram 
fivead finiftram vcrtcrcm, vcl ctiam circa vcrticcm mcum rotarcm ; 
dummodo linea DE cum altcra EM, quximaginationeabocu- 
li ccntro ad ccntrum Solis eft profcrcnda, angulum duorum qua- 
draginta circitcr graduum conftitucret, parsilla D fcmpcr aqua- 
liter rubcbat : fcd fimul ac huncangulum paulo mngis dilatabam, 
rubor evancfccbat , & fi contrahcrem , non ita fimul omnis evanc- 
fccbat, fed antca velutin duaspartcs, minus fcintillantcsdividcba- 
tur, inquibus flavus-, c.i'ruIcus,&aliicoIorcsapparcbant. Dcin- 
dc rcgioncm ctiam K hujus pilx refpiciens, notavi, fado anjulo 
K E M , duorum & quinquaginta circitcr graduuo) j hanc partcm 
K aiam rubram apparcrc , fcd non tam lucidam ut D : &: paulo 
tantiim ampliorc codcm angulo fa(^o , alios ibidem colores magis 
dilutos cxiftcre j fcd Qodcm aliquantulum contrado , vel fatis mul- 

* tum 
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tum ampliorc fafto , illos omninodirparcrc. Undc mamtlftcciidi- 
ci , toto acrc ad M hujiifmodi pilis , aut carum loco guttis , rcfcr- 
to , punftum aliquod admodum rubrum in Ijngulisearum rcluccrc 
debcre , a quibus linci* cdu<fta' ad oculum h , cum lined E M 
angulum duorum & quadraginra circitcr graduum conftituunt : 
quales illas fupponoquT littcra R Hgnatx funt i atquc haec puncVa 
limul conilderata , loco in quoconfillunt non obfervato nili pcr an- 
gulum fubquo videntur, inftarcirculi continui rubrocolore perfufi 
apparcrc: tk fimilitcr punfta quxdam ciTe dcbcie in iis guttis quc 
funt in S T, equibus lincac dudx.ad E, angulos pauI6 acu- 
tiores cum E M conilituunt , i quibus circuli colorum diJutiorum 
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componuntur ; atque in hoc primarium & principem calefVcm ar- 
cum confiftere. Dcinde eodem modo fupponcndo angulum M E X, 
duorum & quinquaginta graduum effe , in guttisX rubrum circu- 
lum debere apparer^ & alios circulos minus faturo colore imbutos 
in guttis Y ; atque in hoc fecundariam Iridcm confiftere. Et deni- 
quc in omnibusaliisguttisnotatislitteraV, nuUos ejufmodi colorcs 
efle dcbcrc. 

Poftea cum accuratius examinarem in pila B C D , unde rubeus 
color in cjus parte D confpicuus oriretur , notavi illum penderc 




prtPiMrism 

^ radiis Solis , qui vcnientes ex A ad B , aquam ingredicndo fran- 

aJTd gebantur in pundo B , & ibant ad C , unde rcOexi ad D , & ibi 
Mus ^tuM o aquam 
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aquam cgrcdiendo iterum frafli tcndebant ad E. Nam fimul ac cor- 
pus aliquod opacum & obfcurum alicui linearum A B , B C , C D, 
vcl D E opponcbam , rubicundus color cvanefcebat ; & lic^t to- 
tam pilam , exceptis duobus pundtis B & D obnubercm , & corpo- 
ra obfcura ubivis circumponcrem , dummodo nihil aftioncm ra- 
diorum A B C D impcdirct , lucide tamen ille rcfulgebat. Poftea 
eodem modo inveftigata caufa rubri illius coloris , qui apparebat 
in K , inveni illum eflc ^ radiis So!is , qui venientes ab F ad G, ibi 
refrangebantur verfus H , &: in H reflexi ad I, rurfufque abl reflcxi 
ad K , tandcmque itcrum fr.idi in pun<5lo K , tendebant jd E. At- 
quc ita primaria Iris fit a radiis poft duas refra<5liones & unam rc- 
flexioncm ad oculum venienribus : fecundaria vero ^ radiis, qui non 
nifi pofl duas refradioncs & duas reflexiones eodem pertingunt. 
Ideoquc hxcdmpcr altcra miniis eft confpicua. 

Sed fupcrerat adhuc praecipua difficultas , in co quod etiamfi po- 
fito alio ejus pilae fltu , radii etiam poft duas refra(ftiones &: unam 
aut duas rcflexiones, ad oculum polTmt pervcnire ; nulli tamen nifi 
in eo fitu , de quo jam locuti fumus , ejufmodi colorcs exhibeant. 
Atque ut hanc amolircr , inquifivi an non aliqua alia res inveniri 
poflct , cujus ope colorcs co- 
dem modo apparerent , ut fa- 
€ti ejus comparatione cum 
aqux guttis , tanto facilius de 
corum caufa judicarcm. Et 
commodum recordatus, pcr 
prifma vel triangulum cxCry- 
ftallo fimiles videri , unum 
confidcravi, qualc cft M N P, 
cujus duae fuperficics M N, & 
K P funt omnino planae , & 
una in altcram itainclinata ut 
angulum 50 vcl 40 circiter 
graduum contincant; atque 
idco fl radii Solis A B C,pcne- 
trent M N ad angulos rcftos, 
aut fcr^ redos , ita ut nullani 
notabilem rcfra(5lioncm vi- 

trum ingredicndo patiantur , fatis magnam exeundo per N de- 

beant 
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bcant pati. Et tcdd altcrutra cx his ruperficicbus opaco allquo 
corpore , in quo Ijt anguftum foramcn , qualc cft D E, obfcrva- 
vi radios pcr illud foramcn tranfcuntcs, atquc indc cfRifos in lin- 
tcum aut chartam albam F G H , omncs colorcs Iridis ibi de- 
pingcrc , d< quidcm fcmpcr rubrum in F , & cxruleura feu viola- 
ccum in H. 

V. Unde primum didici , curvaturam fuperficiei guttarum , ge- 
^Jm^o^plris "^rationi colonim minime neceffariam c!fc ; hic cnim cr^^ftal- 
ftUuctdi.nec lus fupcrHcicm nullam habct, qux non fit plana; ncquc anguli 
radiorum magnitudincm fub quo apparcnt. hic enim pcrmancntibus illis 
nec"eti^' "lutari potcft : & licct fieri poflit ut radii tcndcntcs ad F , jam ma- 
muhiplicem gis , jam miniis incurvcntur , qu^m cuntcs ad H , (cmpcr taraen 
refra^^.tontm p rubrum dcpinecnt , & cacrulcum qui ad H. Ncquc 
ad eortm l-^ • 11 • n. vt J • r 
produQio- ctiam rcricxioncm ; hic etc|jim nulia omnmo cit ; Ncc denique laE- 

rm»re<ju:ri: pjus itcratas rcfraftioncs , quum hic tantummodo unica fiat. Sed 
•^'f^^^^J^^' judkabim unicam ad minimum rcquiri, &: quidem talcm ut ejus 
ilione & /«- cfifc<^us alia contraria non dcftruatur. Nam expcrientia docct fi 
l!rT%"e7e ^"P^^^*'^^ MN & NP, parallelae forcnt , radios tantundcm pcr 
altcram itcrum crcdos, qunntum pcr unam frangcrcntur , nullos 
colorcs depiduros. Ncquc dubitabam , quin 8c lumen ncccffarium 
fit ad horum colorum produdtioncm ; fine illo enim nil cernimus. 
Et pra:tcrca obfcrvavi umbram quoquc aut limitationcm lumf- 
nis rcquiri : dcmpto enim corporc opaco quod in N P , colorcs 
F G H ftatim evancfcunt ; atque fi fatis laxam apcrturam D E 
faciamus , rubrum , croceum & flavum qux ad F , non latiiis pro- 
ptcrca cxpanduntur , ut ncc viridc , cxrulcum & violaccum quoe 
ad H j fcd totum fpatium intcrmcdium littera G notatum , album 
rcmanct. 

VI. Quibus animadvcrfls intclligcrc conatus fum , quarc hi co- 
^okrum'^(U ^^^^^ ^ quam in F : quum tamen rcfraftio , umbra, 
vtTfiiJs. ^ lumcn , codcm modo in utroque concurrant. Ei confidcra- 

ta iuminis natura qucmadmodum illam in Dioptrica dcfcripfi , 
nempe tanquam adionem vcl motum matcricr cujufdam val- 
dc fubtilis , cujus partcs tanquam cxigux fphxrulx pcr poros 
corporum tcrreftrium dcvolutx concipiendx funt ; agnovi has 
fplixrulas , pro diverfitatc caufarum , qux harum motus dctcrmi- 
nant , divcrlimode movcri ;* & fpcciatim omncs rcfraftiones, 
qux in candcm pancm fiurit, illas ita difponcrc, ut in candem 

ctiam 
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etiam partcm rotcntur : fed quum nullas vicinas ipfis multo cclc- 
rius aut tardius dccurrcntcshabent, motum illarum circularem pro- 
pcmodum motui re<5lilineo aequalem eiTc. Quum vero in una par- 
tc vicinas habcnt , qux ipfis tardius decurrunt , & in adverfa alias 
quae celeriiis , vcl faltem xque celcriter , ut in confinio luminis & 
umbrae contingit; fi occurrant 
cis quai tardius movcntur , ea 
parte, fecundum quam rotan- 
tur , ut accidit iis quae com- 
ponunt radium EH , hoc 
cfficcre , ut earum motuscir- 
cularis , motu redilinco tar- 
dior fit : & plane contrarium 
fieri , fi cifdem occurrant par- 
te adverfa , ui accidit iis, quae 
componunt radium D F.Qua: 
ut melius intclligantur , fiip- 
ponamus pilam 1234, (ic 
impulfam cOe ab V ad X , ut 
rcdo tantum motu incedat, 
6^ duo illius latera ,1^3, 
acquali cclcritate delabantur , 
uCquc ad fiipcrficicm aquae 

Y Y , ubi motus latcris 5 , quod priufquam aliud iftam fiipcrficiem 
contingit , rctardatur i non mutato illo lateris i , unde fit ut to- 
ta pila neccfifario rotari incipiat , fecundum ordinem numcro- 
rum 125. Etpraetcrea imagincmur illam quatuoraliis pilis Q,R, 
S, T , circumaatam ; quarum duac Q^& R , majori vehcmcntia 
quim illa tcndunt verfiis X , & duae aliac S & T minori. Unde 
liquct , pilam Q^urgentem motum lateris i , & pilam S , re- 
morantcm motum latcris 3 , rotationem illius augere , ncquc pilas 
R & T quidquam obfiare ; quoniam R. ita impulfa fiipponitur, 
ut cclerius fi^ratur ad X , quam illa fequitur , & T , ut minus cc- 
lcriter fcquatur , quam illa prxccdit. Atque hoc explicat adHo- 
nem radii D F. Contr^ vcro , fi pilae Q& R , tardius qu.^m 
pila 1154, ferantur ad X , S autem & T velocius, R impcdk ro- 
tationem partis i , & T illam partis 3 ; nihil agentibus duabus 
rcliquis Q^&: S : quo a^tio radii H E , innotcfcit. Scdnotandum, 

c e quum 
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quum hxc pila 12^4 accuratiffime rotundaenefupponatur, fa- 
cillimc acciderc poffe , ut quando fatis fortiter premitur a duabus 
R&T, rotationem fuam idco nonfiftat, fcd fc vcrtat in orbem 
circa axem 2 4 , & ita minimo momento mutato fitu , deincepsin 
contrariam partem rotetur fecundum ordinem numerorum 321. 
Duae enim R & T, qux primie occafionem fe vertendi illi dedere, 
ut poftea perfeveret efliciunt ; donec hoc motu dimidium circulum 
implcverit, illa;quc non ampliiis tardare ejusrotationem , fedcon- 
tra augcrc poHlnt. Cujus rei confidcratioditTlcultatcm mihi expe- 
divit, quam totius hujus materiae prxcipuam cffe exiftimo. 
in^uVjtia "1^^ quidem fentcntia , manifefte ex his omnibus liquct, 

fitnatHra noturam colorum qui pinguntur in F , tantum in eo confifterc, 
^^*\J^J*' . quod particulae materia: fubtilis , adioncm luminis tranfmitten- 
& viridij, tes, niajori impetu &: vi rotan nitantur , qunm lecundum Imcam 
& t^ttlci, rc<ftam movcri : ita ut qui multo validius rotari nituntur , rubi- 
^mMttvi- ' colorcm efiiciant , &' qui non nifi paulo validius , fla- 

tre$(onfyi- vum. Ut contr^ natura eorum qui videntur ad H , tantumineo 
etHnturj & confifiit, quod hx particulae non tam vclocitcr rotcntur , qu^m 
ruleo rulitw ^^'^^ (olcnt , ciim nulla talis caufacarummotuirefiftitj itautvi- 
vii/ce4tur, ridc apparcat , ubi non multo tardius folito rotantur , & cxru- 
Uotm^Jve' ^^^^^ ' multo tardius j & fsepe in extremitatibus hujus caenilei, 

ptrpuretu. rUtiiuS 
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oitllus quidam color ci mifce- 
tur , qui fulgorcm fuum ip(i 
communicans , in violaccum fi- 
ve purpurcum illum mutat. 
Quod procul dubio cx eo eft, 
quod eadcm caufa , qua: rota- 
tioncm particularum materioe 
fubtilis tardarc confuevit , quum 
tunc fatis valida fit ad quaf- 
dam invcrtcndas , & earum fi- 
tum immutandum , earundcm 
rotationcm accclcrarc debcat , 
dum intcrim illam aliarum tar- 
dat. 

Et in his omnibus tam unani- ^"^"^ Vlir. 

mes ratio & cxpcricntia confpi- ^^^r ^^itottiam 

rant, ut non putcm ullum , ex ^ *liorumcor. 

iis qui ad utramquc fatis atten- w confi. 

dcnt , crederc pofle naturam colorum aliam eflc quim cxplicui. T'''»^ } & 
Si cnim verum cft fcnfum luminis a motu cfle , aut ab inclinatio- -^*'^*' 
nc ad motum , cujufdam matcrix oculos noftros tangcntis ; ut mul- 
ta paflim tcftantur & manifeftum reddunt ; ccrtum quoque di- 
vcrfos cjus matcrix motus , aliosatqucalios fcnfus in nobis eftedu- 
ros. Et quemadmodum divcrfltas alia in his motibus cflc ncquir, 
quam illa jam nobis cxplicata ; ita ncque cxpcrientia uUam aliam, 
in co qucm habcmus horum motuum fcnfu , pnxtcr illam colorum 
cfle tcftatur. Lt nihil invcniri potcft in cryftallo M N P , quod 
colores produccre qucat , prxtcr modum quo paniculas mate- 
riae fubtilis, adlintcum, atquc indc ad oculos miitit. Unde fa- 
tis liquerc arbitror , nihil etiam prxtcr hoc , in coloribus alio- 
rum corporum quacrcndum cfle : Nam ipfa cxpcricntia quotidia- 
nadocct, lumcn feu album , & umbram fcunigrum , cumcolo- 
ribus Iridis hic cxplicatis , compofitioni omnium aliorum fufficc- 
rc. Ncque illam diftinftioncm Philofophorum probare poflum , 
qua dicunt , alios colorcs vcros efle , & alios falfos, fcu tantummo- 
do apparcntcs. Qiuim cnim genuina & fola colorum natura fit ap- 
parcre, contradidio cfle vidctur, illos apparcntcs & tamcn falfos 
^fle dicere. 

cc I Con- 
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Conccdo quidcm umbram &: rcfradioncm , non pcrpctuo iis 
gcncrandis nccclTarias cffc , fed magnitudincm, figuram, fitum, cor- 
poris colorati vulgo didi , illorum locodivcrfimod^ cum luminc 
concurrcrc poffe , ad augcndam aut imminucndam rotationcm par- 
tium matcrix' fubtilis. Ita utinitioquoquedubitarim , anomnino 
cadcm ratione , qua in cryftallo M N P , colorcs ctiam in Iride ge- 
ncrnrcntur ; nullam quippe umbram lumcn terminantem ibi nota- 
ram , ncque dum noram, quare tantum fub certis quibufdam angu- 
lis apparcrcnt ; donec tandem fumpto calamo, & curiofe fingulis 
radiis , qui in diverfa punfta unius guttae cadunt, ad calculum rcvo- 
catis ; ut difccrcm fub qualibus angulis, poft duas rcfradioncs, 8c 
unam aut duas rcHexioncs , ad oculos noftros venirepoflint ; inveni 
poft unam rcficxioncm & duas refracbiones , multo pluresvidcri 
polTe, fub angulo graduum ab uno &: quadraginta ad duo &: quadra- 
ginta , qu^m fub uUo minore , & nullum omnino fub majori appa- 
rerc. Dcinde etiam inveni poft duas reflcxiones , & rcfraftioncs 
totidcm, multo plurcs ad oculum manarc, fubangulograduum 
unius & quinquaginta, vcl duorum & quinquaginta, quamfub ullo 
majori, ncque uUum fub minori confpici. Itaut abutraquc partc 
umbra lumen terminans adfit ; quod lumcn infinitas pluviae guttas 
Solc illuminatas permcans , demum ad oculum fub angulo duorum 
fcre & quadraginta graduum venit ; atque ita primariam Iridcm ge- 
ncrat. Itemque eft umbra quar terminat lumen , fub angulo unius 

quinquaginta graduum , aut paulo ampliiis ; atque noc pa(So 
extcriorem arcum producit. Nullos enim luminis radios , aut multo 
pauciores ab uno objc(flo quam ab altcro vicinoinoculos fuosre- 
cipere, hoc eft , umbram vidcrc. Atque hinc fatis pcrfpicuc patet, 
colores horum arcuum ab iifdcm caufisclfe, iquibusilli qui per 
cryftallum MNP apparent ; & fcmidiametrum arcus intcrioris, 
duobus & quadraginta gradibus majorem effe non debere ; ncc il- 
lam cxtcrioris uno & quinquaginta minorcm. Et dcnique priorem 
accuratiiis in extcriorifuperficictcrminatumefredcbcre, qu^m in 
intcriori ; ifc altcram plane contr^ ; quod accurate cum expcrientia 
confentit. 

Vcriim ut Mathcmatici vidcant, an calculus,quo angulos qui hic 
h. radiis luminis fiunt cxaminavi , fatisfit accuratus, iUum hic placec 
explicarc. 

Sit A F D aqux gutta , cujus fcmidiametrum C D aut A B> 

xn 
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'n tot aequales partes divido , quot radios calculo cxaminarc volo, 'P'' Mathe 
ut tantundem luminis uni quam altcri attribuatur. Deinde unum J^^jJ' 
horum radiorum fpcciatim confidero , ut cx. gr. , E F qui non re- tur. 
6t\ tendit ad G , led in F refraftus decedit ad K , & indc rcfledi- 
tur ad N , ubi iterum refrat^us tcndit ad oculum P : vel ctiam 
adhuc femel ab N adQrcflcxus, rcfringitur in Q^vcrfus oculum 
R. Et duda C I ad angulos redos in F K , ex iis quae in Dioptri- 
ce dida fuere , cognofco A £ , aut H F , & CI illam inter fe 




proportionem habcrc , per quam aquae refradio dimcticnda cfl:. 
Adeo ut fi H F conftet odo millibuspartium , qualium A 15 con- 
ftat dccem millibus , Clconftabit 5984 aut circiter; quoniam 
refradio aqux paulo major eft quam trium ad quatuor, & quam 
accuratiOimc illam dimetiendo, invenio cfle ut 187 ad 250. Co- 
gnitis ita duabus lineis H F & C I , facillim^ duos arcus cogho- 
fco , FG qui eft 75 graduum & 44 minutorum , & F K qui eft 
106. 30. Deinde fubducendo duplum arcus FK, ex aggrcgato 
arcus F G , & arcus 1 80 graduum , hoc eft , dimidii circuli , fit 
40. 44 pro quantitatc anguli O N P ; fuppono enim O N & E F 

cc 3 elTc 
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efTe parallclas. Practcrca tollcndo hos 40. 44 ex F K, fit 6^. 4«' 
proangulo S QR ; fuppono cnim S Q & E F cflc etiam parallclas. 
Atque ita omncs alios radios parallclos ipfi E F , & pcr omnia pun- 
6la quibus divifa cft fcmidiamcter C D vcl A B tranfeuntes cxami* 
nandojtabulam fequentcm compono. 



Linca 
HF 


linea 
CI 


arcus 
FG 


arcus 
FK 


angulus 
ONP 


angulus 
SQK 


1000 
2000 


748 


168. 30 
156. 55 


171. 25 

Ic2. 4^ 


5. 40 
II. 19 


165. 45 
151. 29 


5000 
4000 


2244 
2992 


145. 4 
132. 50 


154. 4 
145. 10 


17. 56 
22. 30 


135. 8 
122. 4 


5000 
(Jooo 


5740 
4488 


120. 

io5. \C 


4 

\l6. 40 


27. 52 
32. 56 


108. 12 
93- 44 


7000 
8000 


5255 
5984 


91. 8 

IV 44 


116. 51 
106. 30 


37. 2(S 
40. 44 


79. 25 
6%, 4^ 


9000 
10000 


6752 
7480 


51. 41 
0. 


95. 22 
83. 10 


40. 57 
13. 40 


54- »5 
69. 30 



Et facillime in hac tabula vidcmus , radios long^ plures cflc , qui 
angulum O N P , 40 circiter graduum faciunt , qu^m qui mino- 
rem; vel SQFL 54 circiter, quim qui majorcm. Dcindc utad 
huc accuratius horum angulorum quantitatcm inveniam , facio ta- 
bubm fequcntcm. 
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Linca 1 
• HF 


linci 
CI 


arcus 
FG 


arcus 
FK 


angulus 
ONP 


anqulus 
SQil. 


8000 

8 1 r\r\ 
0 1 \J\J 


5984 
6o<8 


75- 44 
71. 48 


106, 50 
io<. 15 


40. 44 
40. 58 


65. 4^; 
64. 37 


8ioo 




^^9. 50 
67, 48 


I 04. 20 
103. 14 


41. 10 
41. 20 


63. xo 
62. 54 


8400 


6185 


65. 44 

6\> ^4- 


102. 9 

lOI. 2 


41. 16 
41. zo 


61. 43 
60. 32 


8<5oo- 
oy vjv^ 


6451 

V»-) w< / 


61. 11 


99. 55 
98. 48 


41. 30 
41. 28 


58. 16 
57. 20 


8800 
Rooo 


6581 




97. 40 

9<J. ^2 


41. 21 
41. 12 


56. 18 
55. 20 


9000 
0 1 00 


6752 

6^06 


51. 41 


95. 22 

94. 12 


40. 57 
40A z6 


54. 25 
53- 3^ 


9100 
0200 


6881 

6q ^ 6 


46. 8 


93. 1 

91. 5 1 


40. 4 
39. 26 


52. 58 
52. 25 


9400 


7051 

7 \o6 


39- 54 

14 


90. 38 
89. 26 


58. 58 
17. }i 


51. 0 
51. 54 


9(5oo 
970U 


7180 

71< < 


51. 50 

18. 8 


88. 12 
85. 58 


5<5. 6 
54. 12 


5:. 6 
52. ^6 


9800 


7550 


22. 57 


85- 43 


51. 51 


54. 12 
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ilt hic vidcmus maximum angulum ONP41 graduum & 
50 minutorum cfTe poffc, &minimum S Q^R 51. 54 ; cui ad- 
dcntcs aut fubducentcs 1 7 circitcr minuta pro femidiamctro Solis, 
invcniemus 41. 47 , pro maxima fcmidiamctro lridisintcrioris,« 
51. 57 pro minima cxterioris. 

Vcrum quidcm eft,aqua: calidi rerradIonem,refradioncfrigida5 
paulo minorcm cflc , quod aliq\iantum hunc calculum mutarcpo- 
tcft. Hoc tamen fcmidiametrum Iridisinterioris,non ultra unum aut 
duos gradus ad fummum augcrc potcft ; &tum illa cxtcriorisfer^ 
bis tant6 minorcrit. Quod noiatu dignum cft ; quoniam inde de- 
monftrari potcft , refraftioncm aqux non multo minorcm , ncque 
majorcm enTc , quam illam hic ftatuimus. Nam fi tantiUo major fb- 
rct, radium Iridis interioris minorcm 41 gradibus facerct ; quum 
contr^ communi crrorc 45 illi dcntur ; & li illam fatis cxiguam fup- 
ponamus , ut rcvera 45 graduum fit, invcnicmus illum ctiam cxte- 
rioris non multo majorem 45 gradibusiqqum tamcn vcl ad oculum, 
intcriore multo major vidcatur.Et Maurolycus,qui(ut puto)primus 
omnium intcriorcm 45 graduum fc obfcrvalfc fcripfit , altcri 56 cir- 
citcr aitribuit. Unde liquet,quam parum fidci iis obfervationibus fit 
adhibcndum, qux ab ignaris vcrarum caufarum ficri folent. 

Ideoque femidiameirutu Jridu 45 graduim effe nan pojfe. 

Cxtcrum facile intcllcxi, qua- 
re rubcus color cxterior fit in 
Iride interiorc ; & contr3l inte- 
rior in cxteriore : Nam eadem 
caufa , ob quam potius in F, 
quam in H confpicitur pcr cry- 
ftallinum M N P , efficit , ut fi 
oculum in lintci locum F G H 
transfcrcntcs , cryftallum refpi- 
ciamus, rubrum ibi verfus par- 
tcm cralfiorem MPvideamus, 
& ca:nilc«m vcrfus N. Radius 
enim rubro colorc tinftus , qui 
tendit vcrfus F , venit \ partc 
Solis C , qua2 vcrfus M P craf- 
fiorcm partem cryftalli eft fita. 
Atquc ob hanc eandcm ratio- 

nem 
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nem , quia centrum guttarum aquaE , & perconlcquens illarum pars 
cralTior, exterior eft refpedu pundorum coloratorum,qus formant 
arcum intcriorem ; ideo rubrum m cxteriori ejus limbo debct appa- 
rere. Et codem modo^ quia interior eft refpedu eorum qui for- 
mant cxtcriorem, idco in eo rubrum interius apparet. 

Atqueita nullam difficultatcm in hac materiafuperelTe arbitror ; 
nifi fortc circa illa , quae prxtcr ordinem affuctum naturi in ca con- 
tingunt.UtquumarcusnonaccuratcJrotunduscft,autcentrumillius tmgere , ut 
in rcfta lincaSolcm & oculumtranfcuntcnon jacct. Quodaccidc- 
rc potcit vcntoguttarum nguram immutante : nunquam enim tam raterotun- 
parum a fphirica fua figura difccdere polTunt, quin ftatim illud no- ^"^" itemut 
tabilem diffcrcntiam in angulo , fubquo colores videri debent , effi- JJ^J^^"^' 
ciat. Audivi etiam aliquando arcum coelcftcm inverfum cornibus 
in altum credis apparuifle , qualcm hic repraefcntatum vidcmus F F. 
Quod vix crediderim accidiffe , nifi pcrreflexioncm radiorum fola- 
rium , incurrcntium in fupcrficicm maris aut lacus alicujus. Ut fi i 
parte ccrli S S effufi , cadcrcnt in aquam D A E , & indc ad plu- 
viam CF rcfilirent , oailus B videret arcum FF, cujus cen- 
trum in pundo C ; ita ut prolata linea C B ufque ad A , & A S 




tranfeunte per ccntrum Solis , anguli S A D , &: B A E squalcs 
fint, & angulus C BF duorum & quadraginta circiter graduum. 

ff Ad 
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Meteororum 
Ad hoc tamcn ctiam requiritur fumma aeris tranquillitas , nevcl 
minimus ventorum flatus , aqux E fuperficicm inacqualcm reddat; 
& fort^ infuper, ut nubes quaedam ifti aquae ruperincumbat qualis 
G, quae impcdiat nc lumcn Solisrcdaadpjuviam tendcns, illud 
quod aqua c6 refledit , fupprimat atquccxtinguat : unde fit ut non 
nifi rarilTime vidcatur. Oculus praetcrca in tali fitu rcfpc6tu Solis & 
plu vii cffe poieft , ut vidcat partcm infcriorcm circuli , quo intcgra 
Iris conftat , non vidcndo fupcriorcm ; atquc ita ut illum pro Iride 
invcrfa fumamus , ctiamfi tunc non verfuscoelum, fed tantummodo 
verfus tcrram aut aquam rcfpicicntibus apparcat. 

Quidam ctiam mihi narrarunt , tertiam Iridcm duasordinarias 
cingentcm fc aliquando vidilfc , fcd multo pallidiorcm , & tantum 
circiter <l fccunda remotam , quanium abillaprimadiftat. Quod 
vix accidiffe arbitror , nifi forfan quacdam grandinis grana, maxim^ 
rotunda &: pcllucida , huic pluvix fucrint immixta : in quibuscum 
rcfradio multo quim in aerc major fiat , arcus ccelcftis cxtcrior 
multo etiam major in illiscffe debuit , & ita fupra altcrum apparere. 
Intcrior vcro qui ob candem rationem longc minor dcbuit fuiflc, 
qu^nrinterior pluvii , ficri potcll, ut ob infignem hujus fulgorcm 
nc quidcm fucrit notatus , vel ut uterquc limbis commi(fis pro uno 
fucrit habitus, fcd pro uno cujus colorcsalitcr quam in Iridcordi- 
naria difpofiti clTe dcbuerunt. 

Atquc hoc in mcntcm mihi revocat artificiumquoddam,ad varia 
figna m ccrlo repraefentanda , quae vald^ mirabilia vidercntur iis, 
qui corum caufas ignorarcnt. Exiftimo jam omncs noffe, quo ar- 
tificio in fonte arcus cceleftis rcprxfcntari polfit : ncmpc,fi aqua per 
cxigua foramina A B C , fatis alte erumpcns, quaquavcrfum in ac- 
rc difpergatur ad R , Sole lucentc ex Q ; ita ut QE M jacentc in 
linca rcda, angulus MERduorum & quadraginta circitcr gra- 
duum fit , oculus E Iridcm phne fimilcm illi , quae in coelo appa- 
rct vidcbit. Cui nunc addcndum , quidam cfle olca , & fpiritus fi- 
vcaquas diftillatas, aliofque hujufmodi liquorcs, in quibus refraftio 
infigniter mojor aut minor efiicitur, qu^lm in aqua communi ; qux 
tamcn proptcrca non miniis clara & pcUucida funt , quim ipfa : 
Atque idco plurcs ordinc fiftulas difponi pofle , quse aliis atque aliis 
liquoribus referrae, magnam cocli partem coloribus Iridis pingcrcnt : 
Si ncmpe liquorcs , quorum rcfraftio eflct maxima , fpcftatoribus 
proximi ponerentur ; & non tam alt^ iaacrcra cxilirent,ut confpc- 

ftum 
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ftum remotiorum impedircnt. Ex quibus , quoniam parte forami- 
num A B C obturata , ca pars Iridis R R , quam volumus , eva- 
nefcit , reliquis omnino inviolatis , facile eft intclligere , fi eodem 
modo claudantur & apcriantur appofit^ , diverfaforaminafiftula- 
rum hos liquores ejaculantium , ficri pofTe ut ege partes coeli , quae 
coloribus Iridis pidae crunt, figuram habennt nunc crucis, nunc co- 
lumnae , nunc cujufpiam alterius rei , quam fpedatoresadmirentur. 
Ubi tamen fateor nonnuUa induftria & fumptibus opus elTe, ut his 
fiftuIisaptilTimcdifpofitis, &liquoresadmodum alte ejaculanribus, 
hx figuraeex loco valdc remotovidcri pofTmt , illafque multi homi- 
ncs fimul, artificio non detedo confpiciant. 

C A P U T IX. 

De nuhium colore dr de halonibus , feu coronisy qu^ 
circa fidera interdum apparent. 

Oft illa , quae de colorum natura diximus,non multa 
credo addenda effc , de iis quos in fublimi videmus. 
Quantum enim primo ad albcdincm , & opacitatcm 
fcu nigredinem nubium,ex hoc folo illac oriuntur,qu6d 
hx nubes magis aut miniis exponantur aftrorum lumi- 
ni , vcl etiam umbrae , tam fux, quam aliarum nubium vicinarum. 
Et duo hic tantummodo notanda funt : Quorum primum , fupcr- 
ficies corporum pcllucidorum , partem radiorum in casincidcntium 

ff 1 reflc- 
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reflcdlcre , ut fupr^ quoque monuimus : unde fit, ut lumcnTacilius 
ad trium haftarum altitudinem in aquam pcnctrct, quam per paulu- 
lum fpumx , qux tamcn nihil praeter aquam cft , fcd aquam plures 
fuperficics habcntcm , quarum prima partcm hujus luminis refle- 
dente , fccunda aliam , & ita porro , nihil omnino , vel nihil fere, 
fupcrcft, quod ultcrius pcrgat : & proptcrca ncc vitrum in pulve- 
rcm comminutum , nec nix , rtec nubes paulo denfiores pelJucidx 
eflc poflunt. Altcrum corum, qui hic obfcrvanda , cft, etiamfi 
adio luminofbrum corporum in eo tantum confiftat , ut pellant fe- 
cundum lineas re(5las materiam illam fubiilcm , qus oculos noftros 
attingit , particulas tamcn hujus matcrix ut plurimum eiiam circu- 
lariter moveri , faltem cas , qux hic funt in aere nobis vicino. Ea- 
dem ratione , qua pila fe circum volvit , dum terram tangendo mo- 
vetur , etiamfi non nifi fecundum lineam redam fuerit impulfa. 
Suntque ea corpora qux fic cfliciunt ut partes materia: fubtilis vol- 
vantur xqu^ celeriter , acea qux fecundum lineam redam ferun- 
tur , qus alba proprie appcllantur : qualia procul dubio funt ilJa 
omnia qux \ fola fuarum fuperficierum multitudine impediuntur, 
quQ miniis fint pcllucida : ut fpuma , vitrum comminutum, nix,& 
nubes. 

Unde intclligcrc poflumus, quarc ccelum ferenum & defaccatum, 
non album fed cxrulcum apparcat , dummodo fcbmus illad ex fe- 
ipfo nullum plane lumen emittere , maximeque tenebrofum eflc ap- 
pariturum, fi nulli omnino vapores, nec exhalationes fupra nos 
eflcnt ; Sempcr autcm efle nonnullos , qui radios aliquot ad nos 
remittunt , hoc cft , qiii rcpcllunt particulas materias fubtiJis , quas 
Sol aut alia fidera in illosimpulcrunt. Et cum hi vapores fatis co- 
piofi adfunt , materia fubiilis ab unis eorum particulis rcpulfa , fta- 
tim aliis occurrit, qux cjus particulasin g)'rum agunt , antcquam 
ad oculos noftros perveniant; quo ipfo tunc calum album appa- 
ret. Sedcum c contra hi vapores valde rari funt , particulx mate- 
rix fubtilis non fatis multis eorum particulis occurrunt , ut xqu^ cc- 
lcritcr in orbcm ac fccundum lincam rc(5lam moveantur : ideoque 
ccclum non nifi cxruleum videri debct , juxta ea qux de natura co- 
lorcs cxrulci paulo antc dida funt. Et ob eandem caufam aqua ma- 
rina, ubi admodum alta cft & pellucida,cxrulea videtur ; pauci quip- 
pe tantummodo radii ab cjus fupcrficie refiliunt, & nullieorum, qui 
illara fubcunt, revcrtuntur. 

Hic 
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Hic priterea intcllicere licci , quarc SqIc Oriente aut Occidente 111. 
totacoeli pars in qua eft, rubro colorc fa?pc tingatur : Quod accidir, QjJ;^^'f![,^; 
cum inter illum & nos non tot nubes nec tot nebulae intcrjaccnt , ut occtdente 
radios illius planc exdudanc , ftd tamcn adfunt nebulx nonnullx ^"^' ^"'"^ 
qui impcdiunt , nc tam facilc iQi radii per aercm tcrrx maxime vi- ^ffr^lt^ 
cinum tranfmittantur , quam pcr illum , qui paulo ab ca rcmotior m»ne plu- 
cft , &: gradatim ctiam ne tarn facil^ pcr hunc quam pcr multo rc- "f'*'" 
motiorcm. Manifcftum cnim cft, hos radios rtfracflionem in his ne- jperi frreni- 
bulispaflbs, partes matcria^ fubtilis , quampcrmeant , dctcrminare, f^fm pr^- 
ut codcm modo volvantur,quo volveretur pila per tcrram cx cadcm 
partc labens, ita ut rotatio infcriorum , fcmpcr adione fuperiorum 
intendatur , quum fortiorem hanc ruppofuerimus : & novimus hoc 
fufflcerc ad rubcdincm rcprsfentandam, qux poftca reflexa i nubi- 
bus, quaquaverfum pcr coelupi difpcrgi potcft. Et notandum, hanc 
rubedincm man^ apparentem , ventum praefagire aut pluviam, quo- 
niam hoc teftatur pauciffimis nubibus ibi in Oricnte cxiftentibus, 
Solem antc Meridiem multos vaporcs attoUcrc poffe , & ncbulas, 
qux illum cxhibcnt , jam furgere ; quum contrh vefpcri haec rube- 
do fcrenitatem polliccatur , quia fignum eft , nullasaut paucilfimas 
nubes in occafu collcdas effe ; undc fit , ut venti Oricntalcs domi- 
nentur, & nebulae no(5tu defcendant. Non hicdiutius fpcciali ex- 
plicationi aliorum colorum , qui in nubibus vidcntur , immoror : 
corum enim caufas omncs in iis , quae jam dida funt, fatis manifcftc 
contineri exiftimo. 

Sed aliquando circuli quidam five coronx circa fidera apparcnt, IV. 
dc quibus dcinceps eft agcndum. In co Iridi funt fimiles , quod ro- f^^^l^^f^^j 
tundas fint vel propcmodum rotundae ; & femperSolcm vcl aliquod ccron^ lirca 
aliud aftrum pro centro habcant : manifefto argumcntoillas aliqua ^iilra pro. 
reflexionc aut refradione generari , quarum anguli omncstrqua- ^'"'^^'^^^, 
les , vel propcmodum xquales funt. Itcmquc in eo cum Iridc Con- r/4 fit ea- 
vcniunt , quod intcrdum fint coloratgE ; undc liquct aliquam refra- J^'J fnngm- 
^lioncm & umbram lumen terminantcm , adearum produfrionem (UnijuiJco- 
requiri. Sed in codifFcrunt,qu6d Iris nunquam apparcat nifi plucn- loratje, tnte- 
tc coclo , ubi videtur , licet fa?pius non pluat ubi fpcdator confiftit : ^J/^^^JJ^"^^^ 
hae autem nunquam confpicianturubi pluit. Unde liquct, eas mini- exteriorcje' 
me generari per rcfradionem , qux fit in aquae guttis aut grandine, ruUut. Et 
fed per eam quae in iis ftclluliscx glaciepcUucida compofitis, dc ^^1^,1^ dn^ 
quibus fupra locutifumus: quippe non aliam caufam in nubibus pof- tma intra 

f f 5 fumUS '»'''^'"'- • 
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Mfparemt , fumus in vcnirc , qux taU quidquam efficiat. Et lic^t nunquam hu- 
Jt Maxmt ju^niodi ftellas decidcre videamus , nifi frigidiore coelo , ratio tamcti 
£0jifpicua. nos certos facit , illas quovis anni tempore formari : Quumque 
ctiam calorc opus fit, ut ex albis, quales funt initio, pcllucidae, ut hic 
cfFeftus rcquirit , fiant, vcrifimilc cft, aeftatem iis produccndis, hye- 
me commodiorem cfrc. Et quamvis hx ftcllulae cum decidunt, pla- 
nas fuperficics habcre vidcantur , certum tamcn eft , illas in medio 
magis quam in cxtremitatibus intumcfcere : quod etiam in quibuG- 
dam oculus dcprehcndit ; & prout tumor illc major aut minor 
cft, hos circulos ctiam majores cffidt aut minores : divcrfarum enim 
procul dubio magnitudinum funt, Et fiquidcm , qui faepius obfer- 
vatifuerunt , diametrum 45 circiter graduum, utquidamteftan- 

tur, habuerunt , fii- 
* cild mihi perfua- 

dco convcxitatcm 
particularum gla- 
ciei, quae illos tantae 
magnitudinisefficit, 
eam cffe quam ipfac 
frequentiffim^ na- 
berc folcnt , & fortS 
etiam quae eft maxi- 
ma, quam poffint 
acquircre , priuf- 
quam omnino li- 
qucfiant. SitABC 
ex. gr. , Sol , D o- 
culus , E F G plu- 
rimae glaciei parti- 
culae, pcllucidae,alix 
juxta alias jacentcs; 
planci qucmadmo- 
dum effij dcbent ut 
in ftcllulas formen- 
tur; & quarum con- 
vexitas talis eft, ut 
radiuS cx. gr. , cx 
pun(So A,adcxtrc- 
mita- 
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mitatcm ftellulx G pcrvcnicns , & radius ex pundo C ad cxtremi- 
tatcm ftcllulsB F, refringantur verfus D ; & ut etiam alii plures radii 
pcrvcniant ad D , ex iis qui in illas incidunt , qux funt cxtra circu- 
lum G G. Manifeftum eft praeter radios A D , C D, & limilcs, qui 
rcda lincji tendcntes , Solem naturali magnitudine rcprifcntant, 
alios rcfra(5los in E E , aercm comprehenfum hoc circulo F F , fa- 
tis lucidum rcddituros, & circumfcrcntijm illius inter circulos F F, 
& G G , fpccic coroni Iridis coloribus varicgatae cxhibituros. 
Ipfum etiam rubrum intrinfccus ad F, & cairulcum cxtrinfecus ad 
G vifum iri , planc qucmadmodum obfcrvatur. Et fi duo aut plu- 
res ordincs panicularum glaciei congefti fint , dummodo radios fo- 
larcs non idco plan^ cxcludant ; illi radiorumqui per duosordincs 
in ftellarum cxtremitatibus pcnctrant , bis fere tantundcm incur- 
vati , quantum alii qui pcr unum tantum , alium circulum colora- 
tum producent , ambitu quidem priori long^ majorem , fcd minus 
lucidum ; ut ita tum duae coronx , quarum una alteram cingat , & 
quarum exterior intcriori miniis pida fit , apparcant : Ut etiam 
interdum fuit obfcrvatum. 

PraBterea hic manifeftum cft, quare non foleant hx coronsE appa- ^^^^ . 
rere circa fidcra , dum funt horizonti valde vicina: nam tuncradii ftUmnt 
obliquius in glacici particulas incidunt , quamut illaspcnetrare pof- <"'>'•« ^J^ra, 
fint : Et quare harum colorcs , coloribus Iridis dilutiores fint ; nam JU^Wffff/- 
per rcfraftiones multo minorcs efficiuntur; Etquare frequcntius dunt. Car 
iWx circa Lunam appareant , curqucetiam interdum drca ftellas no- ^''rttm coh- 
tcntur ; nempc cum particulx glaciei tam parum con vcxx f unt , ut 
illas admodum parvas cfficiant. Ciim enim cx reflexionibus & re- <jUihniridis. 
fradionibus tam multis non pendeant , quam arcus coelcftis, ncque "*^('*' 
ctiam lummecgcnt tam vcncmenti,ut producantur. Sed fxpe non ,iia, cinm 
nifi albi' apparcnt , non tam ob kiminis dcfcdium, quam quia tunc ^«^»» ^p- 
materia, in qua formantur, non cft omnino pcllucida. ^terd^'^tu' 

ttinm cirea fleB.is ccnfpi:iantur. Cur ut plurimum alb.e tamiim Jint. 

Alias pr.Tterea coronas imaginari poflemus , quae ad imitationcm ^ 
arcus coelcftis in aquxguttistormarcntur , primo fcilicct per duas r,uttU^npmr 
rcfradliones , fine ulla reflexione : fed ncc earum diamctcr ulla rc iridts non 
determinari poteft ; nec lumen in iis umbra limitatur , qucmadmo- /'^*^'"'"- 
dum poftulat colorum produftio. Dcinde per duas refradioncs , & 
tres aut quatuor reflexiones; fcd lumen illarum tum maxime debilc, 
facil]im^cxtinguitur,perillud quod "i fupcrficie carundcm guttarura 

refilit ; 
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refilit ; undc dubito , an unquam appareant ; & calculus docet, dia- 
mctrum illarum multo majorcm effe deberc , quam deprchendatur 
^ j ^ in iis, qu2 vulgo obfcrvantur. 
Qiue/t Carterum quantum ad easattinet, qua: aliquando circa lampa- 
eaufac0ro- dcs aut candclas apparcnt , illarum caufa non in aere , fcdtantum 
narum , oculo quxrcnda eft. Cujus rci xftate proxima experimentum 
tnterdum manlfcftum vidi. Qiium cnim nodu navigarem , & tota illa vc- 
drcafijm- fpera caput cubito innifus , manu oculum dextrum claulinem , altc- 
^eU cvnfpi- intcrim vcrfus coclum rerpicicns , candcla ubi cram allata cft , 
ewmt. Et & tunc apcrto utroquc oculo , duos circulos , flammam coronan- 
qu^ caufa afpcxi , colorc tam acri & florido , qu^m unquam in arcu cce- 
ri^rado- lcfti mc vidifle mcraini. A B cft maximus , qui rubcr crat in A, 





rum , <juos & cxrulcus in B : C D minimus , qui ctiam rubcr in C , fcd al- 

^hJemvi vcrfus D , ubi ad flammam ufquc cxtcndcbatur. Oculo dcx- 

lUmM. Cur tro poftc^ iterum claufo , notavi has coronas cvancfcerc ; & con- 

in hk co' tr^ illo apcrto , & finiftro claufo , pcrmanerc. Undc ccrio cogno- 

7erh/a'm- "^" aliundc oriri , quam cx nova conformationc vcl qua- 

bitty ftt ru- litatc , quam dcxtcr oculus acquifivcrat , dum ipfum ita claufum te- 

ber contra nucram , & proptcr quam non modo maxima pars radiorum , 

quam m tis ' * > j • m • r • • • i • 

tjHM app»- ^uos cx flamma admittebat , iplius imagmcm m O , ubi congre- 

rent circa gabantur , pingcbant : fed ctiam nonnulli cx iis ita dctorqucban- 
^£w*refra' ' P^^ totum fpatium F O fpargercntur , ubi pingcbant 
£lionts , quje coronam C D , & nonnulli alii pcr totum fpatium F G , ubi co- 
m httmori- ronam A B ctiam pingcbant. Non dctcrminat^ hic dico ; qualis 
Jiimt "nobii ^^*^ conformatio fucrit , plurcs cnim divcrfac idcm polTunt cfliccrc : 
iridijcolotes Ut ii tantum una aut du» pcrcxigua: rugx fint in aliqua cx fupcrfi- 

cicbus 



C A P U T IX. 233 / 

ctebus tunicarum E M P , qux ob figuram oculi fint drcularcs , & 
ccntrum habeant in linca E O i qucmadmodum ibidcm ttiam fic- '^*'^'^'*- 
pe aliae funt , fccundum rcdas lincas extenfae, quac fe mutuo dccuf- 
iant in hac linca E O , efficiuntque ut magnos quofdam radios hinc 
inde fparfos circa faces ardcntes vidcamus : ut ctiam fi quidopaci. 
occurrat, vcl intcr E P , vel alicubi ad latus , modo ibidero cir- 
culariter fc diffundat. Vcl dcnique fi humores aut tunicae oculi ali- 
quo modotempcramcntum aut figuram mutarint : admodum enim 
commune cft iis, qui oculislaborant talcs coronas vidcre , & rftn 
omnibus codcm modo apparcnt. Supereft hic tantiim , ut notcmus 
earum ambitus cxtcriores, qualcs hic fiint A &: C , ut plurimum 
rubroselfe, plane contraquhm in iis, quas circaaftra in nubibus 
pi(5bas vidcmus. Cujus rci ratio manifcfta nobis erit, fi confidercmus 
in produdionc colorum quibus conftant, humorcm cr^'ftallinum 
P N M , fungi otlicio cjus prifmatis P N M, dc quo fiapra fiimus lo- 
cuti^ &: rctinam FGF, officio lintci albi, radios pcr hoc prifma 




•j. 





tranfeuntcs cxcipientis. ^eddubitabit fort^ quifpiam , cum humor 
cryftallinus hoc poflit , cur non eodem mo3o reliqua omnia obje^la 
qux cernimiis , coloribus Iridis pingat. Qiiare notandumeft , cx 
fingulis objedorum pundis , multos radios ad fingula retinae punfla 
perver^re ; quorum uni cum tranfcant pcr partcm N humoris cry- 
ftallini , & alii pcr partcm S, contrario planc modo in illa agunt, 
& fc mutuo dcftruunt, faltcm quantum ad colorum produdtionem 
attinet : hic autcm cos omncs qui ad partcm rctini FCF pcrvc- 
niunt , non nifi pcr partcm N humoriscryftallini tranfirc,idcoquc 
rotationcm quarn ibi acquirunt porTe fentiri. Atquc h ec omnia tam 

gg . aptc 
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apte cum iis , €[mx dc natura colonim fupri dixi , convcniunt , ut 
eorum vcritatcm non parum mihividcaniurcotifu-mare. 

C A p u T X. 

De Vnrheliis. 

Ntcrdum Zc alii in rtubibus circuli vidcntur , differcn- 
tes ab iis , de quibus diximus, eo qUod tantum albi ap- 
pareant , ncquc aftrum in ccntro habcant , fcd ipfi uc 
plurimiim SoKs aut Lunx ccntra permccnt , & paral- 
- lcli aut fcr^ parallcli horizonti vidcantur. Sed quii 
non nifi in magnis&rotundis illisnubibus, de quibus fupra locu- 
tifumus, confpiciuntur, & in iifdem ctiam quandoque plurcs So- 
lcs aut Luni rcprifcntantur , conjunftimutrumquchiceft expli- 

candum. Sit cx. gr. , A meri- 
dics , ubi Sol confiftit , comi- 
tatus vcnto calido tcndente ad 
B ; & C Scptcntrio , undc ven- 
tus frigidus etiam ad B nititur. 
& ibi fuppono hos duos ven- 
• tos , vcl invcnirc , vcl cogere nu- 
bcm , ex glacici particulis com- 
polltam , qux tam lata eft & 
profunda , ut non polTmt unus 
fuper , alius fubter , vcl pcrcjus 
medium labi , quemadmodura 
alias folcnt ; fcci curfum fuum 
circumcirca tcnere cogantur c 
qua opcra non tantum illam 
rotundant ; fcd etiam qui \ Me- 
ridic calidus fpirat ,. nivem cjus 
ambitus paululum liquefacit; 
qua: ftatim iterum gclata , tam 
C frigore vcnti Borealis , quJim 

vicinia nivis intcrioris nondum liqucfa&a: , magnum qucndam ve- 
lut 3nnulum,cx glacie continua & pellucida componit ; cujus fupcr- 
ficics fatis polita cft , quoniam vcnti illam rotundantes , admodum 
uniformcs funt. Praitcrea ctiam hacc glacics cralFior eft l ktere 

DEF, 
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D E F, qiiod Soli &: calidiori vcnto cxporicum ruppono,qu^m \ la- 
tcreG H I , ubi tam facile liqucfieri nix haud potuit. Et poftrcmo' 
notandum , hac aerisconftitutioncmanentc, fufficientcm calorcm 
circa nubem B. vix effe poffe, ad glaciem ibi tbrmandam, quin etiam 
terra rubjcda fatis calida fit ad multos vapores cmittendos , qui to- 
tum nubis corpusfi.u rumpellcntes, hancglaciem in aerc fijfpenram 
fuftincant. Quibus pofitis facile intelligitur Lumcn Solis (quem fa- 
tis aitum vcrfijs meridiem cflc fijppono) undiquaque glacicm 
D E F G H I ilJuftrans , & inde rcfilicns in nivcm nubis, quam cin- 
git , dcberc hanc nivcm ex tcrra fiibjcfta fpedlantibus , inftar maf»ni 
circuli albi cxhiberc. quinimo etiam ad hoc fatis efie, fi nubes fit 
rotunda , ^ cjusnix paulo denf^orin ambitu , qu^m in mcdio, ii- 
c^t annulusglacici non fit formatus. 

Scd quum formatus eft , ponunt ctiam apparere ftantibus in terra 1 r. 
circapundum K , ufque ad fex Solcs, qui circulo albo tanquam an- ^^'^"['^j. 
nulo totidem adamantcs , infcrtifint. Primus fi:ilicet in E , ohrA- l^r/i" i/fo 
dios diredc flucntes i Solc , quem 
fuppono in A : duo fequentcs in 
D & F , per refradioncm radio- 
rum , qui glacicm iis in locisper- 
mcant , ubi cralTitic illius paulatim 
decrcfcentc, introrfum ab utraque 
partc incurvantur,qucmadmodum 
ii, quiprifina cryftallinum,dcquo 
fupra , perlabuntur. Et proptcrca 
hi duo Soks in oris rubrura colo- 
rcm oftcntant , ea parte qua E 
refpiciunt, ubi glacics craflior cft : 
& cirulcum in altcra ubi tcnuior : 
quartus in H pcr rcflexionem ap- 
parct ; duo itidcm poftrcmi pcr re- 
flexionem in G & I : pcr qua? pun- 
<5^a G &: I fuppono circulum dcfcri- 
bi pofle , cujus ccntrum in pjando 
K , Sc qui tranfeat pcr B , nubis 

centrum ita ut anguli KGB,&:KBG,autBGA atqualcs 
fint ; ut & K I B , &: K B I, aut B I A. Novimus enim reflcxionem 
femper ad angulos xquales ficri, &: hujusglacicipanes omncs, cx 

gg.* qui- 
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quibus Solis ndii polfunt veHusoculum rcflc«5ti , cjus imagini refc- 
rcndx aptas cfTc. Scd quoniam rc(fli radii , fcmpcr refraftis acriores 
funt , hi tamen magisadhuc vcgeti qu^m rcflexi , illuftriOr Sol ap- 
parcbit in E, quani vel in D, vel ctiaminF; rurfufque in D 
&FiIluflrior, qu^m vcl in G , vcl in H, vd in I ; &hitrcsG,H 
& 1 nullo colorc in oris inllgncs erunt , ut D & F , fcd tantum al- 
bicabunr. . . 

Jam li rpcftarores non lint in loco fcd alicubi viciniorespunfto 
B, ita ut circulus , cujuscentrum in illorum oculisftaiuatur, & 
qui tranfcat pcr B , circumfercntiam nubis non ftrcct ; duos Solcs 
G & I viderc haud poterunt , fcdtantum quatuor rcliquos. Etfi 
contri multum reccdant ad H , vel paulo ulterius ad C , quinquc 
tantum vidcbunt , D, E, F, G, & I. Et longc ultcriiis rcccdcntcs, 
videbunt tantiim tres, cofque non amplius albo circulo infcrtos, 
fcd alba quadam vcluti trabe trajedos. Itemquc manifeftum cft , fi 
Sol non fatis altusHt fupra horizontcm , ad illuminandam partem 
nubis GHI, vel etiam haec pars nubis GHI, nondum fit plan^ 
formata, frcs tantum Solcs D F, F poflcapparere. 

Csterum hucufquc non nifi latitudincm hujus nubijconfideravi. 
iVius; atmultaaliainejusaltitudinenotanda occurrunt,qux hicmc 
lius vidcbuntur , fi eam , tanquam fi pcr mcdium fcda cflct, cxhi- 



Tv 





f k»f vel hu- bcamus. Prim6 , lich Sol non Ct pr«ci(c in linea rcda, qu« tcndic 
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ab E ad oculum K, fcd aliquanto altior veldeminior , non ideo , ^ 
minus verfus E confpici dcbct : prxfertim ll glacies non nimis in al- ^tAlrntn 
tumaut profundum cxtendatur. Tumcnimfupcrficieshujusglaciei m tovtdtri. 
tantum curvabitur , ut, ubicuriquc dcmum flt , pcrpftuo rcrc fuos 
radios reflcftcrc polTit ad K. Ut fi habeat in fua craiTitic figuram 
comprchcnram lincis i 2 3 & 45 6, manifcfKim cft non tantum 
Sole cxiftentc in re<5la A 2 , radios illam pcrlapfos, irc poflcad • 
oculum K; fed etiam fi long^ infcrior fit, vclutin lincaS i , vcl 
multo fuperior , ut in linca T 5 ; & ita fcmpcr illum cxhibcrc, ac fi 
effct in linca rcfta H K. Qiium cnim annuli glacici latirudo ( quae 
fccundum nubis craflTuiem fumcnda cft) non valdc magna fupporra- 
tur , diffcrcntia, qua: cft inttt" lineas 4 K, 5 K, & 6K, non multum 
in rationcm venit. # 

Notandumque cfl , hoc efficere polfe , ut Sol, poftquam jam pla- v. 
n^ occubuit, rurfus appareat; Itemque in horolociis ut umbra: plus ^:^' 1'^'^' 
julto accedant , vcl reccdant , atquc ita noram plane aliam , quam ^fu.wJ» con- 
revera eft , defignent. Vcruntamen fi Sol multo humiliorfit, quam Jpxipolfe . 
appareat in E , adco ut cjus radii etiam pcr infcriorcm glaciei par- 
tcmadoculum K fcrantur , fecundumlineamrcflam , qualiscfl hic 
S 7 K , quam fuppono parallclam lincas S i , tunc priter fcx So- "'7*''*' 

, . r r • ' r • r \ • • is • rchzioi um 

Ics jam cxpolitos , lcptimus mtra ipios apparebit, qui muko magis rarocedere 
jis rcfulgcns, umbram quam in horologiiscfficcrcpofrcnt, dckbit. vtlpro7no. 
Eadcm ratione , fiadco fublimis fit, ut radios fccundiim lincamrc- ^^Tvi/^f^T* 
6lam, pcr fupcriorcm gjacici partcm agcrc poffitad K, utperli- niMSol^ft' 
neam T 8 K , paralklam linea: T 5 , & nubes non ira fit opaca , pr^^velin- 
ut illos excludcrc poffit , fupra fexalios, fcptimumSoIcm vidcbi- J^fVrrTp^r; 
mus. Si vero glacics 125,45 ^lariiisextendatur, ufqucad pun<fla ^hemodo 
8 & 7 , Sole pofito in A , tresy unus fupra altcrum , ad E porc- 
runt apparere , nempc in pundis 8, 5 & 7 ; & tunc etiam alii „»ff„p^a' 
trcs, unus fupra altcrum , adD, trcs ad F potcruntapparcrc ; ^fitnnjian' 
ha ut ufquc ad duodccim circulo albo D E F G H I infcrti confpi- ['fl,„f^^^ • 
ciantur. Item fi Solpaulohumilior fit , qu^minS, autfublimior, tfn/tre tmic 
qujlm in T, trcs itcrum ad E apparcbunn duonempcin circulo p^t^fscon- 
albo , & infra aut fupra tcrtius : Et tum potcrunt adhuc duo apparc- if^n"''" 
re in D , & duo in F. Nunquam autcm mcjnini , tot fimul ob- 
fervatos fuifTc ; neque ctiam ciim trcs , alius fupra alium , vifi fue- 
runt, qucxl fa? pius accidit , alios quofdam laterales fuiffe confpedos; 
ycl tribus vifis qui horizonti scquidiftareni , quodetiam fatis frc- 
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qucns cft, alios quofclam fupra vcl infr^l apparuifTc. Cujus ratio finc 
dubio cx co pendct , quod latitudo glacici , notata intcr punda 7 & 
8 , plcrumqucnuUam proportionQm habcatjcum magnitudincani- 
bitus totius nubis : adco ut oculus punfto E admodum propinquus 
cffe dcbcat , quum haec latitudo fatis magna ipfi apparct , ad trcs 
Solcs, alium fupra alium, in ca diftingucndos : & contr^ valdc remo- 
tus, ut radii fradi tn D & F, ubi maxim^ craflitics glacici minuitur, 
ad illum pcrtingcre poffint. Et rari(rim^ accidit , nubcm adco intc- 
gram cflfc, ut plurcs quhm tres (imul apparcant. 

Fcrtur tamen Poloniae Rcx anno 1625 ufque ad fcx vidifTe. Et 
antctrcsannosMathcmaticus Tubingcnfis quatuor illos, qui hic li- 
teris D, E, F, & H dcfignati funt, obfervavit : notavitquc intcr cat- 
tcra in fcripto quodam , qucm ca de rc tunc vulgavit , duos D & F 
rubros fuiflc , qua parte medium , quem vcrum illc Solcm appcllat, 
refpicicbant , & cxruleosavcrfa; quartumqucH valdepallidum, & 
vix confpicuum fuiflic. Qiiod multum confirmat ea,qux dixi. 

Scd obfcrvatio pulchcrrima & maxim^ omnium mcmorabilis, 
quas unquam in hac materia vidi , illa eft quinque Solium , qui 
20 Martii , anni 1 619, Romae apparu.cre, hora fccunda & tcftia po- 
meridiana. Et ut accuratiiis percipi poflTit, an ctiam iis,quac dlximus, 
congruat , iifdem verbis , quibus tum vulgata fuit , iUam hic ad- 
icribam. 
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AohfirvAtor Ro- 
mamss. B vertex 
loco obfirvatoris /»- 
cumberts, C Solve- 
rusobfervatus. AB 
flanum verticaUt 

quo dr oculus ob- 
fervt^toris , ^ Sol 
tbfervatus exijturtt, 
sn quo dr vertex lo- 
ci B jacet^ ideoque 
omnia per lineam 
fterticalem A B re- 
frdfentantur : in 
hanc enim totum 
pUnum yerticale 
frocumbit, Ctrca 
Solem C apfarue- 
re dua incomplet£ 
Irides eidem homo- 
centricd , diverfico- 
lores y quarum mi- 
nor , ftve interior 

D E F.plenior & perfeciior fuit.curta tamen five aperta aDad 
F, dr inperpetuo conatu fefe claudendi ftabat , &quandoque 
elaudebatyfed mox denuo aperiebdt. Alterajed debilis femper, 
& vix confpicabilu , fuit CHI, exterior & fecundariai varie- 
gatatamen & ipfafuis coloribus .fed admodum inflabilU. Ter- 
tia , (jr unicolor , eaque valde magna Iris , futt K L MN, tota 
alba, quales fdpevtfuntur inparafelenUcircalunam. hdcfuit 
arctis excentricui integer ab initio folis per mediuminccdens, 
circa finem tamen ab M verfus Ndebtlis & lacer , imo qttaji 
nulhu. Qdterum in communibus circult hujtts interfe^lionibus 

cum 




a^o Meteororum 
cuM Iride esteriore G HI emerfermt duo parhelia mn ufque 
(uieo perfeffa , N& K quorum hoc dehilifu , i//ud autem for- 
• ti$^ & luculerttiits jj>lendejcebat : amborum mediui nitor AmuU- 
hatur folarem.fed latera coloribtis Iridii pingehantur^ neque ro- 
tundi ac pracifi.fedinaquales & lacunofi ipjorum amhitu^ cerne- 
hantur. N, inquictum Jpe^rum , ejaculabatur caud^m Jpiffam 
fuhigneam NO P , cum jugi reciprocatione. L & M fttere tram 
Zenith B , prioribus minus vivaces ,fed rotundiores & albiy in- 
ftar circuli fui cui inharehant , lac Jeu argentum purum expri- 
mentes quanquam M media tertia jam prope d/Jparueratt nec 
nifi exigua Jui vefiigia^Jubtnde prabuit^ quippe& circulus ex illa 
parte defecerat. Sol Ndefecit ante Solem K, illoque deficiente r(h 
horahatur K, qui omnium ultimits dijparuit, &c. 

C K L M circulus ;ilbus crat , in quo Solc%quinque apparebant, 
& imaginandum fpcftatorcm locatum ad A circulum hunc in- 
tcrea fupra fc in aere habuilTc , ita ut pundum B ycr^ci illius incu- 
bucrit , ac duos Solcs L & M habuerit i tcrgo , quum alios trcs 
KCN antrorfum objedos videret : quorum duo K & N in oris 
colorati , nec tam rotundi , nequc tam fulgenteserant, quJlmqui 
^ in C. Unde liquet , illos cx rcfradionc gcncratos ; cum viceverfa 
duo L &: M , fatis quidem rotundi , fcd minus fulgcntcs dTent , & 
plan^ albi, nullo alio colore in cxtrcmitatibus pcrmixto. Unde con- 
ftat a rcflexione illos fuifle. 
V 1 1. Et plurimx caufae potucrunt impcdire , quo minus (cxtus alius 
c«r^«jK- apparuerit in V, quarum omnium tamcn maxim^ verifimilis eft, 
StUs tunc oculum tam propmquum illi tuiHe , pro ratione altitudmis nubis, ut 
.apparue- omncsradii, inglaciem, quxibierat, incidcntes, ulterius refili- 
psrs cxrculi Tcnt quam ad pundum A. Et quamvis punfhim B , non tam pro- 
a]hi h SiU pinquum Solibus L & M , <!iu^m centro nubis , hic rcpraefcntetur, 
w^i"/rr»t tamcn non impedit , quin reguh , circa locum apparitionis ho- 
fffr, tfwim rum Solium , jam a nobis tradita , ibi fuerit obfervata. Cumcnim 
reviratjftt. fpedator vicinior CfTct arcui L V M , qu^m aliis circuli partibus, il- 
lum majorcm carum refpeclu , quim rcvcra crat, dcbuit judicarc. 
Ac pmerea ha: nubcs , procul dubio vix unquam accuratc rotundac 
cxiliunt, ctiamd talcs npparcant. 

Scd 
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Sed duo adhuc 
notatu digna hic fu- 
perfunt , quorum 
primum eft , Solcm 
N , qui vcrfus Oc- 
cidentem fitus erat, 
figuram mutabilcm 
& incertam habuif- 
fe, de feque caudam 
fpiflam fubigneam 
ejaculatum efle , 
quae mox longior, 
mox brevior appa- 
rebat : Quod procul 
dubio non aJiunde 
fbit , qu^m ex eo 
qu6d imago Solis 
ita deformata & ir- 
regularis crat ver- 
fus N , ob glaciei 
ina?qualitatem : Ut 
Cadem faspe vide- 
tur , quum aquae 
paukilmn trementi 
innatat, aut cum per 
vitrum ina?qualium 
fuperficierum ad- 

fpicitur. Glacies enim verifimiliter aliauantulum in illi parte a^ita- 
ta erat , nec fuperficies tam regularcs nabebat , quoniam ibi diflolvi 
incipiebat : quod circulus albus interruptus , & velut nulhis intcr 
M & N , itemque Sol N evanefcens antc Solcm K , qui roboraba^ 
tur ut altcr dcficiebat, fatis probant. 

Secundum quod hic notandum occurrit, funt duae coronge, cin- I . 
gentes Solem C , iifdem coloribus quibus arcus coclcftis variega- ronJprfc^. 
tae : quarum interior DET , illuftrior & magls confpicua crat, puum SoUm 
qulm cxterior G H I ; ita ut minimd dubitcm , quin eo modo, • 
quem paullo ant^ explicui , fuerint gcneratae, per refradionem qux ^mtntalts 
ficbat, non in continua glacie, in quaSoles K& N apparebant, coron/jimul 

h h fed 



eum r^rbt- 

rtant. Hs- 
rum Cort- 
nsrum U' 
twn Tion 
fertdtrt k 
loco Parki' 
liorumilpfs' 
rum^ue ceti' 
tra ntn mc- 
eurate coIH' 
cidtre cum 
etntrtSoliei 
neettism 
eentntm 
uniui cum 
centro alte- 
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tas exiguas particu- 
las divifa , quae fu- 
pr^ & infri inve- 
nicbatur. Verifimilc 
quippe eft , candem 
cauiiam qu£ ex qui- 
bufdam partium nu- 
bis exteriorum , intc- 
grum aliqucm circu- 
lum glacici potuic 
componerc , alias vi* 
cinas difpofuiiTc , ad 
reprxfcntandas has 
coronas. Adeo ut (i 
non femper tales vi- 
dcantur, quoticsplu- 
rimi Soles apparcnt, 
cauHa cx eo iit quod 
craiTities nubis , rux> 
femper ultra cirak> 
lum gkciei , quo dn- 
. gitur , (k extcndat ; 
vel etiam quod tam 
opaca Qt acque ob- 
fcura , ut per iUam 
nequcant apparerc. 

Quod ad locum banim coronarum, non alibi quim circa verura 
Solem apparent, nequc ullo modo a Parhcliorum locis dependenr. 
Qiiamvis enim duo Parhelii K & N kic in fcdione mutua exterio- 
ris coroni & circnli albi occurraot , cafu tantummodoid accidit , & 
pro ccrto mihi pcrfuadco, idcm in locis paululum ab Urbe Romt 
rcmotis, ubi idem phxnomcnon apparuit, non vifum fiiiire. Scd 
non proptcrca judieo , ccntrum illarum femper in redilinca , ad 
Solem ab ocuJo duda , tamaccurate utilludlridis^^, cxftare; hoc 
enim intcrcft , quod aquae guttx ciim fmt rotundx, fcrnper eandem 
refradionem e8iciant,quemcunque dcmum obtioeant iitum; quod- 
que ^ contri glacici particulf cum iint planaE,hoc majorem eiB<Lttit, 

qu6 
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<lUo magis obliqu^ Solis radios tranfmittunt. Et quoniam cum foi> 
inantur in circuinferentia nubis,vivcnti illamcircumquaquelam» 
bcntis , alio fitu ibi jaccrc debent , qu^m dim in plana nubis fupcr- 
fidc five fuperiori fivcinfcriori fiunt , acddcre poteft, ut duae fimul 
corons appareant , una in altera, ejufdemfcr^ magnitudinis, & non 
accurat^ idem centrum habentes. 

Prxtcrea quoque accidere poteft , ut pr«ter vcntos hanc nubem x. 
dngcntes, alius aliquis infr^ vel fupri fcratur, qui denuo fupcrfidem Slu^^fint 
aliquam cx glacic ibi formans , alias varietates in hoc phamomcno 'rai!fah^»S 
«fl&dat. Quod ctiam interdumpoiruntnubcscircumjaccntcs , aut rwn mjtH- 
pluvia , fi fort^ tunc cadat. Nam radii \ glacie alicujus harum nu- J^J^JJJ* 
bium refilientes, ad pluviae guttas, parteslridis,divcrfi admodum ^l^Ji^S^' 
fitus , ibi repraefentabunt. Et priterea etiam quum fpciftatorcs non Metetrm . 
iunt fub aliqua tali nube locati , vcrum l latcrc intcr plurcs , alios jl^^^ 
drculos & alios Solcs videre polfunt. Dc quibus plura hic dicere 
fupcrvacancum arbitror ; fpero enim illos , qui omnia fatis intelli- 
gent quae in hoc tradatu continentur , nihil in poftcrum in nubibus . 
vifuros, cujus non facil^ cauffam animadvertant , nec quod pro 
miraculo finc habituri. 
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Se^umtur nonnulU Animadyerjiones in Dioptricam , 
aClariJfimoViro y D. Francisco 
aScHooTEN, jubornat<€. 



4» / ^ r* S L majoT quam S /. Vcl ut in Gallico textu, qui hacc da- 
fiushabct, qui, emmevousvojiez., eftplusgrandquegi, en 
me[me frofortion , que la ligne S L furpaffe S /.] Eft cnim G I 
adSH, ut km ad S/; &SH, ad^#, ut S L ad KM fcu k.m: 
• Per ti quarc cx xquo crit in-proportionc pcrturbata * , ut G I ad^ # , fic 

Ttrtii EJim. S L ad S /. 

vl^\x9. *f ^'^^**^ Ellipticum N O P ( quod tam magnum fupponimus, 
hn.6. ut extremttates tlUus ^&V fmt punika deternunantia mmimam Ellipjis 
diametrum) Hjperboltcum (^R S fuperat , licetpro arbttrto magnumpn- 
. gatur»'] Etenim cum , per ea, qux habentur pj^nis iio & 117, 




O B fit ad C T ; Ccut G T ad R F , & quadrata ex N D feu 

DP8c 



DP & I H fcu H K rcaangulis OCBfeuOTB&CRT 

feu G F T Hnt aequalia : erit quoquc T D ad N P , ut F H ad 

IK. iE.qualiscrtigiturangulus NTPanguloIFK, hoceft,an- 

gulo L H M. Unde cum LH, HM (intA fy mptoti Hy pcrbolae 

Q R S , & angulus L H M fcu Q^H S * major fit angulo * »» 

Q T S , hoc eft , omni angulo , qui continetur rcdis, qux cx fo- e"^^^^^''"' 

co T ad Hyperbolam QR S duci pofllint : erit fimiliter an- 

gulus N T P codem angulo Q_T S major. Atquc adco plures 

radii cf!undentur cx foco T in vitrum Ellipticum N O P , quam 

cx foco T in Hyperbolicum Q RS , quantumvis id fingatur ma- 

gnum. 

"Demonjfratio eorum, qud de inveniemU ratiorte linearum , 
*vitri refraSlionem dimetientium , Auclor Pag. 1 4.2 
articulo 2**** expofatt. 

Cum demonftratio haud inclcgans hujusrei^CIariflimo Viro, 
Gerardo Gudtfcbovio , apud Lovanicnfcs Mathcfcos profcfTore, 
jam pridem mihi tranfmiHa ht , placuitcam,ipfius vcftigiis infiftcn- 
do , qualem poftca in hunc modum contraxi > Ledori ob oculos 
poncre. 

Ex centro B dcfcripto pcr pnndum P circulo NPT A , du- 
Saque refta C B F , fecantc K P ad angulos reftos in B , dcmit- 
tantur in eam pcrpcndiculares A C , T F. qux , juxta ca , quae; ha- 
bcntur Pag. 61 , vitri R P Q^rcfradionem menfurabunt. Tum 
dedudis cx B , P , in E I , B H , perpcndicularibus B G , P L, 
fefe fccantibus in S : quoniam ex angulis redis A B G , C B P, 
ablato communi C B G , rclinquuntur aequales A B C , G B P ; a r^r 15 
ficque triangulorum A B C , G B P latcra A B , B P iqualia /^^'"^^^J,^ 
fint , ut & anguli A C B , A B C , ipfis B G P , G B P : crit quo- b p^r 19 
que * latus A C lateri G P afquale. Porro , quoniam triangula ^'''^' 
B F T , L B P reftangula funt ad F & L , & proptcr parallclas foliiru.^- 
BP, FT angulus BTF ^asquatur alterno P BT , hoccft, ipfi 
P B A , ficut & latus B T ipfi B P : crit fimiliter F T ipli L B c ^^^^^^ 
aEquale. Jam , eduda cx O pcr P rcda O P V , occurrcntc ipfi Eurf. 
BH produftx in V , cum ex «qualitatc triangulorum PBO, ^ Pt^APri- 
PBHjOPzqueturPH, &anguliPOI, O P 1 , ipfis P H V, '^,;^,^^"" 
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H P V Cqu6(l sequales B O P , B H P , er duobus rcais figillatim 
fubdudi, rclinquunt a?quales P O I, P H V; & anguli quidem O P I, 
H P V , cum fint ad verticem , * acquales exiftant) : erit ctiam ^ OI 
xqualis V H , quibus additis xqualibus B O , B H , eiic & B I 
aequalis BV. Hinc produdaBP, donec occurrat junftx VI in 
X , quoniam tam latera qu^m anguli ad B in triangulis V B 
I B X funt xqualcs : erunt quoque s angiili ad X xquales , adeoque 
rcdi. Dcnique , quia triangulorum H L P , G S P anguli ad L & 
G redi funt h , & angulus ad P utrique eft communis : erit etiant 
tertius L H P tertio G S P » aequalis. Qui li ex duobus rcdfis au- 
fcrantur , refinquunt & angulum V H I angulo P S B a^qualcm. 
Hinc , cum in trianguiis rciflangulis L B P , V B X anguius ad B 

fit 



fit cdmmunis , crit ^ iti(tem , angulus L B P ipfi B V X fequalis. k p«. ,t 
Ent autcm & angulus PSB angulo VHI xquftHs. Quarcfimi- ^"-"^' 
Ita funt triangula P S B , V H L Urtdc crit , ut P S ad S B , ita ^"'^ 
VH vel OI ad HL Sed ut PS ad SB , <ic cft PG ad LB, 
fcu A C ad T F. ( quandoquidem iimilia funt triangula Q S P & 
L B S : cum fint fcftangula , habcantquc angulos ad S *qualc$.) 
Quocira erii ut O I ad H 1 , ita A C ad T F. Quod erat dcmeft^ 
Krandum. 



Sj*od idem non minui continnk Nohili([tmtu 
D. Christianus Hu*GE- 
Nius ftc perfecit, 

Triangulo BPI , utjubct Cartefius , in-chartam trannalo. 




ducatur tantum P X ipfi P R pcrpendicularis , donec occurrat 
ipfi B I m X : entque P I ad I X ratio feu menfura refraaionis 
quaelita. 

Ad quoddemonftrandum, agatur, ut ante, reda C B F, fecans 
R P ad angulos redos in B. 

auoniam itaque A B radium refcrt , qui poflquam prifmatis 
fuperficicm R Q^abfquc refraaionc pcnetravit , rcfringitur in 
B , tendirquc ad I : conftat , rationcm refradionis , pcr ea , quac 
pag.6i oltenfa funt, eirecam , quam habet finusanguli FBX ad 
hnum anguh A B C. Lft autem angulo FBX squalis angulus 

BXP, 



' B X & angulo A B C «qualis angulus X P I : qma utrique horum 
fi addatur angulus rcduSjConftituunt angulos aequales' A B P & B P I. 
Quocirca & finus anguli B X P ad finum anguli X P I raiionem cam 
habet , quae eft rcfraftionis. Vcrum in triangulo P X \ latus P I ha- 
bet ad latus I X rationem eam , quam finus anguli P X 1 fi ve B X P 
ad finum anguli X P I. Patct igitur , P I ad I X elTe rationem fcu 
mcnfuram retradionis quxfitam. Quod erat oftendendum. 
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